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Аннотация: в работе представлены результаты анализа заболеваемости 

коров черно-пестрой породы различными клинико-анатомическими формами 

мастита, а также эффективности применяемых различных схем лечения в усло-

виях хозяйства Красноярского края.  

Summary:  the paper presents the results of an analysis of the incidence of cows 

and various forms of mastitis, as well as the effectiveness of the various treatment 

regimens used in the livestock sector of the Krasnoyarsk Territory. 

Ключевые слова: мастит, крупный рогатый скот, черно-пестрая порода, 

лечение, профилактика 
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Введение. Одной из основных причин снижения молочной продуктивности, 

а также преждевременной выбраковки крупного рогатого скота является заболе-

ваемость животных маститами. По результатам оценки различными источника-

ми, ущерб, наносимый данной патологией скотоводческим хозяйствам Россий-

ской Федерации, составляет, в среднем, от 150 до 200 млрд. рублей в год, при 

этом ущерб складывается как из потерь молочной продуктивности – до 70%, 

преждевременной выбраковки животных – 14%, снижения качества молока – 8% 

и расходов на лечение больных коров 8% [1]. Снижение годовых удоев из-за за-

болеваемости животных различными формами маститов составляет до 20% [2,7]. 

Причины возникновения мастита разнообразны, но при этом основными яв-

ляются неполноценное кормление, нарушение технологии доения с помощью ав-

томатизированного оборудования и несоблюдение правил гигиены вымени пе-

ред доением, в результате чего наблюдается снижение общей и местной рези-

стентности, травмирование тканей молочной железы и контаминация как пато-

генной, так и условно патогенной микрофлорой, в результате чего развивается 

воспаление [9.10]. При этом, стоит отметить, что среди возбудителей маститов 

довольно часто отмечается высокая устойчивость к различным противомикроб-

ным препаратам, что существенно осложняет лечение, однако своевременная ди-
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агностика в подобных случаях обеспечивает возможность эффективного повы-

шения его эффективности [3,5]. Таким образом мониторинг заболеваемости ма-

ститами коров, разработка оптимальных схем лечения, диагностики и профилак-

тики, а также анализ эффективности мер борьбы с данной патологией является 

одной актуальных задач современного молочного скотоводства [4,5,6,8]. 

Цель исследования: анализ заболеваемости крупного рогатого скота чер-

но-пестрой породы, а также эффективности лечения и профилактики маститов 

в ООО «Емельяновское» в период с 2018 по 2019 год. 

Материалы и методы: объектом исследования являлось поголовье круп-

ного рогатого скота черно-пестрой породы в возрасте от 3-6 лет: подвергнуто 

клиническому обследованию и лечению – 524 головы дойных и сухостойных 

коров. Для диагностики маститов использовались следующие методы: клини-

ческий осмотр, пальпация молочной железы, органолептическое исследование 

молока путем сдаивания первых трех струек в прозрачный сосуд, использова-

ние диагностических тест-систем «КеноТест». Анализ эффективности лечебно-

профилактических мероприятий проводился путём исследования следующей 

ветеринарно-отчетной документации: планов лечебно-профилактических меро-

приятий, проводимых в ООО «Емельяновское» Емельяновского района Крас-

ноярского края за 2018 и 2019 гг., амбулаторных журналов и журналов выбытия 

животных за 2018 и 2019 гг. 

Собственные исследования. Проведенные исследования в 2018 и 2019 гг. 

свидетельствуют о высокой степени распространения субклинических и менее 

значительной степени распространения клинических форм маститов у живот-

ных (табл. 1). В 2019 году количество заболевших животных составило 12% от 

общего поголовья (150 голов), что на 22% меньше в сравнении с 2018 годом. 

 

Таблица 1 – Заболеваемость крупного рогатого скота маститом в ООО 

«Емельяновское» за 2018 и 2019 гг. 

 

Общее ко-

личество 

(голов) 

Количество заболев-

ших животных: суб-

клиническая 

/клиническая форма 

Количество выздоро-

вевших животных (от 

числа заболевших): 

субклиническая 

/клиническая форма 

Количество рецидивиро-

вавших животных (от чис-

ла заболевших: субклини-

ческая /клиническая форма 

Голов % Голов % Голов % 

2018 г. 

1100 
304/70 27,6/6,4 216/56 71/80 88/14 29/20 

2019 г. 

1250 
101/49 8,1/3,9 85/35 84/74 16/14 16/26 

 

Изучение этиологии заболевания и зоогигиенической обстановки в хозяй-

стве показало, что одним из важных факторов, предрасполагающих к развитию 

субклинической формы мастита является несоблюдение температурного режи-

ма в коровниках. В утренние часы температура воздуха достигала +15-25° С, в 

зависимости от времени года, днем температура воздуха опускалась до +5-0° С, 
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при этом температура в помещении для содержания взрослого поголовья долж-

на составлять не менее +10° С [5]. К механическим причинам возникновения 

мастита, выявленных в хозяйстве, относится группа факторов, вызывающих 

макро – и микротравмы тканей вымени (раны, ушибы, царапины, трещины). 

Так же одной из ведущих причин возникновения болезни является неудовле-

творительная организация и погрешности в машинном доении коров: отсут-

ствие сдаивания первых трех струек молока, содержащих значительное количе-

ство соматических клеток и микроорганизмов, в отдельную емкость; передерж-

ка аппаратов на сосках после прекращения молокоотдачи, усугубляющими 

факторами, также являются неполное выдаивание молока, ведущее к самоза-

пуску, несоблюдение санитарных правил ухода за выменем и отсутствие дез-

инфекции доильных аппаратов.  

Анализ профилактики маститов показал, что мероприятия включали следу-

ющие методы и средства: для обработки сосков вымени применялся раствор Ке-

ноцидина. Для предотвращения развития гипо- и авитаминозов использовался 

поливитаминный препарат «Элеовит», который вводился внутримышечно по 6,0 

мл один раз 7-15 дней. Также проводились ветеринарно-санитарные мероприя-

тия по обработке коровников, телятников и выгульных площадок. Профилакти-

ческая и вынужденная дезинфекция помещений проводилась способом мелкока-

пельного орошения, с применением дезинфицирующего средства «Вироцид» в 

концентрации 1%. Ежемесячно проводилась обработка ограждений и стен 3% 

раствором хлорной извести. Осуществлялась дезинфекция коровников средством 

«Ветосепт» – ежемесячно; дезинсекция проводится не реже 2 раз в месяц инсек-

тицидным препаратом «Агита»; дератизация помещений осуществлялась с по-

мощью препарата «Крысиная смерть №1» ежеквартально. Анализ эффективно-

сти профилактических мероприятий по предупреждению заболевания животных 

маститами, показал, что проводимая в хозяйстве в 2018-2019 году профилактика, 

способствовали снижению заболеваемости, в среднем, на 22%. 

Диагностика маститов, проводимая в хозяйстве, включает клинический 

осмотр, пальпацию молочной железы, исследование молока по органолептиче-

ским показателям: молоко из пораженной доли сдаивается в прозрачный сосуд, 

с последующей оценкой на наличие примесей гнойного экссудата и фибриноз-

ного экссудата, а также слизи и крови. Также для диагностики маститов ис-

пользуются диагностические тест-системы «КеноТест» (рис. 1, 2).  

В 2018 году лечение клинических и субклинических форм мастита прово-

дилось по схеме: антибиотикотерапия – Тилозин 200 (Tylosin 200), внутримы-

шечно 30,0 мл с интервалом 24 часа в течении 3 суток, который, при отсутствии 

терапевтического эффекта заменяли на Цефтонит (Сeftonit), с введением под-

кожно по 10,0 мл с интервалом 24 часа в течении 5 суток. С целью оценки эф-

фективности лечения через пять дней после его окончания проводился клини-

ческий осмотр животных, а также органолептическое исследование молока пу-

тем сдаивания первых трех струек в прозрачный сосуд для выявления наличия 

в нем частиц гнойного или фибринозного экссудата. В 2018 году после лечения 

полное выздоровление наблюдалось у 71 и 80% животных, заболевших субкли-
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ническими и клиническими формами маститов соответственно, неполное вы-

здоровление и переход воспаления в хроническую форму отмечалось у 29 и 

20% животных от общего количества заболевших соответственно (таблица 1). 

 

  

Рисунок 1 – Фибринозный мастит: 

значительное увеличение размеров 

и деформация пораженной доли 

вымени 

Рисунок 2 – Проведение диагностики 

мастита с помощью использования 

тест-систем КеноТест (положи-

тельный результат) 

 

В 2019 году схема лечения маститов у коров была изменена с целью по-

вышения её эффективности, при этом она включала применение антибиотика – 

«Тилозин 200» 30,0 мл 1 раз в сутки в течение 3 дней, в сочетании с местной 

терапией, для чего интрацистернально вводился антибактериальный препарат 

широкого спектра действия «Мастисан» (Mastisanum) трехкратно с интервалом 

12 часов 3 дня, в некоторых случаях применялись препараты Мастиет до 2 в 

сутки, 3-4 дня или Синулокс LC (Synulox LC) дважды в сутки в течение 3-5 

дней. Также местно осуществлялась обработка сосков вымени препаратом 

«Италмас» (ItalmasVP-PG) после каждой дойки. С целью оценки эффективно-

сти лечения через пять дней проводился клинический осмотр животных.  

При проведении планового обследования животных с помощью экспресс-

теста через 30 суток после окончания лечения животных, обнаруживалось, что 

применение схемы лечения животных с клинически выраженными формами 

мастита в 2019 году способствовало выздоровлению 84 и 74% от общего коли-

чества животных, заболевших субклиническими и клиническими формами ма-

ститов, соответственно, при этом больные животные (16 и 26% соответствен-

но), были повторно подвергнуты лечению по новой схеме. (табл. 1).  

Выводы. Анализ исследования заболеваемости коров маститами показал, 

что в ООО «Емельяновское» в 2019 году отмечалось значительное её снижение, 

по сравнению с 2018 годом – на 22%, в результате чего, можно сделать вывод, 

что схема лечения, применяемая в 2019 году, является более эффективной, так 

как общее количество выздоровевших животных увеличилось на 4,5%. 

Уровень заболеваемости животных маститами в 2018-2019 г.г. находился 

на высоком уровне, что связана со слабой эффективность профилактических 

https://yandex.ru/search/?text=%D0%B8%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20%D0%B2%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20&lr=62&clid=2270455&win=266&msp=1
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мероприятий и неполноценной диагностикой, особенно при повторном обсле-

довании животных после проведённого лечения. 
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Аннотация: Авторами установлено, что в личных хозяйствах субклини-

ческий кетоз регистрируется у 47,2 % молочных коров. Коррекция рациона по-

средством скармливания коровам минерального премикса не только предупре-

ждает развитие кетоза, но и оказывает положительное влияние на общее клини-

ческое состояние.  

Summary: The authors found that in private households subclinical ketosis is 

recorded in 47.2% of dairy cows. Correction of the diet by feeding cows with a min-

eral premix not only prevents the development of ketosis, but also has a positive ef-

fect on the general clinical condition. 
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Key words: ketosis, cows, mineral premix. 

 

Введение. Значительной проблемой промышленного ведения молочного 

скотоводства является кетоз молочных коров – заболевание сопровождающееся 

увеличением количества кетоновых тел (ацетона, бета-оксимасляной и ацетоук-

сусной кислот) в печени, крови, моче, молоке и выдыхаемом воздухе, ацидо-

зом, функциональными и структурными нарушениями в печени и других тка-

нях, уменьшением и потерей молочной продуктивности [1, 7, 9-11]. Коровы за-

болевают чаще в наиболее ответственные периоды их физиологического состо-

яния: в последние месяцы стельности и после отела – в период максимальных 

удоев. Причинами возникновения кетоза считается несовершенство структуры 

рационов с большим количеством протеина и недостатка легкоусвояемых угле-
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водов. Дефицит энергетических веществ, поступающих в организм высокопро-

дуктивных коров с кормом, особенно в последний период стельности и в пер-

вые недели после отела также может быть причиной заболевания кетозом [2-4, 

6, 8.12.13]. 

 Однако работ о заболеваемости коров кетозом в частных подворьях в ли-

тературных источника практически нет. 

Изучить частоту встречаемости, проявление  кетоза у коров, принадле-

жащих жителям  Хоринского района  Республики Бурятии,  было целью насто-

ящей работы.  

Материалы и методы исследования. Под наблюдением находились 89 

коров симментальской породы, в возрасте от 3-7 лет, удой на корову за 100 

дней лактации в среднем составлял 1350 л. Для постановки диагноза на кетоз у  

животных исследовали мочу и молоко на наличие кетоновых тел (проба Ле-

страде) [5]. 

Исследование проводили в стойловый зимне-весенний период с целью 

определения влияния глубокой стельности и начальной стадии лактации (пер-

вые 1,5-2мес) на появления кетонурии, кетонолактии у коров. Кормление коров 

в хозяйстве в зимне-весенний период было несбалансированным и не достаточ-

ным. При анализе рационов кормления коров было установлено, что как у лак-

тирующих, так и сухостойных животных имели место значительные нарушения 

по основным питательным веществам, в рационе большинства животных при-

сутствовали кетогенные корма: заплесневелое сено, корнеклубнеплоды нередко 

были частично загнившими  и заплесневевшими. 

Пробы мочи и молока у коров получали рано утром до кормления живот-

ных. Учет реакции проводили  по времени появления и интенсивности окраски 

реактива: + (слабоположительная) –слаборозовое окрашивание, появляющиеся 

через 2-3 мин; ++ (положительная) –отчетливая фиолетовая окраска, появляю-

щаяся через 1-2 мин; +++ (резкоположительная) –вишневая окраска появляется 

сразу же после нанесения мочи. 

Результаты исследования. Клиническими исследованиями, которые вы-

полнялись по общепринятой схеме, были отмечены стертые клинические при-

знаки субклинического кетоза. Это выражалось у животных в повышенной воз-

будимости, пугливости, иногда у коров временно наступало снижение аппети-

та, гипотония преджелудков, сопровождающаяся снижением силы и частоты 

сокращений рубца, отмечалось ослабление перистальтики кишечника, учащен-

ное поверхностное дыхание (от 34 до 50 дыхательных движений в минуту), оно 

становилось поверхностным. Одновременно отмечалась глухость сердечных 

тонов. Температура тела не выходила за нормативные значения. Клиническое 

проявление болезни по мере развития заболевания характеризовалось стойким 

снижением аппетита, расстройством жвачки, гипотонией преджелудков, запо-

рами, сменяющимися поносами. У отдельных животных отмечали увеличение 

перкуторных границ печени и ее болезненность, что сопровождалось иктерич-

ностью слизистых оболочек. 



18 
 

 При исследовании мочи у  42 коров (47,2 % от числа обследован-

ных) была отмечена слабо положительная реакция (+), у 11 коров была поло-

жительная реакция, оцениваемая (++), и у 3 животных регистрировали реакцию 

в (+++). Все пробы молока на кетоновые тела с пробой Лестрадэ были отрица-

тельными. У 33 коров пробы мочи на кетоновые тела были отрицательными.  

Для коррекции обмена веществ в рацион 14 больных животных (с поло-

жительной пробой мочи в + и ++) был введен минеральный премикс в течение 

30 дней. Коровы подопытной группы в дополнение к основному рациону еже-

дневно получали 50,0 г минерального премикса, в составе которого водили мел 

(66,25%),  в сочетании с натрием сульфата  (19,88%), магния нитрата (13,25%), 

меди сульфата (0,08%), кобальта нитрата (0,033%), марганца сульфата (0,464%) 

и натрия молибдата (0,08%).  

Через 40 дней от начала опыта были проведены исследования коров, по-

лучавших премикс, и 15 животных со слабо положительной реакцией на нали-

чие кетоновых тел в моче.  У всех коров, в чей рацион была добавлена мине-

ральная подкормка, реакция была отрицательная. Кроме того, при клиническом 

обследовании симптомов, характерных для субклинического кетоза не было 

выявлено. У животных, рацион которых не претерпевал корректировки, реак-

ция мочи с реактивом Лестраде была положительной: 7 проб – (+); 4 пробы – 

(++) и 4 пробы – (+++). При клиническом обследовании у этой группы коров 

проявлялись стертые клинические признаки. 

Выводы. Таким образом, в личных хозяйствах субклинический кетоз ре-

гистрируется   у 47,2  % молочных коров. Коррекция рациона посредством 

скармливания коровам минерального премикса не только предупреждает разви-

тие кетоза, но и оказывает положительное влияние на общее клиническое со-

стояние.  
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Введение. Мир растений - величайшее чудо природы, наше целительное 

богатство. Лекарственные растения можно назвать нашим «зеленым золотом». 

А ветеринарный врач может использовать возможности и дары нашей природы. 

Использования лекарственных растений известно веками и сама фитотерапия 

является одной из немногих древних наук дошедших до нас практически в пер-

воначальном виде. Еще Гиппократ писал, что «медицина есть искусство подра-

жать целебному воздействию природы». В своей лечебной практике Гиппократ 

использовал около 200 лекарственных растений и применял их без переработ-
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ки. Он считал, что лекарственные вещества содержатся в природе в оптималь-

ном виде, и лекарственные растения в необработанном виде и в виде соков ока-

зывают лучшее действие на организм. Фитотерапия даже более характерна 

именно для животных, поскольку их связь с природой более естественна 

и гармонична [1,3,5].  

Термин «фитотерапия» и «фитопрепараты» впервые был введен француз-

ским врачом Анри Леклерком (1870-1955) на рубеже ХIХ-ХХ вв. Его итоговый 

труд «PrecisdePhytotherapie» (1922 г.) является актуальным руководством по 

фитотерапии и в наши дни [6]. 

В Республике Беларусь из общего количества лекарственных средств, при-

нятых фармакопеей, около 40% составляют препараты растительного проис-

хождения. Каждый третий препарат на мировом рынке является препаратом 

растительного происхождения [5]. 

 Анализ литературы указывает на многостороннее применение различных 

растений с лечебной целью в народной и научной ветеринарии и медицине.  В 

последние годы ученые нашей республики и других стран активно занимаются 

изучением фармакологических и лечебных свойств лекарственных растений. 

Растения можно назначать животным и птице, как в отдельном виде, так  и в 

фитосборах [1,7]. 

С помощью лекарственных растений можно регулировать многие физио-

логические функции организма. В частности ряд лекарственных растений ока-

зывают стимулирующее влияние на  гемопоэз. Имеются растения, замедляю-

щие и повышающие свертывание крови. Большое значение имеют препараты 

растительного происхождения, повышающие резистентность организма и им-

мунологические показатели животного [6]. 

Мы поставили цель: проанализировать в литераттуре состав таволги вязо-

листной и  изучить ее влияние у цыплят-бройлеров на естественную резистент-

ность и гематологические показатели. 

Таволга вязолистная (Filipendulaulmaria (L.) Maxim.) или лабазник исполь-

зуются людьми уже более 400 лет. Это растение было описано европейскими 

травником и ботаником Д. Джерардом в 1597 году и Николаем Кулпеппером в 

1652 году.  

Действующие вещества: лекарственное применение таволги обусловле-

но высоким (до 300 мг %) содержанием аскорбиновой кислоты, дубильных 

веществ, салициловой кислоты и её производных. Цветки лабазника содер-

жат эфирное масло (0,2-1,25%) с сильным характерным запахом медового от-

тенка, главным компонентом которого является салициловый альдегид. Кро-

ме того, в эфирном масле идентифицированы ароматические альдегиды и 

сложные эфиры: ванилин, бензальдегид, гелиотропин, 4-

метоксибензальдегид, метилсалицилат, этилбензоат, фенилэтилацетат, фене-

тиловый и бензиловый спирты, а также цинеол и эукарвон, линалоол, 

трансанетол, гераниол, терпинеоликарвакрол. В корнях содержатся, кроме 

того, фенолгликозиды, флавоноиды и халконы. В стеблях и листьях таволги 

имеются катехины, фенолкарбоновые кислоты и высшие жирные кислоты.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
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Дубильные вещества таволги обусловливают слабое вяжущее действие, а 

вместе с гаултерином действуют антимикробно. Выявлено и антивирусное 

действие. Гаултерин действует на терморегуляцию, обусловливает диурети-

ческое и потогонное влияние. Ускоряет грануляцию и эпителизацию язв, ран. 

Из семян и корней лабазника выделены дитерпеновые алкалоиды (спирамин 

и спиратин). Их действие похоже на камфору и кофеин, но применение не 

вызывает повышения артериального давления. Предполагают, что спирами-

ны защищают клетки мозга от кислородного голодания [2].  

Лекарственное сырье и применение. В качестве лекарственного сырья 

используют цветки лабазника, корневища с корнями, стебли. Заготавливают 

цветки в фазу массового цветения (конец июня - июль), срезая соцветия без ли-

стьев. Сушат в хорошо проветриваемых помещениях или в сушилках при тем-

пературе не выше 40ºС. Цветки таволги хранят в хорошо закупоренных короб-

ках 1 год.  Кроме цветков в народной медицине заготавливают корневища с 

корнями и надземную часть растения. Корневища с корнями выкапывают осе-

нью или ранней весной, отряхивают от земли, отрезают надземную часть и мо-

ют в холодной воде. Сушат под навесом или в хорошо проветриваемом поме-

щении, раскладывая тонким слоем. Хранят в мешках или закрытой таре в сухом 

помещении 3 года. 

Соцветия таволги применяются в форме настоев, корневища - в форме от-

варов, приготовленных в соотношении 1 : 10. В целом, таволга применяется как 

кровоостанавливающее, вяжущее, противоревматическое, жаропонижающее, 

диуретическое и потогонное средство. В ветеринарии используют еще как ви-

таминное, антисептическое и противовоспалительное средство при заболевани-

ях копыт у лошадей. Любят лабазник и пчеловоды. Они считают, что если 

натереть его травой и цветами ульи, то пчелы будут меньше болеть и принесут 

больше меда. В ветеринарии корни лабазника используют как антигельминтное 

средство. Используют его и при желудочно-кишечных заболеваниях у живот-

ных. В литературе также описаны противовирусное действие лабазника, в част-

ности против вируса гриппа. А 20 %  настойка корней оказывает выраженное 

антибактериальное действие [4].  

Материалы и методы. Для проведения опытов по принципу аналогов 

сформировали 2 группы цыплят-бройлеров в возрасте 21 день по 12 голов в 

каждой: 1-я группа – контрольная и препарат не получали, 2-я группа – опыт-

ная, которые получали настой таволги вязолистной в дозе 1,0 мл на голову 1 раз 

в день в течение 21 дня индивидуально перорально в форме настоя 1:10.  

Настой готовили по общепринятой методике в соотношении сы-

рье/экстрагент - 1:10 с учетом коэффициента водопоглащения лекарственного 

растительного сырья путем настаивания на водяной бане в течение 15 минут, а 

затем настаивания и охлаждения при комнатной температуре в течение 45 ми-

нут. Настой хранили в холодильнике в течение 3 суток.  

Взятие крови у цыплят-бройлеров проводили до дачи препарата, а также 

через 7 и 21 день в течение назначения препарата. Исследование морфологиче-
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ских показателей крови (уровень эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина, СОЭ) 

цыплят-бройлеров проводили в соответствии с общепринятыми методиками.  

Оценку состояния естественной резистентности организма цыплят-

бройлеров проводили по гуморальным и клеточным факторам защиты: бакте-

рицидной (БАСК), лизоцимной  (ЛАСК) активности сыворотки крови и фаго-

цитарной активности лейкоцитов. БАСК определяли фотонефелометрическим 

методом по Смирновой В. В., Кузьминой Т. А., 1966 г., ЛАСК – по В.Г. Доро-

фейчуку, 1968 г. 

Результаты исследований.  Анализируя результаты исследования крови, 

мы отметили, что уровень гемоглобина у цыплят 2-й опытной группы до назна-

чения фитосбора составил 98,6±2,0 г/л, в то время как в 1-й контрольной группе 

– 90,0±5,07 г/л. Через 7 дней дачи таволги уровень гемоглобина у цыплят 2-й 

опытной группы был выше на 17,0 %(Р<0,01) по сравнению с контрольной 

группой и составил 100,0 ±4,5 г/л. Назначение препарата в течение 21 дня не 

вызвало достоверной разницы между группами по содержанию гемоглобина в 

крови у цыплят-бройлеров, хотя его уровень был выше на 10,6 % по сравнению 

с контролем. 

Уровень СОЭ в крови цыплят опытной и контрольной групп на протяже-

нии всего эксперимента оставался в пределах нормы для данной возрастной 

группы и достоверно не отличался друг от друга. 

Анализируя содержание эритроцитов в крови у цыплят на протяжении 

эксперимента, мы не отметили достоверных различий по этому показателю 

между группами. Уровень эритроцитов в крови 2-й опытной группы на протя-

жении опыта был выше по сравнению с контролем и составил через 7 дней -  

1,45±0,05х1012 .г/л, а в контроле 1,17±0,17х1012 .г/л, через 21 день - 2,5±0,4х1012 

.г/л, а в контроле 2,2±0,2х1012. г/л. 

Количество лейкоцитов в крови цыплят 2-й опытной и 1-й контрольной 

групп до начала дачи настоя фитосбора составило соответственно 

29,6±0,75х109 .г/л и 29,2±1,01х109 .г/л. Через 7 и 21 день получения лекарствен-

ного средства уровень лейкоцитов  увеличился соответственно на 21,9 % и 15,6 

% у цыплят опытной группы по сравнению с контролем, хотя и без достовер-

ных различий. Важно, что уровень лейкоцитов в крови  птицы оставался в пре-

делах нормы для данной возрастной группы.  

Анализируя состояние естественной резистентности организма цыплят-

бройлеров по гуморальным факторам защиты, мы отметили стимулирующее 

влияние на показатели бактерицидной и лизоцимной активности сыворотки 

крови. Отметили увеличение БАСК и ЛАСК на 5-8 % (Р<0,05) по сравнению с 

контрольной группой.   

Исследуя фагоцитарную активность лейкоцитов отметили достоверное ее 

повышение на 5% (Р<0,05). Фагоцитарное число и фагоцитарный индекс также 

были несколько выше по сравнению с контрольной группой.  

Выводы. Назначение настоя таволги вязолистной цыплятам-бройлерам 

привело к повышению уровня гемоглобина в крови на 17,0 % , а также оказа-

ло стимулирующее влияние на гуморальные и клеточные факторы естествен-
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ной резистентоности, в частности повысело бактерицидную, лизоцимную  

активность сыворотки крови на 5-8 %, а также показатели фагоцитоза. 

Полученные данные дают возможность рекомендовать настой таволги вя-

золистной для повышения общей резистентности организма.  
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Резюме. В статье описаны результаты проведенного лечения острого эн-

дометрита коров. Установлено,  что при электронейростимуляции области 

крестца совместно с внутримышечными инъекциями лекарственных препара-

тов восстанавливается воспроизводительная функция коров и обеспечивается 

получение приплода в течение года.  

Summary. The article describes the results of the treatment of acute endometri-

tis of cows. It was found that during electroneurostimulation of the sacral region, to-

gether with intramuscular injections of drugs, the reproductive function of the cows is 

restored and litter is provided throughout the year. 

Ключевые слова: коровы, акушерско-гинекологической патологии, элек-

тронейростимуляция, комплексные лекарственные препараты. 

Key words: cows, obstetric-gynecological pathology, electroneuro-stimulation, 

complex medications. 

 

Введение. Ведущим фактором, сдерживающим интенсификацию воспро-

изводства, остается широкое распространение среди маточного поголовья аку-

шерско-гинекологической патологии, следствием чего является значительное 

количество бесплодных коров и высокий процент яловости. По статистическим 

данным в хозяйствах Амурской области всех категорий в 2017 году числен-

ность крупного рогатого скота составляла  81,2 тыс. гол, из них коров 38,8 тыс. 

гол. По сведениям о незаразных болезнях животных (форма 2-вет) в 2017 году 

общее количество заболевших составляло 16182 гол, павших 830 гол, вынуж-
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денно убитых 596 гол, из них: болезни органов размножения у коров - 5851 гол, 

павших 5 гол, вынужденно убитых 193 гол. Ведущее место среди акушерско-

гинекологической патологии занимают послеродовые эндометриты 15,22% от 

числа отелившихся коров и нетелей.  

Структурные и функциональные изменения в половых органах, сопровож-

даются нарушением обмена веществ, гормональными расстройствами и сниже-

нием резистентности организма, расстройством процессов послеродовой инво-

люции матки, генеративной и стероидо-синтезирующей функции яичников. 

При этом создаются благоприятные условия для развития в репродуктивных 

органах коров условно патогенной и патогенной микрофлоры, вызывающей 

воспалительные процессы [1, 2, 9, 10-19].  

Стремление избежать нежелательных побочных эффектов, повысить направ-

ленность и специфичность воздействия, следовательно, и терапевтическую эф-

фективность - важный мотив, позволяющий применять рефлексотерапию посред-

ством электропунктуры при лечении больных коров в условиях животноводче-

ских хозяйств. В связи с этим целью настоящих исследований послужило изуче-

ние методики лечения острого гнойно-катарального эндометрита коров с ис-

пользованием электропунктуры сочетано с лекарственными препаратами [5,6]. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились в од-

ном из хозяйств Амурской области, на поголовье крупного рогатого скота 

голштинофризской породы черно-пестрой масти. Отбирали коров на 4-6 сутки 

после отела по следующим признакам: животные часто изгибали спину и при-

нимали позу для мочеиспускания, у некоторых отмечались в утреннее время 

выделения гнойно-геморрагического экссудата из половых органов, засохшие 

корочки у корня хвоста. Маточные выделения были темно-коричневого цвета, с 

неприятным запахом, густой консистенции, с содержанием сгустков гноя. Сли-

зистая оболочка влагалища, преддверия влагалища и шейки матки - гипереми-

рованна и отечна. Шейка матки раскрыта. На дне влагалища просматривался 

гнойный грязно-серого цвета экссудат. По результатам акушерско-

гинекологических исследований были отобраны 20 животных с предваритель-

ным диагнозом острый гнойно-катаральный эндометрит.  

Животным подопытной группы (n=10) применили один из методов ре-

флексотерапии – электропунктуру и инъекции лекарственных препаратов; коро-

вам контрольной группы (n=10) применили традиционную схему лечения, ис-

пользуемую в хозяйстве (таблица 1). 

Препараты, используемые животным подопытной группы, относятся к 

комплексным тонизирующим лекарственным средствам, которые регулируют 

белковый, углеводный, жировой обмен веществ, восстанавливают нарушенные 

функции желудочно-кишечного тракта и обладают противовоспалительными 

действиями при патологии репродуктивных органов самок. Используемые пре-

параты относятся к малоопасным средствам, не обладают местно-

раздражающими и сенсибилизирующими действиями. Применяемые компо-

ненты, входящие в состав препаратов в сверхмалых дозах, не накапливаются в 
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организме животных. Продукция от животных, которым применяли препараты, 

допускается использовать без ограничений.  

Поверхностную чрескожную динамическую электронейростимуляцию 

(ДЭНС-терапию), проводили по биологически активным точкам (БАТ): пять 

точек проецируются между остистыми отростками грудных позвонков, пояс-

ничного, хвостовых и сросшихся остистых отростков крестцовых позвонков, 

шестая точка располагается в центре сагиттальной линии между анальным от-

верстием и вульвой, седьмая точка  находится  по сагиттальной линии вен-

тральнее вентральной спайки половых губ на 1,5 см.  Указанные семь точек от-

вечают за воспалительные процессы эндометрия матки. ДЭНС-терапию БАТ 

проводили лечебно-диагностическим комплексом ДиаДэнс ПК в режиме «Те-

рапия» с чередованием импульсов 77 и 10 Гц, при интенсивности тока45-50  µA 

в течение 5 минут. Преимущество выбранного метода – безмедика-ментозное 

раздражение биологически активных точек электрическим током [3-5; 7; 8; 10].  

 

Таблица 1 - Схема лечения острого гнойно-катарального эндометрита у коров 

 

Дни 

Подопытная группа (n=10) 

Дни 

Контрольная группа (n=10) 

Лекарственные 

препараты 
Рефлексотерапия 

Лекарственные 

препараты 

I «Овариовит» 

В/м 5,0 мл 

ДЭНС-терапия режим «Терапия» 

в режиме «7710» Гц, 5 мин 

I-X «Окситацин» 

В/м  6,0 мл 

II «Лиарсин» 

В/м 5,0 мл 

ДЭНС-терапия режим «Терапия» 

в режиме «7710» Гц, 5 мин 

I-III «ПенСтреп» 

В/м 10,0 мл 

III «Мастометрин» 

В/м 5,0 мл 

ДЭНС-терапия режим «Терапия» 

в режиме «7710» Гц, 5 мин 

I «Тилометрин» 

внутриматочно 200,0 мл 

VII «Мастометрин» 

В/м 5,0 мл 

ДЭНС-терапия режим «Терапия» 

в режиме «7710» Гц, 5 мин 

III «Тилометрин» 

внутриматочно 200,0 мл 

X «Мастометрин» 

В/м 5,0 мл 

ДЭНС-терапия режим «Терапия» 

в режиме «7710» Гц, 5 мин 

I «Тривит»  

В/м 5,0 мл 

  X «Тривит»  

В/м 5,0 мл 

 

Результаты исследований.  Животные подопытной группы получили 

пять сеансов  ДЭНС-терапии указанных БАТ на первый, второй третий, седьмой 

и десятый дни. Лекарственные препараты «Овариовит», «Лиарсин», «Мастомет-

рин» в дозировках, указанных в таблице 1 вводили внутримышечно на первый, 

второй третий, седьмой и десятый дни. Коровам контрольной группы ежедневно 

в течение десяти дней назначали гармоно-, антибиотико- и витаминотерапию по 

схеме принятой в хозяйстве.  В течение опыта за коровами осуществляли кон-

троль: ежедневно, следили за клиническим состоянием, за характером выделе-

ний, за тонусом матки. Состояние половых органов определяли путем ректаль-

ной пальпации. Оценка эффективности способов лечения определяли с учетом 

продолжительности инволюции матки, сроков выздоровления коров, наступле-

ния первой течки, осеменения и оплодотворяемости (таблица 2). 
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По результатам оценки схем лечения 100%-ное выздоровление животных 

выявлено в группе, которым применяли ДЭНС-терапию БАТ и внутримышечное 

введение применяемых в схеме лечения лекарственных препаратов, что было на 

40% больше чем в группе с традиционной схемой лечения, где полный лечебный 

эффект наступил только у шести животных. Восстановление сократительной 

функции матки в период инволюция завершилась у коров подопытной группы на 

11,4±1,70 дней раньше по сравнению с контрольными животными.  После 

ДЭНС-терапии БАТ и инъекций комплексных лекарственных препаратов течка 

у коров наступила раньше на 7,8±1,61 дней, чем у животных с традиционной 

схемой лечения, принятой в хозяйстве. Оплодотворение после отела у коров в 

подопытной группе происходило раньше на 25,1±0,20 дней по сравнению с жи-

вотными контрольной группой. Наибольший процент оплодотворившихся ко-

ров отмечали в подопытной группе животных и составил 90%, что было выше 

на 40%  по сравнению с контрольной группой животных.  

 

Таблица 2 - Результаты лечения острого гнойно-катарального эндометрита у коров 

 

Показатель  
Подопытная 

группа,(n=10) 

Контрольная груп-

па,(n=10) 

Выздоровело, % 100,0 60,0 

Продолжительность инволюции матки, дн. 41,4±1,25* 52,8±1,21 

Наступление первой течки после лечения, дн. 51,6±1,31* 59,4±1,73 

Время от отёла до оплодотворения, дн. 67,9±6,70** 93,0±6,40 

Всего оплодотворилось, % 90,0 50,0 

Оплодотворилось после отёла через дней, % 

45-60 

61-90 

91 и более 

 

40,0 

40,0 

20,0 

 

0 

20,0 

20,0 

Примечание: *Р<0,05,   **Р<0,01   
 

При оценке способов лечения острого гнойно-катарального эндометрита 

коров установили, что при ДЭНС-терапии БАТ совместно с внутримышечными 

инъекциями применяемых в схеме лечения лекарственных препаратов, восста-

навливаются воспроизводительные функции коров и обеспечивается получение 

большего количества приплода в течение года. 

Воздействие дозированного электрического тока на БАТ с одновременным 

применением комплексных препаратов «Овариовит», «Лиарсин», «Мастомет-

рин» оказывает лечебный эффект на репродуктивные органы, что проявлялось 

в противовоспалительном их действии, повышении тонуса матки и восстанав-

ливлением функции яичников. 

Выводы. Лечение острого гнойно-катарального эндометрита коров с ис-

пользованием  ДЭНС-терапии семи выбранных биологически активных точек 

сочетано с инъекциями препаратов «Овариовит», «Лиарсин», «Мастометрин» 

позволило ускорить выздоровление коров и оплодотворяемость на 40% в срав-

нении с контрольной группой животных. 
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Применяемые в схеме лечения препараты обладают противо-

воспалительным действием, повышают тонус и сократительную способность 

миометрия, стимулируют тканевой иммунитет, восстанавливают функцию яич-

ников, регулируют половую цикличность, повышают оплодотворяемость.  

После проведённых исследований можно сделать вывод, что лечение по 

предлагаемой схеме, включающей электропунктуру и внутримышечные инъек-

ции препаратов «Овариовит», «Лиарсин», «Мастометрин», сокращается срок 

лечения коров и восстановление функций половой сферы животных которая 

наступает быстрее, чем в контрольной группе коров. Оплодотворяемые после 

отёла у животных к которым применялась схема лечения наступала на 45-60 

день, что на 40% меньше чем в контрольной группе животных. 
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Аннотация: Приведены результаты исследования влияния препарата 

«Гепатоджект» на двухнедельных телят-гипотрофиков. Концентрация обще-

го белка в сыворотке крови телят достоверно повышается, количество моче-

вины снижается, снижается концентрация общего билирубина, холестерина и 

триглицеридов в крови, повышается количество эритроцитов и гемоглобина. 

Эти данные указывают на нормализацию клинического состояния животных.  

Summary: The results of a study of the use of the drug «Hepatoject» for two-

week hypothrophic calves are presented. The concentration of total protein in the 

blood serum of calves significantly increases, the amount of urea decreases, the 

concentration of total bilirubin, cholesterol and triglycerides in the blood decreas-

es, the number of red blood cells and hemoglobin increases. These data indicate the 

normalization of the clinical condition of animals. 

Ключевые слова: гепатопротекторы, печень, мочевина, триглицериды, 

билирубин, эритроциты, гемоглобин.  

Key words: hepatoprotectors, liver, urea, trigliceridis, bilirubin, erythrocytes, 

hemoglobin. 

 

Введение. Получение качественного ремонтного молодняка является 

острой проблемой в животноводстве. Неполноценное кормление стельных 

коров, накопление токсических веществ в их организме, балласт незаразных 

болезней, часто связанных с нарушением обмена веществ, – все это приводит 

к рождению слабого, а иногда и не жизнеспособного молодняка 

[1,2,4,9,10,15,16,17]. На крупных скотоводческих предприятиях телят сразу 

после рождения отлучают от коровы-матери, нарушаются сроки выпойки 

молозива, телята получают сборное молозиво или выбракованное молоко по-
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сле термической обработки, что нередко приводит к диарее, а вследствие и к 

снижению резистентности организма молодняка [5,7,11-14]. Такие телята 

подвержены не только инфекционным, но и незаразным болезням, увеличи-

вая тем самым экономический ущерб для предприятия [3,6,8]. 

Материалы и методы исследования.  Для проведения исследований в 

одном из хозяйств Ленинградской области были обследованы общими мето-

дами все телята двухнедельного возраста черно-пестрой породы. Исследова-

ние проводилось в несколько этапов, чтобы сформировать подопытные груп-

пы животных. Было сформировано 2 группы телят (контрольная и подопыт-

ная), имеющих следующие признаки: основной – низкая масса тела (в сред-

нем на 5,3 кг меньше, чем у клинически здоровых телят), а также неуверен-

ность походки, плохое состояние шерстного покрова, легкая степень угнете-

ния и слабость. В каждую группу отобрали по 5 животных. Телята контроль-

ной группы лечения не получали, а животным подопытной группы применя-

ли внутривенно гепатопротектор «Гепатоджект» в дозе 20 мл, 1 раз в день, 5 

дней подряд. Ежедневно проводилось клиническое исследование всех под-

опытных телят. На первые и 15 сутки от начала лечения от подопытных телят 

получали кровь для биохимического и морфологического исследования.  

Результаты исследований. При обработке полученных данных опреде-

лено, что на первые сутки от начала опыта гематологические и клинические 

показатели больных телят были примерно одинаковыми. К 15-тым суткам от 

начала лечения у телят подопытной группы отмечали достоверное повыше-

ние концентрации общего белка на 35 %, тогда как у животных контрольной 

группы имелась положительная тенденция к увеличению этого показателя на 

7,3 %. Количество общего билирубина и мочевины в сыворотке крови под-

опытных телят снизилось на 12 % и 9 %, а триглицеридов более чем в 4 раза. 

У животных контрольной группы такой показатель, как концентрация триг-

лицеридов в крови имела тенденцию к снижению на 17,5 %, количество об-

щего билирубина и мочевины недостоверно снизилось на 8 % и 4 %, соответ-

ственно. 

Анализ клинического исследования крови телят, находящихся в опыте, 

показал, что у животных контрольной группы количество эритроцитов и ге-

моглобина недостоверно повысилось к 15-ому дню наблюдения лишь на 1,5 

% и 2,1 %, соответственно. У телят подопытной группы концентрация гемо-

глобина в крови достоверно выросла на 20 %, а количество эритроцитов – на 

26,7 %. При анализе лейкограммы до и после исследования не обнаружили ее 

достоверных изменений, все показатели у животных обеих групп были в 

пределах нормативных значений.  

Выводы. Применение препарата «Гепатоджект» в дозе 20 мл на теленка 

в течении 5 дней оказывает улучшает их клиническое состояние, нормализу-

ются показатели, отражающие состояние обмена веществ – белкового, пиг-

ментного и жирового. В связи с вышесказанным, препарат «Гепатоджект» 

может быть рекомендован для стабилизации общего состояния телят-

гипотрофиков на скотоводческих комплексах 
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Аннотация. Изучена дезинвазирующая эффективность дезсредства «Бро-

вадез плюс» при мюллериозе. Водные растворы указанного средства губитель-

но действуют на личинок рода Muellerius в концентрациях 0,5%, 1% и 2% с 

экспозицией от 40 минут до 1,5 часа. 

Summary: The desinvasive efficiency of the Brovadez plus for muelleriosis 

was studied. Aqueous solutions of this agent have a lethal effect on Muellerius larvae 

at concentrations of 0,5%, 1% and 2% with an exposition of 40 minutes to 1,5 hours. 
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Введение. Для терапии и профилактики, мюллериоза мелкого рогатого 

скота в настоящее время предложено множество современных и эффектив-

ных антигельминтиков. Однако наряду с лечением, необходимо уделять 

должное внимание и профилактике данного заболевания [5]. Важнейшим 

фактором профилактики мюллериоза является борьба с наземными моллюс-

ками. В период наиболее интенсивного заражения моллюсков целесообразно 

использовать участки, освободившиеся после уборки зерновых и других 

культур. Эффективным методом, предупреждающим массовое заражение 

животных, является смена пастбищ [2]. Для профилактики мюллериоза необ-

ходимо прекратить выпас овец и коз на лесных и кустарниковых пастбищах 

[1]. Одним из эффективных способов является проведение дезинвазии жи-

вотноводческих помещений. Для дезинвазии животноводческих помещений 

при мюллериозе мелкого рогатого скота предложено применять водный рас-

твор триацида, глютара, септабика, полидеза и др. [3, 4, 6-8]. Эффективным 

дезсредством является и бровадез плюс. 
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Бровадез плюс содержит синергическую композицию из ЧАС в виде солей 

алкилдиметилбензиламмония хлорида – 10% (по ДВ), дидецилдиметиламмония 

хлорида – 5% этилендиаминтетрауксусной кислоты – 7% и вспомогательные 

компоненты для эмульгирования, пенообразования, стабилизации, расцветки и 

деминерализированную воду – до 100%. Бровадез плюс инактивирует фермен-

ты и денатурирует белки микробных клеток. Производитель – ООО «Бро-

вафарма». 

Материалы и методы. Цель работы. Определить ларвоцидную эффектив-

ность бровадеза плюс на личинок рода Muellerius. При определении дезинвази-

рующей эффективности бровадеза плюс использовали его водные растворы в 

0,5%-й, 1%-й и 2%-й концентрации. 

Температура рабочих растворов +18 – +20 ºС. Тест-объектами служили 

свежевыделенные личинки, полученные от коз. Наблюдения за жизнеспособно-

стью личинок, помещенных в растворы, осуществляли в течение 2-х часов че-

рез каждые 10 минут. На начало опыта все личинки были жизнеспособные и 

обладали высокой степенью подвижности. О гибели личинок судили по потере 

двигательной активности, а также изменению формы тела (вытягивание, скру-

чивание и др.) и морфологии (гофрированность, деформация и др.). Гибель ли-

чинок подтверждали их нагреванием и отсутствием при этом у последних от-

ветной двигательной реакции (подвижности). 

Результаты исследований и их обсуждения. При использовании водного 

раствора бровадеза плюс в 0,5%-й концентрации движения личинок замедли-

лись лишь через 30 минут с начала наблюдения. Через 40 минут движения ли-

чинок становились очень медленными, многие личинки двигали лишь голов-

ным или хвостовым концом, некоторые находились в скрученном состоянии. 

После 1 часа с начала наблюдений все личинки были неподвижными, но при 

нагревании отдельные начинали двигаться. Гибель всех личинок отмечалась 

при экспозиции 1 час 30 минут. При использовании водного раствора бровадез 

плюс в 1%-й концентрации, через 15 минут личинки замедляли движения, за-

кручивали хвостовой конец, но совершали медленные движения головным кон-

цом. Через 30 минут с начала опыта все личинки были неподвижными, однако 

после нагревания отдельные личинки начинали раскручиваться. После 1 часа 

все личинки были неподвижны и после нагревания не двигались. Гибель всех 

личинок наблюдалась при экспозиции 1 час. При использовании водного рас-

твора бровадеза плюс в 2%-й концентрации, после 10 минут наблюдений, у ли-

чинок были отмечены изменения в характере движений. Многие личинки начи-

нали скручиваться, совершали небольшие движения головным концом. После 

30 минут с начала наблюдений единичные личинки совершали едва заметные 

движения. Гибель всех личинок отмечалась при экспозиции 40 минут. 

Выводы. В лабораторных условиях было установлено, что 100% ларво-

цидным эффектом обладают следующие режимы дезсредства бровадез плюс: 

0,5%-й концентрации с экспозицией 1 час 30 минут, 1%-й концентрации с экс-

позицией 1 час, 2%-й с экспозицией 40 минут. 

 



37 
 

Список литературы 

 

1. Гевондян С.А. Мюллериоз мелкого рогатого скота (Материалы о рас-

пространении, биологии, патогенезе, клинике и терапии): автореф. дис. … д-ра 

вет. наук: 03.00.19. Ереван, 1970. 48 с. 

2. Гельминтологическая оценка пастбищ / под ред. Е.Е. Шумакович. М.: 

Колос, 1973. С. 24, 80–95.  

3. Конахович И.К., Мироненко В.М. Дезинвазирующая эффективность 

препарата септабик при мюллериозе // Эффективные и безопасные лекарствен-

ные средства в ветеринарии: материалы III междунар. конгресса вет. фармако-

логов и токсикологов. СПб., 2014. С. 120–121.  

4. Конахович И.К. Эффективность некоторых дезсредств при мюллериозе 

жвачных // Ученые записки учреждения образования витеб. гос. акад. вет. мед. 

2014. Т. 50, вып. 2. С. 90–92. 

5. Симонов Ю.И., Симонова Л.Н. Профилактика болезней по видам жи-

вотных. Брянск: Изд-во Брянская ГСХА, 2018. 100 с. 

6. Дозировка и способы применения лекарственных средств в ветеринар-

ной медицине / В.П. Иванюк, О.В. Бондаренко, Л.Ю. Нестерова, О.В. Ильина. 

Луганск: «Элтон-2», 2009. 230 с. 

7. Иванюк В.П., Пронин В.В., Абдуллаев Х.С. Справочник лекарственных 

средств в ветеринарной медицине. Иваново: Ивановская ГСХА им. акад. Д.К. 

Беляева, 2014. Ч. 2. 384 с. 

8. Иванюк В.П., Кривопушкина Е.А., Бобкова Г.Н. Краткий справочник 

противомикробных и противопаразитарных средств в ветеринарной медицине. 

Брянск: Изд-во Брянский ГАУ, 2017. 264 с. 

 

 

 



38 
 

УДК: 619:616-085.83:636.1:611.7 
 

ДИНАМИЧЕСКАЯ ЭЛЕКТРОННЕЙРОСТИМУЛЯЦИЯ ПРИ  

ПАТОЛОГИИ СУХОЖИЛЬНО-СВЯЗОЧНОГО АППАРАТА ЛОШАДЕЙ 

 

Коноплёв Владимир Александрович, 

ассистент кафедры клинической диагностики 

 ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет 

 ветеринарной медицины»  

 

DYNAMIC ELECTRON NEURO-STIMULATION IN THE PATHOLOGY  

OF THE TENDON-LIGATED APPARATUS HORSES 

 

Konoplev V. A. 

Assistant of the department of clinical diagnostics 

FSBEI HE "Saint-Petersburg State University of Veterinary Medicine", 

 Saint-Petersburg 

 

Резюме: В работе описан метод физиотерапии при патологиях сухожиль-

но-связочного аппарата в области пясти и плюсны конечностей лошадей. В ка-

честве эксперимента был выбран метод динамической электронейростимуля-

ции с применением аппарата ДиаДЭНС - ПК.  
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Summary: The paper describes the method of physiotherapy for pathologies of 

the tendon-ligamentous apparatus in the metacarpal and metatarsal region of horses. 

As an experiment, the method of dynamic electroneurostimulation using the appa-

ratus DiaDENS - PC was chosen. 
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Введение: Лошади в конноспортивных хозяйствах в ходе тренировок и   

соревнований испытывают разного рода нагрузки, поэтому чаще всего главной 

проблемой в отношении здоровья спортивных лошадей являются травмы - 

ушибы, растяжения связок, другие повреждения [9-10]. На восстановление 

травмированных животных уходит достаточно много времени. Использование 

динамической электронейростимуляции существенно изменяет и ускоряет про-

цесс лечения. За несколько дней удается достичь ощутимых результатов - обез-

болить, снять воспаление, отечность [2-4]. 

В настоящее время применение динамической электронейростимуляции 

при различных патологиях у животных даёт положительный результат. Предла-

гаемый метод лечения патологий у животных позволяет сократить время лече-

ния заболеваний конечностей и других повреждений на теле животных. Метод 

позволяет снизить риск возникновения осложнений в виде местного раздраже-

ния и аллергической реакции при местном воздействии на пораженную область 

кожи низкочастотным током с минимальной фиксацией животного. Воздей-



39 
 

ствие осуществляют выносным электрод ДЭНС-аппликатор аппарата «ДиаД-

ЭНС-ПК» в режиме «Терапия» в дополнительном режиме 77-10 и 77 Гц, на по-

раженную область оказывался раздражающий эффект низкочастотным током, 

при комплексной терапии животных. Данный метод купирует болевые ощуще-

ния, снимает отёчность и болезненность в области воздействия аппаратом при 

терапии воспалительных асептических  заболеваний опорно-двигательного ап-

парата и других поражениях у  животных[1;5-8,11,12]. 

Материалы и методы. В качестве опытных животных были использо-

ваны лошади с признаками поражения сухожильно-связочного аппарата ко-

нечностей спортивных лошадей находящихся в конноспортивном клубе при-

города мегаполиса, для терапии применяли аппарат ДиаДЭНС- ПК с вынос-

ными электродами. 

Результаты исследований. Случай 1. Мерин ганноверской породы, 5 лет, 

кличка Мираж. 

Лошадь участвовала в соревнованиях по преодолению препятствий. Во 

время тренировки получила травму – растяжение поверхностного разгибателя 

пальца (тендовагинит) правой передней конечности. Поскольку лошади не был 

предоставлен необходимый в подобных случаях покой в течение трех месяцев 

и не обеспечено адекватное лечение, воспаление перешло в хроническую фор-

му - брокдаун. 

В период острого воспаления лошади был предоставлен полный покой 

(не выводилась из денника). Первые двое суток для лечения использовался 

холод и давящая повязка. Далее применялись согревающие компрессы и 

инъекции дексаметазона в область воспаления по 2 мл, пять раз, через день. 

Через десять дней от начала лечения признаки острого воспаления (отеч-

ность, повышенная местная температура и болезненная реакция при пальпа-

ции сухожилия) уменьшились. Однако при движении лошадь хромала на 

опорную конечность. 

В качестве дополнительного лечения был применен аппарат ДиаДЭНС и 

выносной электрод ДЭНС-аппликатор. Аппарат применялся ежедневно, 2 ра-

за в день, в режиме «Терапия» в дополнительном режиме 77-10 Гц, при ин-

тенсивности 45-50 мкА шкалы мощности, в течение 15 минут. Аппликатор 

крепился при помощи штатного фиксатора к месту поражения. Перед нало-

жением аппликатора на пораженное место наносилась смесь 50%-го димек-

сида с гелем троксевазин. Для фиксации собственно аппарата применили 

трок, надетый через корпус лошади. Сама лошадь фиксировалась в развязках 

в проходе конюшни. Во время процедуры лошадь вела себя спокойно и даже 

дремала. 

В начале лечения лошадь выполняла шаговый моцион в поводу, по 10 ми-

нут дважды в день. В течение двух недель нагрузка постепенно увеличивалась 

до 30 минут по два раза в день. 

Аппарат ДиаДЭНС применяли в течение 14 дней. При этом ре-

гистрировалось стойкое образование фиброза на месте травмы. Явления остро-

го воспаления не наблюдались. 
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Введены нагрузки на активном аллюре – рысь в течение 2-3 минут, при 

этом лошадь не хромает на опорную конечность. Лечение продолжается. 

Случай 2. Мерин чешской теплокровной породы, 6 лет, кличка Вальде. 

Собака укусила лошадь, нанеся ей рваную рану на кожный покров брюш-

ной полости в области паха; размер раны 5-7 см. В зоне раны развился сильный 

травматический отек. Была проведена хирургическая обработка раны с наложе-

нием швов. 

В первые сутки применили аппарат ДиаДЭНС в режиме «Терапия» 77 Гц 

при мощности 20 мкА, по 10 минут два раза в день. Кроме того, рану обрабаты-

вали один раз в день перекисью водорода и наносили гель актовегин. 

На вторые сутки отек опустился, края раны были спокойные, с полным 

смыканием. На третьи сутки отека не было, на краях раны наблюдался актив-

ный рост новой грануляционной ткани. На пятые сутки швы были сняты. 

Случай 3. Лошадь беспородная метис, 22 года, кличка Стеша. 

Животное поступило в академию от частного предпринимателя, живот-

ное использовалось для перемещения повозки в городе. У животного наблю-

далась хромата на тазовых конечностях, при исследовании животного было 

обнаружено хроническое воспаление поверхностного и глубокого сгибателя 

пальца. Животному назначен щадящий режим, прогулки шагом. На фоне 

классической терапии было решено применить динамическую электро-

нейростимуляцию аппаратом ДиаДЭНС-ПК. Терапия проводилась 2 раза в 

день, в режиме «Терапия» 77 Гц, при интенсивности 45-50 мкА шкалы мощ-

ности, в течение 15 минут с применением выносного электрод ДЭНС-

аппликатор, в течении 10 дней. Аппликатор крепился при помощи штатного 

фиксатора к месту поражения на дистальную медиальную поверхность ко-

нечности под карпальным суставом. Перед наложением аппликатора на по-

раженное место наносилась смесь 50%-го димексида с гелем троксевазин. 

Для фиксации собственно аппарата применили трок, надетый через корпус 

лошади. Сама лошадь фиксировалась в развязках в проходе конюшни. Во 

время процедуры лошадь вела себя спокойно. На третий день терапии у жи-

вотного при проводке наблюдалось уменьшение хроматы, животное уверено 

оперилось на поражённые конечности  на седьмой день при прогонке живот-

ное охотно бежало по кругу, хромата едва заметна. По окончании терапии у 

животного при проводке и прогонке не наблюдалось хроматы, лошадь сво-

бодно и охотно бегала по кругу. 

Выводы. Приведенные случаи показывают эффективность и целесооб-

разности применения метода динамической электронейростимуляции при 

комплексном лечении лошадей с травмами конечностей различной этноло-

гии. Животные хорошо переносят динамическую электронейростимуляцию 

аппаратом ДиаДЭНС - ПК. По окончании терапии наблюдалось восстановле-

ние функциональной способности пораженных конечностей пострадавших 

лошадей. Пи применении данного метода терапии сокращается срок простоя 

животного в период терапевтических мероприятий, Требуется дальнейшее 

изучение эффективности данного метода в комплексном лечении лошадей.  
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Аннотация:В данной работеизлагаются результаты проведенных исследо-

ванийс применениемлиофильно высушенной формы пробиотика на основе 

штамма EnterococcusFaeciumL-3 для профилактики энтерита у телят.  

Summary: This paper presents the results of studies using a freeze-dried form 

of a probiotic based on the Enterococcus Faecium L-3 strain for the prevention of en-

teritis in calves. 

Ключевые слова: пробиотик, EnterococcusFaeciumL-3, телята, энтерит 

Key words: probiotic, Enterococcus Faecium L-3, calves, enteritis 

 

Введение. Заболевания пищеварительного аппарата молодняка крупного 

рогатого скота, включая энтерит, являются одной из самых актуальных про-

блем молочного животноводства. Энтерит возникает под воздействием многих 

причин и нередко обладает смешанной этиологией. Основные причины болезни 

- некачественное кормление, стресс-факторы, неправильная эксплуатация жи-

вотных, несоблюдение зоогигиенических и санитарных норм содержания жи-

вотных, а также некоторые инфекционные заболевания [1, 2, 10, 11, 13, 14]. 

В настоящее время существует тенденция к производству экологически 

чистой сельскохозяйственной продукции, которая требует поиска новых доба-

вок, повышающих продуктивность и сохранность животных. Одной из таких 

альтернатив являются пробиотики - препараты, которые содержат живые куль-

туры микроорганизмов – симбионтов желудочно – кишечного тракта [4, 12].  

Использование пробиотиков в молочном скотоводстве обусловлено тем, 

что необходимо поддерживать популяцию полезных бактерий в пищеваритель-

ном тракте. Таким образом, важно использовать новые эффективные пробиоти-

ческие препараты при лечении и профилактики энтерита у телят и учитывать их 

влияние на микрофлору пищеварительного тракта телят [3,5, 15,16]. 

Цель работы – определить морфологические и биохимические показатели 

крови у телятразных возрастных групп при использовании пробиотика на осно-

ве штамма Enterococcus Faecium L-3. 

Материалы и методы. Исследования проводились на кафедре клинической 

диагностики Санкт-Петербургской государственной академии ветеринарной ме-
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дицины. Клинические исследования проводились в период с ноября 2018 по 

июль 2019 гг. в условиях животноводческого хозяйства Ленинградской области. 

Весь эксперимент был разделен на 2 этапа. Для каждого этапа было ото-

брано по 20 телят молочного периода черно-пестрой породы, из которых были 

сформированы 2 группы телят по 10 животных в каждой. Подбор животных 

проводился по принципу аналогов с учетом возраста, живой массы и физиоло-

гического состояния.  

Телятам подопытной группы пробиотик задавался с рождения и до 45-ти 

дневного возраста один раз в сутки по 0,5 грамм с кормом, а животным кон-

трольной группы при всех равных условиях кормления и содержания пробио-

тик не задавали.  

У всех телят морфологический и биохимический анализы крови проводили 

в 14-ти, 30-ти и 45-ти дневном возрасте. 

Результаты исследований и их обсуждение 

Результаты исследования морфологического состава крови(табл.1)  пока-

зали, что уже в 14-дневном возрасте у телят подопытной группы исследуемые 

показатели крови были достоверновыше, чем у телят контрольной группы и со-

ставляли: эритроциты 7,9±0,31Т/л и 5,28±0,19 Т/л, лейкоциты 6,2±0,25 Г/л и 

4,8±0,44 Г/л, гематокрит 36,0±1,2% и 25,1±1,2% соответственно. Уровень гемо-

глобина в крови 14-ти дневных телят. 

 

Таблица 1. Морфологические показатели крови телят в 14, 30, 45-ти 

дневном возрасте(M±m) 

 

 

Показатели 

Возраст, 

дней 

Группы животных 

 Подопытная (n=10) Контрольная (n=10) 

 

Эритроциты, 

Т/л 

14 7,9±0,31 5,28±0,19* 

30 9,0±0,23 7,47±0,35* 

45 7,88±0,33 6,7±0,2* 

 

Лейкоциты, 

Г/л 

14 6,2±0,25 4,8±0,44* 

30 6,62±0,37 5,31±0,39* 

45 6,23±0,39 5,42±0,27* 

СОЭ, мм/ч 

14 0,7±0,05 0,8±0,09 

30 0,9±0,22 0,7±0,09 

45 0,9±0,21 0,6±0,05 

 

Гемоглобин, 

г/л 

14 88,6±2,9 83,8±2,25 

30 109,2±3,5 96,4±1,9* 

45 116,0±3,2 105,4±1,3* 

 

Гематокрит, 

% 

14 36,0±1,2 25,1±1,2* 

30 36,7±1,7 29,2±1,0* 

45 35,4±1,5 33,2±1,1 

 

Примечание: уровень достоверности * Р <0,05 – по сравнению с показателями жи-

вотных контрольной группы. 
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контрольной группы был несколько ниже данного показателя у телят подопыт-

ной группы, получавших пробиотик, однако, имеющиеся различия имели недо-

стоверных характер. 

У телят контрольной группы 30-ти дневного возраста (Табл.1) количество 

эритроцитов в крови составляло 7,47±0,35 Т/л, лейкоцитов - 5,31±0,39 Г/л, уро-

вень гемоглобина - 96,4±1,9 г/л и гематокритная величина - 29,2±1,0 %. Следует 

заметить, что значения указанных показателей были достоверно ниже, чем у 

телят подопытной группы, получавших пробиотик. 

Групповые различия в изучаемых показателях крови у телят, находящихся 

в опыте, сохранились и к 45 дню эксперимента (Табл. 1). Это в первую очередь 

касается  количества эритроцитов: так у телят контрольной группы этот показа-

тель составлял 6,7±0,2 Т/л, а у телят подопытной группы -  7,88±0,33Т/л, что 

было несколько ниже, чем в двухнедельном возрасте, но достоверно выше по 

сравнению с контрольной группой телят. Что касается количества лейкоцитов и 

содержания гемоглобина в крови телят контрольной группы, то эти показатели 

также были достоверно ниже, чем у телят подопытных групп. Уровень этих по-

казателей крови у животных контрольной группы, соответственно, составляли 

5,42±0,27 Г/л и 105,4±1,3 г/л, тогда как у телят подопытной группы - 6,23±0,39 

Г/л и 116,0±3,2 г/л.  Уровень гематокритной величины у телят подопытной 

группы составлял 35,4±1,5 %, что было недостоверно выше, чем у контрольной 

группы телят (33,2±1,1 %). 

 Скорость оседания эритроцитов на 14, 30 и 45 дни исследования у телят в 

обеих группах достоверных различий не имели. 

Результаты исследований биохимического анализа сыворотки крови телят 

(Табл.2) показали, что в 14 – ти дневном возрасте активность амилазы у телят 

подопытной группы составлял 49,26±2,9 МЕ/л, а  у телят контрольной группы 

значение этого показателя   было достоверно ниже, составляя - 30,94±1,9 МЕ/л. 

В 14 – ти дневном возрасте у телят контрольной группы такие показатели как: 

уровень билирубина, щелочной фосфатазы, аланинаминотрансферазы и аспар-

татаминотрансферазы были достоверно выше, чем у телят, которые получали 

пробиотик, что говорит о возможных дистрофических изменениях в печени.   

В 30 – ти дневном возрасте уровень общего белка в сыворотке крови 

(Табл.2) был достоверно выше у телят подопытной группы, чем у телят кон-

трольной группы и составлял 63,65±4,1 г/л и 56,68±3,02 г/л соответственно. 

У телят, не получавших пробиотик уровень мочевины, билирубина, ще-

лочной фосфатазы, аланинаминотрансферазы и аспартатаминотрансферазы в 

сыворотке крови был достоверно выше, чем у телят, получавших пробиотик.  

К 45–ти дневному возрасту уровень билирубина, аланинаминотрансферазы 

и щелочной фосфатазы также были достоверно выше у телят контрольной 

группы, чем у телят подопытной группы и составляли 5,0±0,56 мкмоль/л и 

3,72±0,4 мкмоль/л, 30,66±2,9 МЕ/л и 16,52±1,2 МЕ/л, 345,7±30,7 и 226,6±24,1, 

соответственно.  

По остальным изучаемым биохимическим показателям сыворотки крови 

во всех возрастных группах достоверных отличий не было. 
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Таблица 2. Биохимический анализ крови в 14, 30, 45-ти дневном возрасте (M±m) 

 

Показатели Возраст, дней 
Группы животных 

Подопытная (n=10) Контрольная (n=10) 

 

Общий белок, г/л 

14 60,27±3,92 61,65±3,78 

30 63,65±4,1 56,68±3,02* 

45 64,52±4,54 66,07±4,7 

 

Альбумин, г/л 

14 25,47±1,4 25,92±1,6 

30 26,62±1,68 26,9±1,61 

45 30,25±0,7 23,5±2,25* 

 

Амилаза, МЕ/л 

14 49,26±2,9 30,94±1,9* 

30 31,04±2,3 31,26±2,2 

45 52,8±3,2 48,52±2,8 

Щелочная        фос-

фатаза, МЕ/л 

14 203,26±22,1 402,44±37,6* 

30 226,83±22,9 315,02±29,9* 

45 226,6±24,1 345,7±30,7* 

Креатинин, мкмоль/л 14 91,64±14,2 91,38±13,8 

30 84,82±10,9 89,8±11,1 

45 82,6±10,7 82,28±10,6 

 

Мочевина, ммоль/л 

14 4,12±0,24 3,71±0,19 

30 3,94±0,17 7,9±1,2* 

45 3,96±0,2 4,54±0,3 

 

Холестерин, ммоль/л 

14 1,53±0,23 1,63±0,3 

30 1,35±0,14 1,87±0,19 

45 1,76±0,33 1,87±0,39 

 

Билирубин, 

мкмоль/л 

14 3,68±0,33 6,72±0,75* 

30 3,62±0,37 19,4±1,87* 

45 3,72±0,4 5,0±0,56* 

 

АлАТ, МЕ/л 

14 13,32±0,9 39,62±4,1* 

30 17,14±1,4 30,3±2,8* 

45 16,52±1,2 30,66±2,9* 

 

АсАТ, МЕ/л 

14 74,96±4,2 124,54±9,2* 

30 74,82±3,7 131,7±10,7* 

45 79,58±4,1 89,48±5,3 
 

Примечание: уровень достоверности * Р<0,05 – по сравнению с показателями животных 

контрольной группы. 

 

Выводы. Результаты, проведенных нами исследований, позволяют сделать 

вывод о том, что введение в комплекс профилактических мероприятий пробио-

тика на основе штамма EnterococcusFaeciumL-3 способствует более эффектив-

ному гемопоэзу и нормализации биохимических показателей сыворотки крови, 

атакже повышенной устойчивости к расстройствам желудочно – кишечного 

тракта.   
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Аннотация. В данном сообщении приведен обзор, касающийся действия 

тяжелых металлов на организм животных, показаны современные механизмы 

токсического влияния на обменные процессы, а также, выработанные в процес-

се эволюции, способы защиты организма от токсикозов, включающие вне-  и 

внутриклеточные механизмы толерантности к тяжелым металлам. Приведены 

способы и средства проведения токсикопрофилактики.  

Summary:  This report provides an overview of the effects of heavy metals on 

animal organisms, shows modern mechanisms of toxic effects on metabolic process-

es, as well as methods developed in the process of evolution to protect against toxico-

sis, including extra- and intracellular mechanisms of tolerance to heavy metals. 

Methods and means of carrying out toxic prophylaxis are given. 
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Одной из ведущих проблем в настоящее время является изучение антропо-

генного воздействия тяжелых металлов (ТМ) на состояние здоровья животных 

и человека, т к техногенное накопление ТМ в окружающей среде идет особенно 

высокими темпами. Следует отметить, что если органические загрязнители и 

радионуклиды распадаются во времени, то ТМ остаются в нативном виде, 

накапливаясь в окружающей среде, что приводит к накоплению их в организме 

живых существ [1], в том числе в организме сельскохозяйственных животных 
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и, следовательно, в продукции животноводства [2, 21, 22, 23].  Известно, что 

ТМ обладают большим сродством к физиологически важным органическим со-

единениям и способны подавлять наиболее значимые процессы метаболизма, 

тормозить рост и развитие животных, что приводит к снижению продуктивно-

сти и ухудшению качества продукции. Основная опасность ТМ для организма 

животных заключается не столько в проявлении острого отравления, сколько в 

постоянной кумуляции ТМ даже в малых дозах, гораздо ниже ПДК [2,3]. Доля 

же антропогенных поступлений ТМ в атмосферу, в том числе таких опасных 

элементов как Pb и Cd, значительно превышает природные.  

В составе комплексов с биомолекулами ТМ участвуют во многих жиз-

ненно важных процессах и реакциях. Однако индивидуальная потребность ор-

ганизмов в ТМ очень мала, а поступление из внешней среды избыточных коли-

честв этих элементов приводит к различным токсическим эффектам. Особенно 

опасными оказываются металлы, не входящие в состав биомолекул, т.е. ксено-

биотики: ртуть, кадмий, свинец и некоторые другие.  

По механизму токсического действия ТМ являются метаболическими яда-

ми, участвующими в различных энзимных процессах путем взаимодействия с SH-

группами белков [4], что может приводить к нарушению многих важных обмен-

ных процессов, а также к изменению проницаемости мембран клеток. Наиболее 

важным фактором повреждения мембран при острых экзогенных отравлениях ТМ 

является активация процесса перекисного окисления липидов (ПОЛ). Способ-

ность ТМ приводить к окислительному стрессу [5] приводит также к усилению 

липопероксидации в клетках и тканях организма, что обусловлено снижением ак-

тивности каталазы и супероксиддисмутазы [6,7,8]. Кроме того, ТМ способны из-

быточно стимулировать реакции пентозофосфатного пути; нарушать обмен пор-

фирина и биосинтез гема; снижать интенсивность биосинтеза ряда аминокислот и 

белков, ферментов и гормонов белковой природы; конкурентно вытеснять из об-

менных процессов некоторые важные для организма микроэлементы.  

Экспериментально было показано, что ТМ способны инициировать осо-

бый вид клеточной гибели - апоптоз [9]. Одним из механизмов его индукции, 

предположительно является активация тяжелыми металлами Са2+, Mg2+-

зависимой эндонуклеазы. Показано, что деградация ДНК и апоптоз возникают 

при повышении концентрации внутриклеточного Са2+. Это может приводить к 

нарушению Са2+ - зависимых механизмов репликации. Существуют доказатель-

ства и того, что один из наиболее токсичных ТМ – свинец, индуцирует апоптоз 

вследствие блокады клеточных Са2+- каналов [10].  

Природа снабдила организм животных и  человека средствами защиты от 

токсикозов. Так как основным каналом поступления ТМ в организм является 

желудочно-кишечный тракт, то его эпителиальные клетки являются барьером, 

первой «линией защиты»: ионы металлов, за исключением натрия, калия и 

кальция, лишь с трудом попадают в организм через пищеварительный тракт. 

Механизм предотвращения попадания ионов ТМ в эпителиальные клетки ки-

шечника заключается в иммобилизации ионов в клеточной стенке, торможении 

транспорта через плазмолемму и выделении из клетки металлохелатирующих 
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лигандов. Существуют также и внутриклеточные механизмы толерантности к 

ТМ. К ним относится:  детоксикация, репарация нарушений метаболизма, 

включение альтернативных путей метаболизма, синтез металлотолерантных 

ферментов. В силу разных причин в организме может происходить нарушение 

барьерных функций кишечника и других естественных барьеров, приводящее к 

тому, что основной токсический удар устремляется в печень. В случае нор-

мальной работы здоровой печени удается своевременно обезвреживать токси-

ны, после чего они выводятся из организма естественным путем. В процессе 

детоксикации велика также роль почек, которые избирательно освобождают 

кровь от металлов, не являющихся необходимыми для жизнедеятельности. 

Однако,  при современных высоких уровнях поступления ТМ эти меха-

низмы уже не могут достаточно надежно защищать живые организмы [11], в 

результате чего у животных могут развиваться различные патологии.  

В экспериментальных работах установлено, что ТМ в различных органах 

распределяются неравномерно, а в ряде случаев избирательно [12], что может 

нарушать функциональную активность этих органов. Например, отмечают высо-

кое содержание в почках - ртути, таллия, урана, кадмия, бария; в мышцах - руби-

дия, лития; в костной ткани – свинца; в клетках крови (в эритроцитах) - калия, 

рубидия, свинца, шестивалентного хрома, мышьяка и некоторых других ТМ. 

От интоксикации, вызванной ТМ, поступившими в организм, страдает в 

первую очередь функциональная активность желудочно-кишечного тракта, а 

также основных органов детоксицирующий и выделительной систем – печень и 

почки. Как было сказано выше, желудочно-кишечный тракт – это основной путь 

поступления ТМ в организм, поэтому он является особенно уязвимым. Токсиче-

ское действие ТМ на желудочно-кишечный тракт хорошо прослеживается на 

примере свинца, поступающего с пищей и водой. В опытах показано, что свинец 

способен накапливаться в слюнных железах. Так, при введении ацетата свинца с 

питьевой водой крысам в концентрациях 50 мкг/л, 500 мг/л и 1000 мг/л в течение 

6 недель в слюнных железах увеличивалось содержание металла, по сравнению с 

контролем от 3 до 10 раз. При этом избыток свинца в слюнных железах приво-

дил к нарушению секретообразующей функции альвеолярных клеток железы и 

выраженным ультраструктурным изменениям в митохондриях [13]. Кишечный 

эпителий также способен повреждаться под действием экзогенного свинца. Экс-

перименты, проведенные на культуре изолированных энтероцитов, показали, что 

цитотоксическим действием на культуру клеток линии I-407 (при 48-и часовой 

инкубации) обладает нитрат свинца в дозе 1,99 ммоль. При этом, цитотоксиче-

ский эффект проявлялся выраженными дистрофическими изменениями клеток 

монослоя и снижением в них содержания глютатиона, что может быть  причиной 

нарушения антиоксидантных функций [14].  

В результате поступления в организм избыточного количества ТМ часто 

происходит поражение клеток печени, которая  благодаря своей многофункци-

ональности относится сразу к нескольким системам организма, одной из кото-

рых является пищеварительная. Кроме того, печень играет ключевую роль в 

нейтрализации токсичных соединений, которые поступили в систему пищева-
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рения [15]. Патологическое воздействие ТМ на ткани печени может обуславли-

ваться как общей токсической функцией, независимо от путей проникновения 

токсических веществ в организм, так и непосредственным гепатотропным воз-

действием. Так, интоксикация, например, свинцом может поражать печеночные 

клетки (гепатоциты) и подавлять протеосинтетическую функцию печени, явля-

ющуюся местом образования альбуминов, фибриногена и части глобулинов, 

т.к. в случае поражения гепатоцитов, последние не в состоянии синтезировать 

эти белки плазмы крови в достаточном количестве, в результате чего может 

развиться гипопротеинемия, обусловленная в основном гипоальбуминемией и 

гипофибриногенемией. При этом даже небольшое поступление металлов в ор-

ганизм вызывает поражение органа за счет накопления ТМ в ядерной, микро-

сомальной и митохондриально-лизисомальной фракциях гепатоцитов [16]. Бы-

ло также показано, что ТМ способны инициировать в гепатоцитах образование 

активных форм кислорода. В результате чего отмечается активация процессов 

ПОЛ с повреждением внутриклеточных мембранных структур (митохондрии, 

микросомы и др.) гепатоцитов [14, 16].  

При хроническом отравлении организма ТМ происходит нарушение 

фильтрационной способности почек и угнетение их выделительной активно-

сти. Функцию почек у сельскохозяйственных животных обычно оценивают по 

концентрации креатинина в сыворотке крови и в моче. Отравление большими 

дозами ТМ  в почках вызывает развитие токсического шока. Именно этот син-

дром лежит в основе нарушений почечного кровообращения, которые в начале 

протекают с явлениями относительной гиповолемии, а потом и абсолютной  

гиповолемии, что вместе с истощением нервной регуляции приводит к падению 

артериального давления, кровотока в почках и нарушению периферической 

циркуляции крови.   Гипоксия почек возникает не только как результат гипо-

тензии, но и вследствие рефлекторного спазма почечных сосудов, ведущего к 

дистрофическим и некробиотическим изменениям в почечных канальцах [17].          

Таким образом, очевидно, что ТМ способны оказывать негативное влия-

ние на организм животных на уровне клеток, жизненно важных органов и, сле-

довательно, на организм в целом. Поэтому в ряде случаев, в условиях возрас-

тающей антропогенной активности человека, возникает необходимость в при-

менении способов и средств токсикопрофилактики. При этом необходимо, с 

одной стороны, знать возможное наличие закономерностей специального влия-

ния различных металлов. Для их выявления, очевидно, нужно изучать механиз-

мы воздействия отдельных металлов на отдельные ферментные системы, от-

дельные звенья обменных процессов, деятельность желез внутренней секреции 

и т.д.. С другой стороны, для профилактики неблагоприятного воздействия ТМ 

следует подбирать известные или вновь разрабатывать эффективные детокси-

цирующие препараты (в том числе, сорбенты), которые способны предотвра-

щать переход ТМ из растительных кормов в организм животных. Эти  препара-

ты могут быть соединениями  природного или синтетического происхождения. 

В настоящее время к природным относят: минеральные сорбенты (цеолиты, 

вермикулиты и др.), растительные волокна, клеточные стенки дрожжей, акти-
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вированные угли, лигнин; к синтетическим – хелатные агенты [18, 19], поли-

мерные соединения. Одни из них апробированы и успешно применяются в 

практике при составлении рационов для животных и птицы, другие – находятся 

в стадии разработки и эксперимента. Сорбентов существует достаточно много, 

однако по-прежнему актуальной является проблема разработки новых препара-

тов растительного, минерального или синтетического  происхождения, умень-

шающих концентрацию ТМ в организме и снижающих  токсическое действие 

ТМ на организм животных.  

Нами в экспериментах in vitro изучена возможность применения высоко-

молекулярного (с Мм=106 Да) водорастворимого анионного полимера в каче-

стве сорбента нового типа, снижающего поступление ТМ в организм животных 

[20]. Теоретической основой возможности использования высокомолекулярных 

водорастворимых анионных полимеров в качестве нового типа сорбентов ТМ, 

является свойство высокомолекулярных водорастворимых полимеров образо-

вывать комплексы с молекулами других соединений, имеющими положитель-

ный заряд, например, с ионами металлов за счет группировок – «векторов», ко-

торыми могут являться  карбоксильные группы. Способность полимеров обра-

зовывать комплексы с ионами металлов, будет препятствовать всасыванию ТМ 

в организм, что обусловит снижение негативного влияния ТМ на животных, со-

держащихся на техногенно-загрязненных территориях, и позволит получать 

экологически «чистую» животноводческую продукцию. 
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Резюме. В работе представлен материал по изучению ранней диагностики 

заболеваний крупного рогатого скота. Авторами рассмотрен ряд биохимиче-

ских анализов крови, позволяющих обнаружить отклонения в организме жи-

вотного и задать направление дальнейшего обследования. К их числу относится 

определение в крови количественного состава ферментов АТС, АСТ и их соот-

ношения, именуемого коэффициентом де Ритиса. 

Summary. The paper presents material on the study of early diagnosis of cattle 

diseases. The authors considered a number of biochemical blood tests to detect ab-

normalities in the animal's body and set the direction for further examination. These 

include the determination in blood of the quantitative composition of the enzymes 

ATS, AST and their ratio, called the de Ritis coefficient. 

Ключевые слова: коэффициент де Ритиса, аспартатаминотрансфераза, ала-

нинаминотрансфераза,  коровы, период лактации.  

Key words: coefficient de Ritis, aspartate aminotransferase, alanine aminotrans-

ferase, cows, lactation period. 

 

Введение. В образовании молока у коров участвуют: кровеносная, эндо-

кринная, пищеварительная и нервная системы. Из этого следует, что любой 

стресс, сбой в кормлении или болезнь, повлияют на процесс образования моло-

ка [7,8,13,14]. 
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В ветеринарной медицине используется множество современных средств 

для диагностики различных заболеваний крупного рогатого скота. Одним из 

таких средств являются различные виды анализов крови, в том чис-

ле биохимический анализ крови, определяющий соотношение таких фермен-

тов, как аспартатаминотрансфераза (АСТ) и аланинаминотрансфераза (АЛТ). 

Эти ферменты играют особую роль в процессе обмена белков, так как помога-

ют преобразовать аминокислоты в биохимических реакциях [1,2,3,7,9,12].  

При расчёте соотношения трансаминаз вычисляется коэффициент де Ри-

тиса, по которому можно определить, есть ли проблемы в организме, и если 

есть – в каком именно органе. Коэффициент де Ритиса — это показатель, кото-

рый иллюстрирует отношение внутриклеточных энзимов, а именно аспартата-

минотрансферазы к аланинаминотрансферазе[4-7,8,9]. 

Поэтому ветеринарная практика мелких домашних животных (собак и 

кошек) в большинстве случаев опирается на определение активности обоих 

ферментов, с целью постановки быстрого диагноза. В продуктивном животно-

водстве из-за особенностей хранения ферментов в сыворотки крови, массовых 

исследований и расчет коэффициента де Ритиса не проводиться [2,3,4,5,7].    

Биохимическое исследование крови – важнейший лабораторный инстру-

мент ветеринарного врача при работе с сельскохозяйственными животными, 

дающий возможность осуществлять диагностику и мониторинг развития и те-

чения заболевания.   

Исследования крови и выявление отклонений показателей АСТ и АЛТ от 

нормы проводиться для того, чтобы определить наличие повреждений печени, 

вызванных многими патогенными факторами и различными видами гапатитов 

и рядом других заболеваний, а также для контроля эффективности проводимого 

лечения. Коэффициентом де Ритиса называется соотношение внутриклеточных 

энзимов. Ферменты АСТ и АЛТ очень важны для организма, так как они тре-

буются для углеводно-белкового обмена, происходящего в большинстве ткане-

вых волокон. Они располагаются в мозге, печени, сердце, почках и волокнах 

мышц, но везде в разном объеме. Аспартатаминотрансфераза в большей степе-

ни находится в сердечных клетках, потому как помогает расщепляться аспара-

гиновой кислоте. А наибольшее количество аланинаминотрансферазы находит-

ся в гепатоцитах, участвуя в аланиновом метаболизме [1,3,8,9,11]. 

Цель исследований – изучить соотношение концентрации трансаминаз у  

высокопродуктивных коров путем расчета коэффициента де Ритиса. 

Материал и методы. Исследования проводились в летний период в жи-

вотноводческом предприятии молочного направления Амурской области. Для 

изучения активности аспартатаминотрансферазы и аланинаминотрансферазыу 

коров голштино-фризской породы с молочной продуктивностью от 6100 до 

7625 кг молока за 305 сут лактации, исследовали сыворотку крови. Кормовой 

рацион для животных состоял из: комбикорма, размола зерносмеси (пшеница, 

кукуруза, ячмень, овсо,жмых подсолнечника), сои экструдированной, сена и 

сенажа разнотравного, силоса кукурузного, солей фелуцен и поваренной.   
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Забор крови проводили от животных считавшихся здоровыми и с какой-

либо патологией.  Сыворотка крови не подлежала охлаждению и заморозки и 

исследовалась в день взятия. Биохимические исследования проводили на био-

химическом фотометре «StatFax 1904+R» с диагностическими наборами 

«SPINREACT».  

По результатам исследований сыворотки крови сформировали две группы 

животных, у которых концентрации аспартатаминотрансферазы и аланинами-

нотрансферазы варьировали в пределах физиологических показателей.  В 

первую подопытною группу вошли животные, считавшиеся больными (n=16). 

У коров первой подопытной группы регистрировались: гипотония и ацидоз 

рубца, диарея, бурситы, хромота, эрозии копытец, эндометриты, маститы. Во 

вторую подопытную группу были включены условно здоровые коровы (n=12). 

Расчет коэффициента де Ритиса высчитывали, по формуле АСТ/АЛТ.     

Результаты исследований анализировали с применением математической 

статистики при обработке экспериментальных данных в животноводстве путем 

определения уровня вероятности (Р) с использованием таблицы Стьюдента. 

Результаты исследований. При анализе крови в первой подопытной 

группе отмечено незначительное повышение АСТ 127,85±20,13* нкат/л. У трёх 

коров  регистрировались маститы и хромота на фоне поражение копытного ро-

га, у которых наблюдалась резкое повышение активность аспартатаминотранс-

феразы. Низкая активность АСТ была зарегистрирована в одном случае, у од-

ной коровы с клиническими признаками эндометрита и наблюдали хромоту на 

фоне поражение копытного рога. У остальных животных регистрировали ак-

тивность фермента в пределах нормативных значений.  

Активность фермента крови у животных второй подопытной группы со-

ставила 74,65±3,90* нкат/л.  

В процессе опыта у коров как первой так и второй подопытной группы от-

мечали резкое повышение АЛТ до 106,35±6,96* нкат/л  и 86,42±6,00* нкат/л со-

ответственно. При индивидуальном рассмотрении показатель АЛТ в первой 

подопытной группе был в пределах верхней границы физиологических показате-

лей – у одного животного, у 15 коров было отмечено резкое повышение уровня 

аланинаминотрансферазы. Во второй подопытной группе у одной коровы фер-

мент был ниже уровня физиологической нормы, у девяти коров – увеличен.  

В ходе анализа было выявлено следующее (рисунок1), когда над АЛТ 

начинает преобладать АСТ, это является сигналом осложнения хронического 

поражения печени и дальнейшего перехода в цирроз, такую закономерность 

отмечали в первой подопытной группе у четырех животных, и во второй под-

опытной группе у одного животного.   

Установлено, что малое увеличение активности аминотрансфераз в 1,5-3 

раза характерно для хронических поражений печени.  

Острые паренхиматозные поражения печени сопровождаются увеличени-

ем активности трансаминаз, еще, когда выраженные клинические признаки от-

сутствуют, что отчетливо видно во второй подопытной группе – условно здоро-

вых животных.   
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В двух исследуемых группах соотношение внутренних энзимов повыше-

но, за счет активности трансаминаз, что свидетельствует о хронических процес-

сах, связанных с паренхиматозным поражениям печени. При индивидуальном 

рассмотрении коэффициента де Ритиса в двух подопытных группах отмечается, 

как низкое, так и высокое значение.  Волнообразное соотношение индикатор-

ных ферментов, свидетельствует, об острых и хронических изменениях в пече-

ни, у отдельных представителей.  
 

 
 

Примечание: Р≤0,05* , Р ≤0,01**, Р ≤0,001*** 

 

Рисунок 1, Активность АСТ и АЛТ в сыворотке крови подопытных коров 

 
Заключение. Проведенный анализ подтверждает, что в хозяйствах экс-

плуатируется в основном больное поголовье. Заболевание печени в основном 

протекает скрыто, бессимптомно, обостряясь в периоды наибольшего физиоло-

гического напряжения.   

Аланинаминотрансфераза и аспартатаминотрансфераза, являются фер-

ментами, участвующих в аминокислотном обмене. Они располагаются лишь в 

клетках тканей органов, и в кровь попадают исключительно, когда происходит 

распад клетки при травматических повреждениях или патологиях. 

Молочная продуктивность должна контролироваться как показатель об-

щего состояния организма и функционального статуса печени. При действии 

стресс-факторов, дисфункциях деструкции клеток активность ферментов в кро-

ви значительно увеличивается. Осложнения при маститах приводят к наруше-

нию функции печени.   Повышенная активность маркера АСТ может быть ис-

пользована, как один из диагностических тестов на маститы.     

Оценка изменений трансаминаз и их соотношение выявила, что в обеих 

группах идет большая нагрузка на печень, причем во второй группе изменения 

происходят бессимптомно. Поэтому с целью ранних признаков нарушения в 

печени, рекомендуется высокопродуктивным животным проводить биохимиче-
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ские исследования сыворотки кров на АСТ и АЛТ, а для точной дифференциа-

ции рассчитывать их соотношение.    
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Аннотация: В приведенных материалах излагаются результаты исследо-

вания различных доз ультрадисперсного кремния на морфологические и био-

химические показатели крови сельскохозяйственной птицы. Установлено, что 

применение УДЧ кремния оказывает положительное влияние на содержание 

эритроцитов, гемоглобина, глюкозы, общего белка и альбуминовой фракции. 

Summary: the results of the study of various doses of ultrafine silicon on mor-

phological and biochemical parameters of poultry blood are presented in the materials 

presented. It was found that the use of UDC silicon has a positive effect on the con-

tent of red blood cells, hemoglobin, glucose, total protein and albumin fraction. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, показатели крови, ультрадисперс-

ный кремний. 

Key words: broiler chickens, blood counts, ultrafine silicon. 

 

Введение. В  настоящее время в аграрном секторе одной из важных и 

сложных задач является увеличение производства мяса. Эту проблему можно 

решить, уделив особое внимание развитию птицеводства как наиболее скоро-

спелой и технологичной отрасли. Опыт практиков показывает, что организация 

полноценного и рационального кормления  – одно из основных условий повы-

шения их продуктивности. Полноценность кормления во многом зависит и от 

содержания в рационах макро – и микроэлементов, которые выполняют важ-
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ную биологическую роль в обмене веществ животных. Недостаток микроэле-

ментов в рационе вызывает симптомы заболеваний животных и птицы, выра-

женных в потери аппетита, снижении живой массы, поражении внутренних ор-

ганов [4,5, 9,10]. 

Пористый ультрадисперсный кремний получил широкое применение в са-

мых различных областях биологии, медицины и сельского хозяйства, за счет 

уникальной биосовместимости, возможного изменения поверхности частиц, 

низкой токсичности. Помимо прочего, препараты УДЧ Si представляют опре-

деленный интерес для применения в кормлении сельскохозяйственных живот-

ных и птицы, так как основной функцией кремния является участие в промежу-

точном обмене, как катализатора, в качестве элемента связи, обеспечивающего 

нормальное течение жизненно важных механизмов [1].   

В нашей работе изучалось биологическое действие ультрадисперсного ок-

сида кремния в различной дозировке на организм цыплят-бройлеров. Для пол-

ноценного изучения обменных процессов, протекающие в организме и оценке 

эффективности использования тех или иных препаратов, необходимо провести 

исследования крови подопытной птицы. Особое внимание уделяется именно 

крови, так как она выполняет исключительно важную роль в жизнедеятельно-

сти организма, осуществляя основное свойство живой материи - обмен ве-

ществ. Омывая все клетки организма, кровь и лимфа дают возможность им по-

треблять кислород, питательные вещества и защищаться от патогенных микро-

организмов. 

Материалы и методы исследования. В условиях ФГБНУ ФНЦ БФТ РАН 

был проведен эксперимент, для которого было отобрано 150 голов цыплят-

бройлеров кросса «Арбор-Айкрес» 10-суточного возраста и сформированы по 

принципу пар аналогов 5 групп (n=30). Цыплята содержались в клеточных ба-

тареях со свободным доступом к воде и корму. Содержание, плотность посад-

ки, температурный и световой режимы, влажность воздуха, фронт кормления и 

поения соответствовали рекомендациям ВНИТИП [3]. 

Цыплята контрольной группы на протяжении 32 дней эксперимента полу-

чали основной рацион, а птице опытных групп в период учётного периода до-

полнительно вводили ультрадисперсные частицы оксида кремния SiO2: 1 опыт-

ной группе в дозе 100 мг/кг корма, 2 опытной – 200 мг/кг, 3 опытной – 300 

мг/кг, 4 опытной – 400 мг/кг. Ультрадисперсный диоксида кремния - это белый 

аморфный рассыпчатый порошок без специфического запаха. Массовая доля 

кремния составляет не менее 99,8 % по массе, хлора – не более 0,2 %, гидроди-

намический диаметр 388±117 нм, удельная поверхность –109 м2/г, Z-потенциал 

-27±0,1 мВ.  

Комбикорм готовили методом ступенчатого смешивания, УДЧ вводили 

после 45 мин диспергирования в физиологическом растворе с помощью УЗДН-

2Т («НПП Академприбор», Россия) (35 кГц, 300 Вт, 10 мкА, 45 мин). 

Морфологические и биохимические показатели крови определяли в усло-

виях ЦКП ФНЦ БСТ РАН с помощью автоматических гематологического ана-

лизатора URIT-2900 Vet Plus (URIT Medial Electronic Co., Китай) и биохимиче-
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ского анализатора CS-T240 («Dirui Industrial Co., Ltd.», Китай) с использовани-

ем коммерческих биохимических наборов для ветеринарии («ДИАКОН-ДС», 

Россия; «Randox Laboratories Ltd», Великобритания).   

Статистическую обработку полученных данных проводили c использова-

нием программного пакета Statistica 10.0 и программного пакета «MS Excel 

2016». Данные представлены в виде: среднее (M) ± стандартная ошибка средне-

го (m). Достоверными считали результаты при Р≤0.05. 

Обсуждение результатов. Состав крови животных и птиц постоянен, по-

скольку только при стабильном составе внутренней среды организма возможна 

четкая и бесперебойная работа всех его систем. Оценка гематологических и 

биохимических параметров, как правило,  дает важную информацию о физио-

логическом состоянии организма.  

Глюкоза, важнейший биохимический показатель крови, так как большин-

ство тканей организма зависят от её прямого поступления в различные клетки 

жировой и мышечной ткани. При использовании ультрадисперсного оксида 

кремния в кормлении бройлеров установлено его положительное влияние на 

содержание глюкозы и общего белка в крови птиц опытных групп (таблица 1). 

К 28-ми суточному возрасту количество глюкозы увеличилось на 8,04-14,88 % 

для 1 и 2 опытных групп, а для 3 и 4 опытных групп – это показатель был до-

стоверно (Р≤0.05) выше контрольных значений на 23,29-23,65 %. К концу экс-

перимента наблюдается дальнейший рост глюкозы в крови птицы как в кон-

трольной, так и в опытных группах.  Для 3 и 4 опытных групп увеличение глю-

козы крови достоверно (Р≤0.05) по отношению к контрольным значениям на 

11,50-11,67 %. 
 

Таблица 1. – Морфобиохимические показатели крови подопытной птицы 
 

Показатель Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 

28 сутки 

Глюкоза, ммоль/г 8,33±0,60 9,57±0,35 9,00±0,58 10,30±0,51* 10,27±0,43* 

Общий белок, г/л 34,48±0,41 34,96±0,92 34,95±0,66 36,36±0,60* 35,53±0,11* 

Альбумин, г/л 12,67±0,18 13,00±0,00 14,00±0,00** 14,33±0,33** 14,00±0,58 

WBC, 109кл/л 40,77±0,90 35,73±0,38** 39,87±0,55 32,35±0,69*** 32,4±0,69** 

RBC, 1012кл/л 3,59±0,09 3,76±0,02*** 3,78±0,09** 3,87±0,05*** 3,86±0,06*** 

HGB, г/л 120,4±0,64 117,3±0,88* 116,0±1,15** 132,5±0,41*** 131,0±0,36*** 

PLT, 109кл/л 103,0±2,89 111,0±4,62 117,3±1,45** 117,5±0,41** 118,0±1,53** 

42 сутки 

Глюкоза, ммоль/л 10,00±0,58 10,30±0,42 10,50±0,23 11,50±0,09* 11,67±0,33* 

Общий белок, г/л 35,33±0,68 36,10±0,86 35,58±0,45 39,42±1,22* 38,89±1,18* 

Альбумин, г/л 13,33±0,33 13,33±0,67 14,33±1,20 14,50±0,29* 15,00±0,58* 

WBC, 109кл/л 39,13±1,17 39,07±0,47 37,50±1,40 37,20±1,09 36,80±1,36 

RBC,  1012кл/л 3,65±0,09 3,84±0,03*** 3,81±0,05** 3,95±0,01** 3,98±0,06*** 

HGB, г/л 118,7±3,18 112,7±7,26 113,0±1,00 133,0±2,40* 133,0±2,31 

PLT, 109кл/л 109,0±5,77 106,3±14,72 103,0±4,58 115,0±7,26 123,0±3,46 
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Достоверное (Р≤0.05) увеличение выявлено и по количеству белка в крови 

опытной птицы для 3 и 4 групп на 3,05-5,45 % к середине опыта и 10,08-11,58 

% - к концу эксперимента. Около 60 % всех белков плазмы приходится на долю 

альбумина, который играет основную роль в поддержании онкотического дав-

ления крови, а также выполняет транспортную и питательную функции, 

остальная часть приходится на α- и γ-глобулины и другие белки плазмы. По ко-

личеству альбуминовой фракции кровь цыплят опытных групп также превос-

ходит кровь птицы контрольной группы на 2,60-13,10 %, а для 2 и 3 опытной 

группы отмечено его достоверное увеличение 10,48-13,10 % (Р≤0.01, Р≤0.001). 

К 7-ми недельному возрасту альбумин крови цыплят увеличивается во всех 

группах на 1,18-7,14 % по сравнению с 4-х недельным возрастом. Это говорит о 

том, что чем старше становиться сельскохозяйственная птица, тем интенсивнее 

протекает процесс биосинтез белка в организме. 

Как следует из полученных результатов высокая интенсивность роста 

опытной птицы поддерживалась соответствующим ростом интенсивности 

окислительно-восстановительных реакций. Свидетельством чего является зако-

номерный рост количества эритроцитов [7], причем наиболее значительно в 

группе, получавшей максимальные в эксперименте дозировки препарата. Так, к 

середине эксперимента количество эритроцитов было достоверно выше в 

опытных группах на 4,74 – 7,79 %, а к концу опыта – на 4,38-9,04 % по сравне-

нию с аналогичным показателем контрольной группой.  Эритроциты высоко 

функциональны ввиду необходимости обеспечения высоких темпов роста [6]. 

Количество лейкоцитов в крови птицы к середине эксперимента незначи-

тельно увеличилось для контрольной, 1 и 2 опытных групп, в то время как в 

крови цыплят 3 и 4 опытных групп наблюдается снижение числа лейкоцитов. К 

концу эксперимента этот показатель стабилизировался и приблизился к значе-

ниям нормы. По-видимому, более высокая концентрация высокодисперсного 

кремния в рационах цыплят-бройлеров положительно повлиял на иммунитет. 

Помимо этого наблюдается увеличение количества тромбоцитов в крови 

цыплят к 28-мидневному возрасту более чем в два раза. Затем, к концу экспе-

римента наблюдается снижение всех опытных групп на 2,13- 12,21 %, в то вре-

мя как в крови цыплят контрольной группы наблюдается увеличение этого по-

казателя на 5,53 % в сравнении с началом эксперимента. 

В ходе опыта нами отмечено увеличение содержания гемоглобина к 28 

суточному возрасту в крови цыплят по сравнению с началом эксперимента на 

7,41 – 22,68 %. Но к окончанию учетного периода в 1 и 2 опытных группах уро-

вень гемоглобина снизился на 4,78 – 5,06 %, а в 3 и 4 опытных группах увели-

чился на 12,0 % (Р<0,05) по сравнению с аналогичным значением в контроль-

ной группе.  

Заключение.  Полученные в эксперименте данные о биологическом эф-

фекте ультрадисперсной формы кремния согласуются с результатами других 

исследователей, описывающих действие препаратов различных ультраразмер-

ных металлов-микроэлементов, в том числе и по сравнению с традиционными 
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источниками микроэлементов [8]. При этом следует отметить, что действие 

препарата было выявлено на фоне высокой интенсивности роста цыплят-

бройлеров, что принципиально нельзя объяснить только высокой биодоступно-

стью микроэлементов из наноразмерных источников или биологической ролью 

кремния как микроэлемента [2].  
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Аннотация: Установлено, что коррекция рационов стельных коров по эс-

сенциальным микроэлементам оказывает пролиферирующее действие на клет-

ки эритроидного ряда, усиление их гемоглобинизации у новорожденных жи-

вотных. Нормализующее действие предлагаемого премикса на биохимические 

показатели крови коров и телят. 

Summary:It has been established that correction of the diets of pregnant cows 

by essential trace elements has a proliferating effect on the cells of the erythroid se-

ries, and an increase in their hemoglobinization in newborn animals. The normalizing 

effect of the proposed premix on the biochemical blood parameters of cows and 

calves. 

Ключевыеслова: микроэлементы, эритропоэз, телята 

Keywords: trace elements, erythropoiesis, calves 

 

Введение. Минеральные вещества, постоянно поступающие в организм с 

кормом, обеспечивают процессы обмена веществ и энергии, образование гор-

монов, ферментов, тканей. В практике животноводства необходимо строго со-

блюдать потребность организма в минеральных веществах с учетом существу-

ющих норм и их содержания в кормах [1, 2, 3, 8,14,15]. 

Как недостаток, так и избыток минеральных веществ в кормах приводит к 

нарушению обменных процессов, к различным заболеваниям, снижению про-
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дуктивности животных, а также снижается переваримость и использование пи-

тательность веществ корма. Особо следует обращать внимание на организацию 

полноценного минерального питания сухостойных коров, поскольку недостаток 

этих веществ в рационе этих животных оказывает влияние на внутриутробное 

развитие плода и состояние здоровья телят. У новорожденных животных, полу-

ченных от коров с недостаточностью микроэлементов, нередко отмечаются за-

держка роста и развития, извращается аппетит, развиваются сердечные пороки, 

гепатодистрофия, задержка линьки, депигментация шерстного покрова (гипо-

купроз), микседема (гипотериоз), атаксии (недостаток меди, селена, марганца), 

парезы ( недостаток селена), дерматиты, паракератоз (дефицит цинка), кариез 

зубов ( фтора). Необходимо отметить, что симптоматика нарушений минераль-

ного обмена крайне разнообразна и нередко протекает скрытно [3, 4, 6, 7, 9, 1-

13,16,17,18]. Однако наиболее остро реагируют на погрешности в обмене эс-

сенциальных микроэлементов эритроцитарная система, обеспечивающая с од-

ной стороны функции органов и тканей, с другой, отражающая происходящие в 

них метаболические процессы. 

Учитывая, что нарушения в состоянии здоровья новорожденных телят 

могли быть вызваны дефицитом микроэлементов, было решено выяснить влия-

ние на ряд показателей крови сбалансированности по микроэлементам кормо-

вого рациона коров в производственных условиях.  

Материал и методы исследований. Для решения поставленной задачи 

были проведены исследования на коровах черной пестрой породы. Для опыта 

были сформированы 2 группы животных – контрольная и подопытная. Коровы 

подопытной группы дополнительно к основному рациону получали минераль-

ную добавку в количестве 50 г на животное в сутки. В состав подкормки входи-

ли: мел – 66,25%, натрия сульфат – 19,88%, магния нитрат – 1325%, меди суль-

фат – 0,08 %, кобальта нитрат – 0,033%, марганца сульфат – 0,464% и натрия 

молибдат – 0,08%. 

Клинико-лабораторные исследования коров проводили до начала опыта, а 

затем с интервалом 30 дней. Кровь для морфологического и биохимического 

исследования брали от 10 коров подопытной группы и от 10 животных кон-

трольной группы. Кровь от новорожденных телят брали по мере их рождения. 

Результаты исследований и их обсуждение. Проведенные исследования 

показали, что скармливание коровам в течение длительного времени минераль-

ного премикса приводило к нормализации биохимических и морфологических 

показателей крови. Так, если в крови животных подопытной группы уровень 

кетоновых тел в течение опыта достоверно снижался, то у коров этот показа-

тель достоверно увеличивался. Что касается основного показателя углеводного 

обмена – глюкозы, то ее концентрация в крови животных обеих групп снижа-

лась по сравнению с исходными показателями. Однако через три месяца от 

начала опыта концентрация глюкозы в крови животных подопытной группы 

была достоверно выше, чем у контрольной группы коров. Эти различия сохра-

нялись до конца опыта. 
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Аналогичная ситуация отмечалась в отношении кислотной емкости сыво-

ротки крови, уровень которой на протяжении всего опыта был выше у живот-

ных, получавших премикс. 

Длительное применение минерального премикса благоприятно сказыва-

лось на обмене витамина С. При определении концентрации аскорбиновой кис-

лоты было установлено достоверное повышение ее концентрации в крови у ко-

ров подопытной группы. 

В процессе опыта было также обнаружено благоприятное действие ком-

плекса микроэлементов на показатели эритропоэза коров подопытной группы. 

У животных, получавших к основному рациону минеральный премикс, были 

замечены достоверно высокие показатели концентрации эритроцитов.однако 

разница в уровне гемоглобина и гематокритной величины у животных обеих 

групп была недостоверной. У животных подопытной группы к окончанию опы-

та наблюдали нормализацию цветового показателя. 
 

Таблица 1. - Показатели крови новорожденных телят 
 

Показатели 
Контрольная 

группа 

Подопытная 

группа 

Р 

(достоверность) 

Эритроциты, Т/л 5,61±0,13 6,98±0,16 <0,001 

Гемоглобин, г/л 104,0±4,2 123,0±3,3 <0,01 

Гематокритная величина, л/л 0,342±0,017 0,407±0,012 <0,01 

Витамин С, мкмоль/л 35,52±2,17 58,16±1,65 <0,001 
 

Примечание: Уровень достоверности (Р) выведен при сравнении показателей кон-

трольной и подопытной групп. 
 

В результате скармливания в течение четырех месяцев комплекса микро-

элементов коровам подопытной группы показатели крови у их телят были до-

стоверно выше, чем у телят контрольной группы (см.табл.). Так, количество 

эритроцитов было выше на 19,7% (Р<0,001) , гемоглобина – 30,8 % (Р<0,01), 

гематокритной величины – на 19,0% (Р<0,01). Следует отметить, что у некото-

рых телят, родившихся от коров, не получавших минеральный премикс показа-

тели крови были ниже нормативных значений,т.е. у них наблюдалось развитие 

анемии, которая носила гипохромный характер. 

Концентрация аскорбиновой кислоты у телят, родившихся от коров под-

опытной группы, была также достоверно выше, чем у телят, полученных от ко-

ров контрольной группы (Р<0,001). 

Выводы. Таким образом, результаты опыта по изучению влияния мине-

рального премикса на состояние эритропоэза у коров-матерей дают основание за-

ключить, что коррекция рационов по эссенциальным микроэлементам оказывает 

пролиферирующее действие на клетки эритроидного ряда, усиление их гемогло-

бинизации у новорожденных животных. Следует также отметить нормализующее 

действие предлагаемого премикса на биохимические показатели крови коров 

(уровень глюкозы, кетоновых тел, кислотной емкости и витамина С). 
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Аннотация: Установлено, чтоутелят, рожденныхотбольных кетозом ко-

ров,имеют место изменения в биохимическом и морфологическом составе кро-

ви.У новорожденных телят отмечаетсядостоверное снижение основных показа-

телей эритропоэза (количество эритроцитов, уровень гемоглобина и гематокри-

та), анемия носила гиперхромный характер.  

Summary:It was established that in calves born from cows with ketosis, chang-

es in the biochemical and morphological composition of the blood take place. In 

newborn calves, there is a significant decrease in the main indicators of erythropoie-

sis (the number of red blood cells, the level of hemoglobin and hematocrit), anemia 

was hyperchromic in nature. 

Ключевые слова: кетоз коров, анемия телят. 

Key words:  ketosis of cows, calf anemia. 

 

Введение. В хозяйствах молочного направления Ленинградской области 

значительной проблемой является нарушение обмена веществ у коров как в пе-

риод лактации, так и в сухостойный период. Это в первую очередь обусловлено 

высокой молочной продуктивностью, которая предполагает интенсивное про-

текание в организме коров обменных процессов, что и приводит их к дисбалан-

су и накоплению в крови и других тканях и органах недоокисленных продуктов 

обмена веществ, в первую очередь кетоновых тел, т.е. развивается кетоз. Из-

вестно, что при кетозе коров определенные изменения отмечаются и в организ-

ме телят, рожденных от больных животных [1-4; 10-15]. Так, биохимический 

статус крови у телят, полученных от больных кетозом коров характеризуется 

гипергликемией, кетонемией, диспротеинемией с более низким уровнем гамма-

глобулинов и более высоким уровнем общего белка относительно телят, полу-

ченных от клинически здоровых коров. Уровень кетоновых тел и их фракций в 

организме телят рожденных от больных кетозом коров характеризуется более 

высокими значениями, а фракционный состав кетоновых тел отражает их соот-

ношение в организме коров-матерей [5-9].  
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Материал и методы исследований. Исходя из поставленной задачи, изу-
чить влияния здоровья коров-матерей на состояние эритропоэза у новорожденных 
телят, в разные периоды стойлового содержания проводилось обследование пого-
ловья молочного стада с одновременным определением кетоновых тел в моче. 

Анализ полученных данных за последние несколько лет наблюдений пока-
зывает, что в начале стойлового периода содержания процент коров с кетону-
рией в среднем составил 14,68%. К середине стойлового периода содержания 
количество животных с кетонурией увеличилось  до 19,74 %, однако, наиболь-
шее число коров с признаками кетоза отмечалось в конце стойлового периода 
содержания, когда оно достигало 23,70%.  

Для подтверждения диагноза и более глубокого изучения состояния боль-
ных животных из числа коров с кетонурией были подобраны группы животных, 
у которых были проведены гематологические исследования. В эти группы от-
бирали стельных коров, при клиническом обследовании которых отмечали при-
знаки кетоза, а при лабораторном исследовании  крови  выявляли гиперкетоне-
мию.  Возраст больных и здоровых животных колебался в пределах 3-6 лет, ко-
ровы находились на  8-9 месяце стельности, ожидаемая молочная продуктив-
ность в группах была сходной и составляла 7500-8500 литров за лактацию. 

Клиническими исследованиями, которые выполнялись по общепринятой 
схеме, были отмечены стертые клинические признаки субклинического кетоза. 
Это выражалось у животных в повышенной возбудимости, пугливости, иногда 
у коров временно наступало снижение аппетита, гипотония преджелудков, со-
провождающаяся снижением силы и частоты сокращений рубца, отмечалось 
ослабление перистальтики кишечника, учащенное поверхностное дыхание (от 
34 до 50 дыхательных движений в минуту), оно становилось поверхностным. 
Одновременно отмечалась глухость сердечных тонов. Температура тела не вы-
ходила за нормативные значения. Клиническое проявление болезни по мере 
развития заболевания характеризовалось стойким снижением аппетита, рас-
стройством жвачки, гипотонией преджелудков, запорами, сменяющимися по-
носами. У отдельных животных отмечали увеличение перкуторных границ пе-
чени и ее болезненность, что сопровождалось иктеричностью слизистых оболо-
чек. Однако следует отметить, что случаи клинического кетоза встречались 
крайне редко и были спровоцированы значительными погрешностями в раци-
оне, чаще всего это происходило в результате скармливание силоса плохого ка-
чества, содержащего масляную кислоту. 

Результаты исследований и их обсуждение.  При биохимическом анали-
зе крови у здоровых (10 животных) и больных субклиническим кетозом  коров 
(10 животных) было установлено: концентрация кетоновых тел в крови боль-

ных животных была выше, чем у здоровых коров, и составляла 3,030,40  
ммоль/л. В тоже время у здоровых животных этот показатель составлял лишь 

0,700,03 ммоль/л (Р<0,001). 
Анализ данных об уровне глюкозы в крови у клинически здоровых и боль-

ных животных показал, что при кетозе ее концентрация значительно ниже, чем 
у клинически здоровых коров. Так, если у здоровых животных количествоглю-

козы в крови составляло 2,870,13 ммоль/л, то у больных коров – 2,160,12 
ммоль/л, причем разница была статистически достоверной (Р<0,001). 
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Для изучения влияния повышенного количества кетоновых тел у коров-
матерей, больных субклиническим кетозом, на состояние кроветворения у но-
ворожденных телят были проведены исследования состава крови у последних. 

В этой серии опытов были подобраны две группы новорожденных телят по 
10 животных в каждой, родившихся от клинически здоровых (1-я группа) и 
больных субклиническим кетозом матерей (2-я группа).Анализ представленных 
результатов показывает, что у телят обеих групп уровень кетоновых тел не вы-
ходил за пределы принятых нормативов.  Однако у животных, родившихся от 
больных кетозом коров, уровень кетоновых тел был выше, чем у телят, родив-

шихся от здоровых животных, и соответственно составлял 0,870,05ммоль/л и 

0,570,04 ммоль/л (Р<0,001). 
При подсчете эритроцитов было установлено, что в крови телят, родив-

шихся от больных кетозом коров, их количество снижалось с 6,550,14 Т/л до 

4,970,32 Т/л (Р<0,001). Аналогичные изменения отмечались и в отношении 
гематокритной величины, которая достоверно уменьшалась у больных телят до 

0,28700,014 л/л, в то время как у здоровых животных этот показатель был 

0,3620,007 л/л (Р<0,001). 
Что касается молодых форм эритроцитов – ретикулоцитов, то их концентра-

ция в крови больных телят была несколько ниже, чем у здоровых животных, и со-

ставляла 1,90,21%, однако это уменьшение носило недостоверный характер 
(Р>0,05). 

В отношении содержания гемоглобина в крови также наблюдали его по-

нижение с 122,52,5 г/л до 103,01,6 г/л (Р<0,001). 
При расчетах среднего объема эритроцита, среднего содержания гемогло-

бина в 1 эритроците и средней концентрации гемоглобина в 1 эритроците были 
установлены более высокие значения этих показателей у больных телят, со-

ставляющие соответственно 56,321,18 мкм3, 20,610,72 пг и 35,850,62 %. У 
здоровых животных значения указанных показателей были несколько ниже, 
однако разница была недостоверной (Р>0,05). 

При определении кислотной стойкости эритроцитов, проводили их диффе-
ренциацию по физиологическому возрасту. Эти исследования проведены у здо-
ровых и больных анемией телят. По результатам гемолиза эритроцитов в крови 
телят составлены кислотные эритрограмм.Пики кислотных эритрограмм боль-
ных анемией телят были сдвинуты влево на 0,5 мин., левое крыло поднято. 
Учитывая данные о снижении числа эритроцитов, установленные у больных 
телят, можно предположить, что в периферической крови их число сократилось 
в основном за счет высокостойких клеток, т.е. за счет физиологически молодых 
форм эритроцитов.  

Для определения характера выявленной анемии у телят, рожденных от 
больных субклиническим кетозом коров, был определен цветовой показатель, 
который был выше, чем у новорожденных телят, полученных от здоровых ко-

ров, и составил 1,130,04 против 1,030,02 (Р<0,05).  
Выводы. Таким образом, исследованиями показателей периферической 

крови у новорожденных телят, полученных от коров с субклиническим прояв-
лением кетоза, установлено значительное снижение количества эритроцитов, 
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уровня гемоглобина и гематокритной величины. Однако снижение количества   
ретикулоцитов   в крови этих животных, а также незначительное увеличение  
таких показателей как средний объем эритроцитов, средняя концентрация и 
среднее содержание гемоглобина в одном эритроците носили недостоверный 
характер. Повышенный цветовой показатель у больных телят дает основание 
отнести выявленную у них анемию к гиперхромной. 
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Аннотация. В статье рассмотрен вопрос о применения биологически ак-

тивных веществ и их комбинации цыплятам кросса «Декалб» в ранние критиче-

ские периоды развития. Во время 1 критического периода, в период адаптации,  

эффективно применение  пробитотика Зоонорм. Во время 2 критического пери-

ода, связанного с ювенальной линькой, целесообразно применение полиметил-
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силоксана полигидрата и комбинации двух препаратов, о чем свидетельствует 

масса внутренних органов и  скорость роста цыплят. Через 10 дней после отме-

ны препаратов у цыплят, получивших полиметилсилоксана полигидрат, и в 

комплексе пробиотик и энтеросорбент отмечено завершение линьки.   

Summary: The article discusses the use of biologically active substances and 

their combination to the Dekalb cross chickens in the early critical periods of devel-

opment. During the first critical period, during the adaptation period, the use of the 

probitotics Zoonorm is effective. During the second critical period associated with 

juvenile molting, it is advisable to use polymethylsiloxane polyhydrate and a combi-

nation of two drugs, as evidenced by the mass of internal organs and the growth rate 

of chickens. 10 days after drug discontinuation in chickens that received polyme-

thylsiloxane polyhydrate, and in the complex probiotic and enterosorbent, the com-

pletion of molting was noted. 

Ключевые слова: цыплята, скорость роста, абсолютная и относительная 

масса, Зоонорм, полиметилсилоксана полигидрат. 

Key words: chickens, growth rate, absolute and relative mass, Zoonorm, 

polymethylsiloxane polyhydrate. 

 

Введение. На рынке птицеводческой продукции в России и мире, по-

прежнему, лидирующее положение занимает куриное яйцо и мясо. Селекцио-

неры, ориентированные на потребительские предпочтения, сделали большой 

акцент на внешнее и внутреннее качество яйца. Одним из наиболее популярных 

кроссов, дающих 300-350 яиц в год, является кросс «Декалб». Селекция «Де-

калб» — это математический и научный процесс [1]. Куры данного кросса от-

личаются ранней половой зрелостью, устойчивостью и продолжительностью 

яйцекладки. Тем не менее, всем живым организмам присущи  критические пе-

риоды в развитии, обусловленные адаптацией и взаимосвязью между функцио-

нированием и развитием систем организма [3]. Управление процессами разви-

тия организма базируется на знании этапов и критических периодов формиро-

вания органов и систем организма, так как на каждом этапе развития химиче-

ский состав, морфологические и физиологические возможности тканей, органов 

и систем организма иные [2, 3, 4, 5, 6,8]. 

Целью исследования было изучение динамики живой массы и массы 

внутренних органов цыплят кросса «Декалб» на фоне применения биологиче-

ски активных веществ и их комбинаций. 

Материалы и методы исследования. Исследование выполнено в 2020 г 

на кафедре акушерства, хирургии и незаразных болезней животных. Цыплята 

поступили в виварий кафедры, где содержались группами по 10 голов в бруде-

рах с заданным температурно-влажностным режимом, соответствующим воз-

расту. Поение из групповых поилок без ограничений, кратность кормления со-

гласно возрасту. В качестве основного рациона (ОР)  использован комбиниро-

ванный корм «Солнышко» (АО «Капитал-ПРОК», Россия). 

Предметом для исследования послужила динамика и прирост живой мас-

сы, абсолютная и относительная масса органов 
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Для проведения опыта сформировали 4 группы цыплят-аналогов 5- суточ-

ного возраста, 1 группа служила контролем и получала основной рацион, 2, 3 и 

4 группы — опытные.  

Вторая группа в течение 20 дней к основному рациону в первое кормление 

получала   препарат Зоонорм, состоящий  из лиофилизированной микробной 

массы живых бактерий штамма Bifidobacterium bifidum № 1, в одной дозе кото-

рого содержится 1×107 колониеобразующих единиц бифидобактерий, в дозе 0,2 

г на голову в смеси с кормом. 

Третья группа в течение 20 дней к основному рациону после последнего 

кормления получала 0,3% взвесь полиметилсилоксана полигидрата (ПМС ПГ) 

путем выпойки. 

Четвертая группа в течение 20 дней к основному рациону в первое корм-

ление получала   препарат Зоонорм в дозе 0,2 г на голову в смеси с кормом и 

после последнего кормления — 0,3% взвесь ПМС ПГ путем выпойки. 

Исследованию подвергнуты цыплята 5-суточного возраста до  кормления, 

15- и 25-суточные цыплята в период применения биологически активных доба-

вок и спустя 10 дней после прекращения введения препаратов, то есть 35-

суточные. 

Оценку живой массы и внутренних органов проводили на весах марки 

ВАТ-1 (Россия) и аналитических весах ViBRA HT-124CE (Япония). Относи-

тельную массу рассчитывали по формуле: 

 

  

Скорость роста цыплят рассчитывали по формуле И.И. Шмальгаузена и С. 

Броди (1927): 

 

 

 

где ln — масса животного в конце опыта; lo — масса животного в начале 

опыта; tn-to — время опыта. 

Результаты исследования. Живая масса 5-суточных цыплят 49,5±4,5 г. 

В первой, интактной, группе скорость роста в период от 5- до 15-суточного 

возраста составила 0,099, от 15- до 25-суточного — 0,041,  от 25- до 35-

суточного 0,051, во 2 группе 0,101; 0,045 и 0,052; в 3 группе 0,097; 0,049 и 

0,045; в 4 группе 0,088; 0,054 и 0,042, соответственно. 

Скорость роста за период наблюдений от 5- до 35-суточного возраста в 

первой группе равна 0,065; во второй — 0,066; в третьей — 0,063; в четвертой 

— 0,062. 

У 5-суточных цыплят масса желточного мешка составила 0,5 г, в процес-

се роста у 15-суточных цыплят желточный мешок обнаружен у цыплят 1, 2 и 4 
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группы, причем его масса была различна. Так в 1 группе желточный мешок 

обнаружен у 50% цыплят, массой 0,14±0,01 г, во второй, также в 50% случаев, 

массой 0,27±0,01 г,  в четвертой — у 30% цыплят массой 0,25±0,00 г.  

На 25 сутки исследования в интактной группе у 50% цыплят обнаружен 

желточный мешок, массой 0,123±0,004 г, во 2 группе желточный мешок был 

обнаружен у 10% цыплят в брюшной полости (не соединен с тонкой кишкой), 

масса его составила 0,03 г. У цыплят 3 и 4 групп желточный мешок не выяв-

лен. На 35 сутки желточный мешок обнаружен у 10% цыплят 2 группы (в 

брюшной полости), его масса не превышала 0,027-0,030 г. 

Наиболее стабильной абсолютной массой в первой декаде отличается 

трахея: у 15-суточных цыплят масса трахеи составила 0,22-0,27 г. в 25-

суточном возрасте ее масса находилась в пределах 0,330-0,357 г, в 35- суточ-

ном 0,43-0,45 г, при этом относительная масса органа снизилась. 

Абсолютная масса легких  у 5-суточных цыплят 0,342±0,079 г, относи-

тельная — 0,69, у 15-суточных цыплят наибольшая абсолютная и относитель-

ная масса установлена в 1 группе 1,24±0,03 г и 0,95%, соответственно, у 25-

суточных в 4 группе: 1,68±0,04 г и 0,82%, у 35-суточных  во 2 группе: 

2,72±0,11 г и 0,76%. 

У 5-сточных цыплят относительная масса сердца составила 0,75%, абсо-

лютная 0,37 г. Пятнадцати суточные цыплята 3 группы отличались наиболее 

высокой относительной и абсолютной массой сердца — 0,89% и 1,15±0,17 г; 

эти же показатели в 25- и 35-суточном возрасте цыплят самые высокие были 

во 2 группе: 0,94% и 1,99±0,09 г и 0,99% и 2,83±0,24 г, соответственно. 

Наиболее развиты у цыплят 5-суточного возраста органы пищеварения. 

Абсолютная масса печени, желудка и кишечника (без содержимого)  состави-

ла 2,14±0,23 г, 2,54±0,19 г и 5,34±0,08 г, соответственно. Наибольшая абсо-

лютная  масса печени у 15-сутчных цыплят, 4,68±0,05 г, установлена во 2 

группе, а относительная в 4 — 3,61%. Также у цыплят 4 группы наиболее вы-

сокая абсолютная и относительная масса желудка и кишечника, соответствен-

но, 4,83±0,1 г и 4,08%; 7,60±0,27 г и 6,42%. У 25-суточных цыплят 1 группы 

самая большая масса печени и кишечника, 6,63±0,12 г и 12,30±0,26 г, соответ-

ственно, при этом относительная масса 3,3% и 6,13%. Вторая группа цыплят 

имела наибольшую массу желудка — 7,99±0,38 г. Тридцати пяти суточные 

цыплята 2 группы имели наиболее развитый желудок и печень, масса органов 

12,57±0,14 г и 12,37±0,40 г соответственно, при этом относительная масса же-

лудка имела тенденцию к снижению, а печени — к повышению. 

У 15-суточных цыплят 2 и 3 групп масса желчного пузыря достигла 0,17 

г, относительная масса составила 0,13%, у 25-суточных цыплят 3 группы 

желчный пузырь достиг массы 0,34 г и составил 0,16% от массы тела. У 35-

суточных цыплят 2 группы масса желчного пузыря 0,74±0,01 г, что достовер-

но превышало аналогичный показатель во 2-4 группах в 2 раза. 

У 15-суочных цыплят активно развивалась поджелудочная железа, ее 

масса варьировала от  0,64 до 0,77 г, а к 25-суточному возрасту абсолютная 

масса составила 1,04-1,17 г. Самая большая масса железы регистрировалась у 



77 
 

цыплят 2 группы.  У 35-суточных цыплят 3 группы масса железы 1,80±0,04 г, 

а относительная масса имела тенденцию к снижению. 

Относительная масса почек у 5-суточных цыплят составила 0,79% или 

0,39±0,04 г, при достижении 15-суточного возраста у цыплят 1-3 групп абсо-

лютная масса почек составила 1,43-1,45 г, относительная 1,07-1,12%; в 4 груп-

пе, соответственно, 1,11±0,1 г и 0,94%.  

У 25-суточных цыплят 1 и 2 групп масса почек достигла 2,61 г, у 3 и 4 

групп — 2,40-2,42 г, у цыплят 1-4 групп отмечен рост относительной массы 

почек. У 35-суточных цыплят относительная масса почек увеличилась и варь-

ировала от 1,2 до 1,44%, самая большая масса почек установлена во 2 группе 

4,70±0,08 г, самая маленькая в 3 (3,94±0,05 г).  

Масса селезенки у 5-суточных цыплят была 0,070±0,019 г, составляя при 

этом 0,14% от массы тела. В 15-суточном возрасте абсолютная масса селезен-

ки варьировала от 0,22 до 0,25 г, а ее относительная масса — 0,18-0,19%. В 25-

суточном возрасте наибольшая абсолютная и относительная масса селезенки 

регистрировалась у цыплят 3 группы 0,393±0,013 г и 0,19% соответственно. В 

35-суточном возрасте абсолютная и относительная масса селезенки у цыплят 1 

и 2 групп составила 0,73-0,75 г и 0,21-0,22% соответственно. 

Выводы. Наблюдение за цыплятами от 5- до 35-суточного возраста пока-

зало 100% сохранность. Более высокий прирост живой массы установлен у 

цыплят 2 группы, также на последнем этапе наблюдений цыплята 2 группы от-

личались хорошим развитием внутренних органов, при этом разброс данных по 

группе был значительно больше, чем в 3 и 4 группах. Тем не менее, скорость 

роста цыплят не имела выраженных отличий  

Во время первого критического периода наиболее  эффективно примене-

ние  пробитотика Зоонорм. Во время второго критического периода, связанного 

с ювенальной линькой, эффективно применение полиметилсилоксана полигид-

рата и комбинации двух препаратов (полиметилсилоксана полигидрата и про-

битотика Зоонорм). После отмены препаратов у цыплят, получивших полиме-

тилсилоксана полигидрат и комплекс двух препаратов, отмечено завершение 

ювенальной линьки.   
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Аннотация: Было проведено ультразвуковое исследование сердца собак 

различных пород с целью установления состояния сердечно-сосудистой систе-

мы. По результатам исследования сделан вывод, что 41 % обследованных жи-

вотных имеют предрасположенности к заболеванию сердца или уже имеют па-

тологии сердечно-сосудистой системы.   

Summary: An ultrasound examination of the cardiovascular system was per-

formed. According to the results of studies, it was concluded that 41% of the exam-

ined animals are predisposed to heart disease or already have a pathology of the car-

diovascular system. 

Ключевые слова: ветеринарная кардиология, эхокардиография, собаки, 

эндокардиоз, кардиомиопатия. 

Key words: veterinary cardiology, echocardiography, dogs, endocardiosis, car-

diomyopathy. 
 

Введение. В настоящее время всё большую актуальность набирает вопрос 

о своевременной диагностике и лечении кардиологических заболеваний у жи-

вотных. Проблема диагностики заболеваний сердечно-сосудистой системы за-

ключается в низкой информативности общих методов клинического исследова-

ния. В этой связи возрастает роль инструментальных методов диагностики для 

выявления патологий. К наиболее информативным методам исследования 

сердца относятся эхокардиография (ЭхоКГ), электрокардиография (ЭКГ), изме-

рение кровяного давления (тонометрия) и рентген-диагностика [1-3; 7-9;11;12].  

Патологии сердечно-сосудистой системы имеют высокую встречаемость 

среди всех незаразных заболеваний мелких домашних животных, особенно у 

животных, старше 6 лет [4; 6]. Многие из этих патологий сильно влияют на 

здоровье и качество жизни животного и нередко способствуют различным 

осложнениям. Как сказано выше, кардиологические заболевания очень часто 

встречаются у животных старшего возраста. Однако причиной этого является 

то, что сердечно-сосудистая система имеет высокие компенсаторные свойства и 

клинические признаки развиваются только лишь в поздних стадиях заболева-

ния. Как правило, многие патологии появляются у животного уже в возрасте 2 

лет, но имеют клиническое проявление значительно позднее [5; 10].  
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Целью настоящей работы явился статистический анализ заболеваний 

сердца у собак, выявленных посредством эхокардиографии при проведении 

диспансеризации животных.  

Материал и методы. Исследование выполнялось на базе кафедры клини-

ческой диагностики СПбГУВМ. Эхокардиографию проводили на аппарате 

«Mindray DP-50» с использованием микроконвексных датчиков с рабочей ча-

стотой в диапазоне 5-8,5 МГц. Обследование проходило в левой парастерналь-

ной позиции, в короткой и длинной оси. 

За период с августа 2019 года по февраль 2020 года было проведено уль-

тразвуковое исследование сердца 83 собакам различных пород. 

Результаты проведённого исследования позволили дать заключение, что: 

 49 собак (59,0 %) не имеют никаких изменений в состоянии сердечно-

сосудистой системы. Среди них 15 собак (18,0 %) старше возраста 6 лет; 

 5 собак (6,0 %) имеют сомнительный результат о состоянии сердечно-

сосудистой системы, но не имеют никаких клинических признаков заболевания и 

должны быть направлены на дополнительные инструментальные методы исследо-

вания сердца. В этой группе количество собак, старше возраста 6 лет – 2 (2,4 %); 

 17 собак (20,4 %) страдают эндокардиозом митрального клапана раз-

личной степени тяжести. Важно отметить, что только у 8 собак (9,6 %) имеются 

выраженные клинические признаки – характерный шум при аускультации 

сердца в области митрального клапана, быстрая утомляемость, одышка сме-

шанного типа и т.д. Количество собак в возрасте старше 6 лет в этой группе – 

11 (13,2 %); 

 6 собакам (7,2 %) поставлен диагноз компенсированная дилатационная 

кардиомиопатия (ДКМП). Только у одной собаки (1,2 %) отмечены слабые 

клинические признаки заболевания – брадикардия, кашель, редкие потери со-

знания. В этой группе находилось 2 (2,4 %) собаки в возрасте не менее 6 лет; 

 У одной собаки (1,2 %) подтверждён диагноз декомпенсированная ди-

латационная кардиомиопатия. Возраст этой собаки составил 8,5 лет; 

 4 собаки (4,8 %) страдают таким симтомокомплексом, как хроническая 

сердечная недостаточность (ХСН). Все 4 животных в возрасте старше 6 лет. 

Исходя из представленных данных можно сделать вывод, что 41% живот-

ных, находящихся на ультразвуковом обследовании сердечно-сосудистой си-

стемы имеют заболевания сердца разной степени тяжести. Крайне важно под-

черкнуть, что только 16,8 % (14 животных) собак имеют выраженные клиниче-

ские признаки заболеваний сердечно-сосудистой системы, и лишь 35 собак 

(42,1 %) среди всех 83 обследованных животных, имеют возраст старше 6 лет.  

Многие из обследованных пациентов не имеют снижения работоспособно-

сти или толерантности к нагрузкам, однако заболевания сердца имеют длитель-

ное бессимптомное течение. Это приводит к тому, что животное не проявляет 
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беспокойство, пока не произойдёт развитие серьезной патологии, требующей те-

рапевтического лечения. Такие состояния, нередко, могут приводить к внезапной 

смерти животного и крайне часто сильно снижают рабочие качества собак. 

Выводы. Таким образом, своевременный контроль состояния сердечно-

сосудистой системы является важной диагностической процедурой, позволяю-

щей владельцам собакак молодого возраста предупредить развитие патологии в 

дальнейшем и отодвинуть развитие клинических признаков, влияющих на каче-

ство жизни и рабочие качества собаки, на более поздний срок. 
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Аннотация. В результате проведенных исследований проанализированы 

причины и характер травматизма у птиц ремонтного поголовья маточного ста-

да, предложены эффективные мероприятия по его профилактике 

Summary: As a result of research, we have analyzed the causes and character of 

traumatism among broiler chickens. We suggest effective measures of prophylaxis. 

Ключевые слова: травматизм, ушибы, переломы, каннибализм, цыплята-

бройлеры.  
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Введение. Отличительной особенностью сегодняшней ситуации в агро-

промышленном комплексе России является недостаточность производства про-

дуктов питания, при наличии имеющихся для этого ресурсов. Мясо птицы яв-

ляется высокоценным в питательном и диетическом отношении продуктом с 

невысокой себестоимостью [1,6]. 

В результате интенсификации технологии содержания, кормления и эксплу-

атации птицы возникает несоответствие между биологической природой кур-

несушек и их физиологическими возможностями. Реализация генетического по-

тенциала продуктивности птицы в значительной степени зависит от условий, со-

здаваемых для нее в процессе выращивания и содержания. В промышленном 

птицеводстве на первый план выступает программа оптимального выращивания 

молодняка, которая должна предусматривать недопущение преждевременного 

выбытия птицы не только из-за инфекционных заболеваний, но также быть 

направлена на профилактику обменных нарушений и травматизма [2,3].  

Проблема травматизма птицы является актуальной, особенно при про-

мышленном содержании. Основными причинами травмирования ремонтного 

молодняка являются в первую очередь расклевы при каннибализме, а также 

транспортировка, защемление птицы в технологических линиях, грубая фикса-

ция при проведении различных манипуляций [4].  

Серьезное травмирование птицы является основанием для преждевремен-
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ной выбраковки. Она составляет в среднем 10%, что дополнительно сокращает 

общий объем поголовья и приводит к снижению экономической эффективности 

выращивания птицы[2]. 

Проблема каннибализма птицы в промышленном птицеводстве не новая. 

Однако, в последние годы, в связи с созданием кроссов с продуктивностью до 

300 - 315 яиц в год, высокой концентрации птицы на ограниченной площади, 

она резко обострилась [2]. Заболевание распространено почти во всех стадах и 

технологических группах птицы. 

Каннибализм (расклев) – это не болезнь, а поведенческая реакция птицы 

на изменения внутренних и внешних факторов, сопровождается глубоким 

нарушением обмена веществ, повышенной возбудимостью нервной системы и 

проявляется поеданием мягких тканей [5].  

Цель работы: провести анализ распространения травматизма у ремонтно-

го поголовья маточного стада; установить его причины; предложить эффектив-

ные мероприятия по профилактике травматизма в ООО «Брянский бройлер». 

Материалы и методы исследования. Работа проведена в ООО «Брянский 

Бройлер», объектом исследования явились цыплята-бройлеры от 1 до 120 днев-

ного возраста (1 тур), кросса Ross-308. Были изучены условия кормления и со-

держания птицы, а также проанализирована ветеринарная документация. Боль-

ных птиц выявляли методом осмотра, выделяя из общего стада, затем исследо-

вали клинически.  

Результаты исследования. Содержание птицы осуществляется наполь-

ным способом на глубокой несменяемой подстилки, состоящей из древесных 

опилок мелкой фракции. Кормление птицы производится комбикормом ПК 5р 

Старт 1 и 2, Пк 3р Рост для петухов и для курочек. Состав комбикорма соответ-

ствует качеству и безопасности. 

Анализируя состав комбикорма, можно сделать вывод, что в рационе 

имеется достаточное количество питательных веществ, при этом, отсутствуют 

незаменимые аминокислоты и основные витамины. Для устранения этого де-

фицита в схеме лечебно-профилактической работы предусмотрена выпойка 

препарата Ганаминовит, содержащего комплекс витаминов и аминокислот, в 

дозировке 0,25 л на 10л воды на 23-27, 49-53, 93-97 дни жизни. 

Главной причиной травматизма ремонтного молодняка на предприятии 

является каннибализм. Переломы, а иногда и сильные ушибы также являются 

причиной выбраковки. Особенно легко травмируются цыплята первых дней 

жизни в результате защемления в технологических линиях, при грубой фикса-

ции во время проведения бонитировки, вакцинаций. Количество травмирован-

ной птицы среди поголовья варьирует и зависит от многих факторов, в среднем 

составляет до двухмесячного возраста от 2-5 птиц на 1000 голов, с двух – до че-

тырехмесячного возраста 7-12. 

Расклев на площадке провоцируется различными стрессами: бонитировкой 

(в 3 недели и 60 дней), ветеринарными обработками; травмами и ранами, полу-

ченными при технологических манипуляциях. Подвержены каннибализму все 

возрастные группы, начиная с молоднякового периода. У цыплят нередко 
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наблюдается выщипывание пера (птерофагия). У молодняка более старшего 

возраста происходят расклевы мягких тканей. У молодых курочек ранняя яйце-

кладка может способствовать выпадению яйцевода, что провоцирует птиц к 

расклеву. Чаще всего подвергаются расклеву головы, клоаки, спины и другие 

части. Нападениям подвергаются птицы, имеющие раны, участки кожи лишен-

ные пера (во время линьки), воспаленные клоаки, в частности, у цыплят - в ре-

зультате раздражения солями мочевой кислоты при висцеральной форме подаг-

ры. Существует мнение, что расклевом голов птицы проявляют свое доминиро-

вание над более слабыми особями. Раны, получаемые в результате расклева, 

осложняются микрофлорой, приводят к сепсису, поэтому птица может погиб-

нуть. Раненую птицу выявляют во время осмотров и помещают в изолятор. 

Производится обработка травмированных тканей аэрозольным антисептиком. 

Для того, чтобы в изоляторе больные не клевали друг друга, на источниках све-

та установлены красные фильтры и раны становятся неразличимыми. Сильно 

травмированную птицу выбраковывают. 

На предприятии уделяют должное внимание профилактике каннибализма, 

обеспечивая ремонтному молодняку сбалансированное кормление; соблюдая 

световой и температурно-влажностного режим, а так-же плотность посадки 

птицы. 

 

5%

10%

85%

Рисунок 1. Сохранность ремонтного молодняка 

бройлеров

в ООО "Брянский бройлер" 

Выбытие от падежа

Выбытие от выбраковки

Поголовье переведенное в материнское стадо

 

 

На рисунке № 1, показано что, по данным 2019 года, сохранность ре-

монтного молодняка цыплят-бройлеров составила 85,0% от первоначальной по-

садки поголовья. Выбытие по причине падежа составила 5%, что составляет 

(3640 голов). Выбраковка цыплят-бройлеров по разным причинам составила 

10% (7280 голов). 

Для профилактики расклева на предприятии проводится выпойка анти-

стрессового комплекса Магнавит, в состав которого входят минералы: магний, 

натрий, селен и витамины: Е, В12, никотинамид. Препарат выпаивается ремонт-
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ному молодняку дважды за цикл выращивания в дозе 1л на 9л воды на 56-59, 

98-102 сутки. Магневит обладает успокаивающим действием и нормализует 

обмен веществ, устраняя гиповитаминоз у птиц. В качестве отвлекающих 

средств развешивают в зоне видимости компьютерные диски. В случае увели-

чения количества расклева проводится дебикирование клювов птицы. 

Выводы: Основной причиной травматизма птиц на предприятии является 

каннибализм, а также переломы конечностей, защемления, ушибы и раны. Кан-

нибализм у ремонтного молодняка встречается у птиц разных возрастных 

групп. Основными причинами возникновения каннибализма являются стрессо-

генные ситуации, приводящие к проявлению агрессии у птиц. 

Для профилактики каннибализма необходим комплекс мер, включающий 

сбалансированное кормление и соблюдение зоогигиенических норм содержа-

ния. Для снижения травмирования необходимо: фиксацию птицы во время бо-

нитировки и вакцинации поголовья проводить квалифицированно (исключая 

фиксацию за конечности, и бросание с высоты на пол); при проведении регули-

ровки технологических линий кормления и поения избегать защемления птиц.  

Травматизм может приводить к значительным финансовым потерям про-

изводства, поэтому основные мероприятия должны быть направлены на его 

профилактику.  
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Аннотация: В результате проведенных исследований, при испытании 

нового средства, содержащего пленкообразующий препарат в хирургической 

практике, получили положительные результаты и может быть использовано в 

послеоперационный период для заживление резаных ран. 

Abstract: as a result of the research, when testing a new tool containing a film-

forming drug in surgical practice, positive results were obtained and can be used in 

the postoperative period for healing cut wounds. 

Ключевые слова: новое средство, препарат, хирургическая практика. 

Keywords: new tool, drug, surgical practice. 
 

Введение. Созданию лекарственных средств для заживления резаных ран 

в настоящее время актуально. Известны  препараты, например препарат содер-

жащий коллаген и тетрациклин (В. Д. Кикнадзе, с соавт. 1980), недостаточно 

стимулируют регенерационные процессы в пораженной ткани, заживление ран 

требует длительного лечения. Лекарственный препарат коллодий (И.И. Магда,  

с соавт. 1990). Коллодий - вязкий раствор коллоксилина в смеси спирта и эфи-

ра, после испарения растворителя образует плотную пленку. Применяют его 

для защиты операционных ран или места пункции анатомической полости. Од-

нако этот препарат вызывает высушивание кожи и, как следствие, зуд у живот-

ных, обладает слабым противовоспалительным действием. 

Цель работы – создать средство с противовоспалительным свойством   и 

способствующее ускорению заживления ран. Поставленная цель достигается 

тем, что в средстве для заживления послеоперационных ран, включающем спирт, 

эфир и пленкообразующий препарат, в качестве этого препарата оно содержит 

поливинилпирролидон и дополнительно 5% спиртовой раствор йода при следу-

ющем содержании компонентов, мас.%: Поливинилпирролидон - 34,0-38, 0,5% 

Спиртовой раствор йода - 2,0-2,0, Спирт - 30,0-32,0, Эфир - 30,0-32,0. 

Материалы и методы.  Для изучения сравнительной эффективности но-

вого средства подобрали двенадцать самцов нутрий в возрасте 5-8 месяцев. Из 

них сформировали 2 группы по принципу пар-аналогов, по 6 голов в каждой. 

Животным обеих групп наносили резаные раны в области брюшной стен-

ки с целью подготовки самцов-пробников крипторхидов. Рассекали кожу и 

подкожную клетчатку. На края раны накладывали 2-3 стежка прерывистого уз-

ловатого шва. На рану животных первой группы наносили коллодий в дозе 1,5-

2 мл, во второй группе - предлагаемое средство в дозе 1,0-1,5 мл. 

Поливинилпирролидон обладает регенерационным, противовоспалитель-

ным действием и образует тонкую эластичную пленку на поверхности раны. 

5% Спиртовой раствор йода усиливает антибактериальные и противовоспали-

тельные свойства. препарата. 
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 Новое средство для лечения послеоперационных ран готовят следующим 

образом: поливинилпирролидон смешивают с небольшим количеством спирта 

и растирают пестиком в фарфоровой чашке до однородной массы, затем добав-

ляют остальную часть спирта, эфир и 5% спиртовой раствор йода. 

 

Состав 1: 

Поливинилпирролидон - 34,0 

5% Спиртовой раствор йода - 2,0 

Эфир - 32,0 

Спирт - 32,0 

 

Состав 2: 

Поливинилпирролидон - 36,0 

5% Спиртовой раствор йода - 2,0 

Эфир - 31,0 

Спирт - 31,0 

 

Состав 3: 

Поливинилпирролидон - 38,0 

5% Спиртовой раствор йода - 2,0 

Эфир - 30,0 

Спирт - 30,0 

 

Для определения соотношения компонентов в предлагаемом средстве 

подбирали бычков в возрасте 9-13 мес. красной степной породы. Опытным жи-

вотным наносили раны скальпелем в области заостной ямки лопатки глубиной 

1,5 см, длиной 12-14 см. Рассекали послойно кожу, подкожную клетчатку, по-

верхностную фасцию, подфасциальную клетчатку, трапециевидный мускул. 

Раны наносили с соблюдением правил асептики. После остановки крово-

течения рану закрывали глухим швом (6-7 стежков прерывистого узловатого 

шва). Из этих животных сформировали три группы по принципу пар-аналогов 

(n=6 голов). В первой группе на рану животных наносили предлагаемое сред-

ство в составе 1, во второй - в составе 2, третьей - в составе 3 в объеме 8-9 мл 

одно-двукратно после операции. 

 Результаты исследований и их обсуждение. Воспалительный отек 

окружающих рану тканей возник у всех животных, включенных в опыт после 

нанесения ран, закрытия их глубоким швом и нанесения на них предлагаемого 

средства. При использовании средства в составе 2 получены лучшие терапевти-

ческие показатели. Воспалительный отек у животных второй группы был зна-

чительно меньше (на 0,2-0,4 см), который исчезал раньше на 2-3 суток. Сраще-

ние краев и полное заживление раны происходило быстрее на 1,3-1,6 и 1,7-1,9 

суток соответственно. 

Использование нового средства позволило сократить сроки исчезновения 

воспалительного отека на сутки, сроки сращения краев раны на 1,3 сутки, сроки 
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заживления ран почти на двое суток. Терапевтическая эффективность предла-

гаемого средства составила 100%. 

Выводы. Новое, разработанное нами средство содержит пленкообразу-

ющий препарат поливинилпирролидон, 5%-ный спиртовой раствор йода, спирт 

и эфир при следующем соотношении компонентов, мас. %: поливинилпирроли-

дон 34,0-38,0; 5%-ный спиртовой раствор йода 2,0; спирт 70%-ный 30,0-32,0; 

эфир 30,0-32,0, может быть использовано в послеоперационный период для за-

живление резаных ран. 
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Аннотация. В статье акцентируется внимание на обеспечении и соблю-

дении зоогигиенических нормативов и режимов, организации полноценного 

кормления и отбора для ремонта стада, выращенного и имунноадаптированного 

к микрофлоре молодняка к диарее и респираторным болезням. Обосновано, что 

главной задачей специалистов должно стать не лечение животных, а обеспече-

ние профилактической направленности комплекса мероприятий незаразных бо-

лезней свиней без массового использования лекарственных средств. 

Summary. The article focuses on the provision and compliance with zoohy-

gienic standards and regimes, the organization of full-fledged feeding and selection 

for the repair of the herd, grown and immune-adapted to the micro flora of young an-

imals to diarrhea and respiratory diseases. It is substantiated that the main task of 

specialists should not be the treatment of animals, but the provision of the preventive 

orientation of a complex of measures for non-communicable diseases of pigs without 

the mass use of medicines. 

Ключевые слова: свиньи, профилактика, микроклимат, санитария, гиги-

ена, иммунитет. 

Key words: pigs, prevention, microclimate, sanitation, hygiene, immunity. 

 

Введение. Обеспечение защиты свиней, повышение неспецифической ре-

зистентности организма и продуктивного потенциала к стрессовым воздействи-

ям, является одной из главных задач эффективности отрасли свиноводства 

[7,17]. К сдерживающим развитие свиноводства факторам следует отнести не-

заразные болезни, на долю которых приходится 60-80 % случаев заболеваемо-

сти из-за несоблюдения микроклимата [4, 12], нарушения режимов кормления и 

поения [1, 2], адинамии и гипоксии [13], раннего отъема поросят и перегруппи-

ровок [6], высокой контаминации воздуха микрофлорой [9, 10] и несоблюдения 
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принципа «всё пусто-всё занято», неполноценного кормления [2, 12,16,17]. Ис-

следований относительно так называемых «факторных инфекций» или о «пато-

логиях высоких технологий», как сейчас, озвучивают недостаточно, хотя они и 

причиняют значительный ущерб интенсивному свиноводству. В специализиро-

ванных хозяйствах разной мощности (12-24-36-54 тыс. свиней) при получении 

не менее 2-2,2 опороса в год, ССП  на доращивании 360-400 г, откорме 450-600  

г – ослабляется резистентность организма [3, 7]. Опыт работы свиноводческих 

хозяйств свидетельствует о том, что никакие добавки, при скудном кормлении, 

неудовлетворительном микроклимате, отсутствии племенной работы положи-

тельного результата не дают [1, 8]. Поэтому в современных условиях деятель-

ность ветеринарных зооветеринарных специалистов должна быть направлена в 

сторону профилактики болезней, а не их лечения [14, 15]. 

Материалы и методы. В данном сообщении обобщены данные ученых и 

практиков, работающих в свиноводческой отрасли, а также собственные мно-

голетние исследования по вопросам гигиены и санитарии, технологии произ-

водства и содержания животных в условиях комплексов. 

Результаты исследования и их обсуждение. Из-за содержания живот-

ных в холодных и сырых помещениях, адинамии, концентратного типа кормле-

ния, малоизменяемого микроклимата, дефицита солнечной инсоляции, гипо-

ксии ежегодная гибель свиней превышает 25 %, болезни органов пищеварения 

– регистрируются от 24,4 до 63,3 %, органов дыхания - от 13,8 до 59,0 %, осо-

бенно у молодняка свиней с рождения до 20-дневного возраста [10, 14]. Со-

гласно стандарта, температура воздуха для поросят-сосунов должна быть 30-

28C, для свиноматок – 18-20°C, отъемышей – 22-20°C, откармливаемого пого-

ловья 14-16°C. Относительная влажность, как фактор, имеющий значение в 

этиопатогенезе болезней, не должна превышать 60-70 % и быть не ниже 30-35 

%, поскольку создаются предпосылки для загрязнения воздуха пылью и мик-

рофлорой, являющихся раздражителями дыхательной системы [3, 11]. У ново-

рождённых поросят, содержащихся при температуре 12°C, относительной 

влажности выше 80-90 %, высокой контаминации воздуха микрофлорой (свыше 

100 тыс. м.т. КОЕ/м3), через 4-6 ч проявляется гипогликемия, они могут сосать 

свиноматку лишь 6-8 раз в сутки вместо 28-22 раза, и у неё развивается мастит. 

У сосунов снижаются на 15-20 г ССП  на каждый градус при температуре воз-

духа ниже + 15°C, а потребление корма повышается [9, 12]. Повышение в сви-

нарнике концентрации аммиака свыше 15 мг/м3, сероводорода – 20 мг/м3, диок-

сида углерода – 2,5 л/м3 проявляется гипоксией, к которой наиболее чувстви-

тельны животные мясных пород, даже при содержании в нём кислорода 18 %, а 

у сальных – при 14 % [7, 9].  

Потери в свиноводстве с одной стороны – на 65-70 % зависят от неудо-

влетворительного микроклимата и антисанитарного состояния, из них 18-20 % 

– от нарушения технологии выращивания, с другой стороны – это загазован-

ность и аэростазы (застаивание, мертвые зоны), на которые в свинарнике-

маточнике с 2-рядном расположением станков из-за плохо отрегулированной 

вентиляции приходится до 30 %, а в 4-рядном – до 35-40 % общей площади по-
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ла. В зонах аэростазов концентрация аммиака, сероводорода, алифатических 

аминов и микроорганизмов выше ПДК. У свиней, содержащихся в таких усло-

виях, болезни респираторных органов регистрируются в 80 %, с отходом – до 

30 %, низкие гуморальные и клеточные показатели резистентности организма, 

при этом эффективность применения лечебных средств практически нулевая.  

Весьма важный физиологический фактор для свиней – это свободный их 

доступ к чистой в санитарном отношении воде, однако этому вопросу в обсле-

дованных нами хозяйствах не уделяется должного внимания. Как результат – 

рождение слабых и нежизнеспособных поросят, а у 10-15 % из них гипотрофи-

ки. По нормам супоросной свиноматки требуется около 3 л воды/кг сухого 

корма (7-8 л/ сутки). За месяц до опороса потребление воды должно быть уве-

личено до 10-12 л/сутки и это норма сохраняется в подсосный период. Свино-

матке с молочностью в 10-12 л/сутки требуется 25-30 л  воды из-за потери ее с 

молоком, ремонтному молодняку и животным на откорме – 750 мл/мин, сосу-

нам 450-500 мл/мин при указанных выше пропускных способностях поилок, 

которые устанавливают на высоту 30-35 или 40-70 см от пола, в зависимости от 

массы тела. Для поения должна быть температура воды 14-16°C, пол сухим, по-

скольку на мокром полу животные тратят больше энергии и возникают пробле-

мы с конечностями, особенно у свиноматок. При свободном допуске к воде 

ССП повышаются на 7-12 %, молочность свиноматки – на 10-13 %.  

Селекция на получение постной свинины привела к проблемам конечно-

стей и воспроизводству. Так, у хряков отселекционированных по этому призна-

ку, регистрируется у 29,5  % слабость передних, у 41,5% – задних конечностей, 

а у свиноматок – низкая оплодотворяемость и малая плодовитость [6, 12].  

Стремление предпринимателей сократить время откорма за счёт «вол-

шебных» добавок не всегда оправданно, поскольку они ускоряют прирост мас-

сы за счёт белков саркоплазмы и сарколемы, а мышечная и жировая ткани не 

успевают созревать физиологически. В результате имеем синдромы PSE, то 

есть получение (бледного, рыхлого, водянистого мяса с кисловатым вкусом) 

или DED (пресного, сухого, жесткого), широко распространены среди породы 

ландрас, пьетрен, гемпшир и мало – у крупной белой и дюрок.  

Современным свинокомплексам присущи: ранний отъем, перемещение, 

перегруппировки, которые одновременно совпадают с проведением зооветери-

нарных работ (вакцинация, кастрация, взвешивание), что ведёт к проявлению 

стрессов (отказ от корма, диареи, депрессии роста). Поросята, перегруппиро-

ванные однократно в 5-7 суточном возрасте переболевают до 20-42 % с призна-

ками желудочно-кишечных расстройств, при двукратном - до 38-61,2 %. По 

живой массе они уступают контролю на 11,7 % (в 21-суточном возрасте) на 18,5 

% – в возрасте 30 суток, сохранность их не превышает 78,2 %. Концепция ран-

него отъема и перегруппировок должны базироваться не только на полноцен-

ном кормлении, комфортной среде обитания, а и отбором для воспроизводства 

свиноматок с 12-14 хорошо развитыми сосками и высокой молочной продук-

тивностью.  
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Важную роль в профилактике болезней органов дыхания принадлежит 

обеспечению высокого санитарного состояния свинарника после завершения 

технологических циклов (отъем, доращивание), то есть соблюдению принципов 

«всё свободно - всё занято» и выдерживание помещений на санитарных разры-

вах (отдых без животных): в свинарниках для опороса 4-5 суток, для доращива-

ния 2-3 суток. При беспрерывной эксплуатации помещений (без разрывов) в 

них накапливается микрофлора, что ведёт к «биологической усталости» сви-

нарников и снижению биологической защиты животных, поскольку на ограж-

дающихся конструкциях развиваются микроорганизмы и патогенные грибы. 

Так, в 1 мл конденсирующей влаги на стенах и потолках содержится до 30 млн 

КОЕ микробных тел и до 3,5 % аммиака.  

Наши исследования в трех свиноводческих комплексах свидетельствуют 

о высокой (Р>23 %) выбраковке свиноматок после третьего опороса, по при-

чине прохолоста, малоплодия, болезней конечностей, травматизма, мастита, 

агалактии. Мониторинг показал, что у используемых маток и хряков слабая не-

специфическая естественная резистентность, а уровень иммунной защиты всего 

поголовья низкий, особенно у завезенных извне. Это явилось концепцией для 

формирования ремонтного стада за счет отбора поросят только из числа непе-

реболевших пометов до 2-недельного возраста диареей. Выращенный молодняк 

в условиях своего предприятия при полноценном кормлении, прогулках и 

жесткой браковке (не менее 50 % от изначального количества) по развитию, 

слабости конечностей, респираторных болезней – интенсивно растет, адаптиро-

ван и иммунен к микрофлоре данного хозяйства с проявлением у них не более у 

2 % желудочно-кишечных расстройств. 

Выводы. В свиноводческих хозяйствах довольно широко распростране-

ны заболевания незаразной патологии (60-80 %) и 10-15 % – инфекционные и 

инвазионные болезни. Ученых-свинологов беспокоят проблемы успешного раз-

вития свиноводства. Его эффективность не может быть достигнута без полно-

ценного и сбалансированного по всем ингредиентам кормления, обеспечения 

комфортной среды обитания, селекционной работы, а не за счет лишь массово-

го применения лекарственных средств. Профилактическая направленность – 

путь к обеспечению здорового, продуктивного свиноводства. Биобезопасность 

свиноводческих хозяйств, прежде всего, зависит от понимания их владельцами 

и менеджерами этой важной проблемы. Названные выше меры не требуют 

больших денежных вложений, но требуют соблюдения и выполнения требова-

ний, а также нормативов, на всех этапах технологической цепи для каждой воз-

растной группы свиней и высокого уровня квалификации как специалистов, так 

и обслуживающего персонала. 
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Аннотация: В статье представлены данные о возрастной динамике мор-

фометрических показателей толщины мышечной оболочки кишечника гусей. 

Изучены и установлены закономерности изменения величины изучаемой обо-

лочки у птиц различных возрастов постэмбрионального онтогенеза. 

Abstract: The article presents data on the age dynamics of morphometric indi-

cators of the thickness of the muscular membrane of the intestines of geese. The regu-

larities of changes in the size of the studied shell in birds of various ages of postem-

bryonic ontogenesis were studied and established. 

Ключевые слова: гуси, мышечная оболочка, кишечник, онтогенез. 

Keywords: geese, muscularis, intestines, ontogenesis. 

 

Введение. Проблема морфофункциональной адаптации пищеварительного 

тракта к физико-химическим свойствам пищи приобретает особую актуаль-

ность и характеризуется повышенным интересом со стороны исследователей 

биологического профиля [1,2,5,6] Изучению пищеварительной системы птиц 

посвящено значительное количество работ, однако данные касающиеся морфо-
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логии органов пищеварения гусей имеют фрагментарный характер или отра-

жают отдельные периоды онтогенеза [3, 4, 7].  

Целью данной работы явилось выяснение закономерностей и установле-

ние динамики морфометрических показателей толщины мышечной оболочки 

тонкого и толстого отделов кишечника гусей в возрастном аспекте.  

Задачей исследования явилось получение и изучение абсолютных и отно-

сительных данных о толщине мышечной оболочки в различные возрастные пе-

риоды жизни гусей.  

Материалы и методы исследований. Материалом для исследования по-

служил кишечник 54 клинически здоровых гусей переяславской породы, разби-

тых на девять возрастных групп от одно- до 120-суточного возраста с интерва-

лов 15 суток.  В работе использовали гистологические, морфометрические и 

статистические методы исследований.  

Результаты исследования и их обсуждение.  
Мышечная оболочка кишечной стенки имеет 2 слоя – хорошо развитый 

внутренний (циркулярный) и слабо развитый – наружный (продольный), между 

этими слоями залегают кровеносные и лимфатические сосуды, а так же рыхлая 

соединительная ткань. 

Анализируя полученные данные, следует отметить, что увеличение абсо-

лютных показателей толщины мышечной оболочки происходит на протяжении 

всего периода исследований. Однако, наиболее интенсивно её рост происходит 

в первые 15 суток постэмбрионального онтогенеза (табл. 1). 

У суточных гусят наибольшими показателями обладает клоака - 198,32 ± 

2,66 мкм, а наименьшими – слепые кишки - 112,38 ± 2,43 мкм. Остальные со-

ставляющие кишечника имеют практически равные показатели, оставаясь в 

пределах арифметической погрешности. Увеличение абсолютных показателей 

толщины мышечной оболочки за весь период исследований наиболее ярко вы-

ражен у клоаки – в 6,4 раза (с 198,32±2,66 до 1275,52±17,53 мкм, соответствен-

но). Показатели роста толщины изучаемой оболочки остальных кишок не пре-

вышают 3-4 кратного увеличения (табл. 1). 

Сравнивая относительные данные, мы видим, что наибольшими показате-

лями в первые 15 суток обладают сначала клоака (90,45 %), затем подвздошная 

(66,91%), тощая (65,82%), двенадцатиперстная (64,36%), прямая (57,49%) и 

слепые кишки (49,67%). Такая последовательность сохраняется лишь для пер-

вых 15 суток постэмбрионального онтогенеза. В последующие возраста интен-

сивность прироста снижается асинхронно.  

К 30 суточному возрасту, происходит резкое снижение прироста изучае-

мой оболочки в два-три раза.  

В 45 суточном возрасте отмечается равная скорость прироста толщины 

мышечной оболочки в тонком отделе кишечника, в пределах 16% от предыду-

щего периода. 

Начиная с 60 суточного возраста отмечается асинхронный рост изучаемой 

оболочки, причем наименьшими показателями обладает двенадцатиперстная 

кишка - 7,57 %. 
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Анализируя полученные данные относительного прироста, мы видим, что 

с 75 суточного возраста и до конца периода исследований, изменения толщины 

мышечной оболочки достоверно снижаются у каждой кишки, однако эти изме-

нения носят асинхронный характер в каждом отделе кишечника. 

В 120 суточном возрасте наибольшего развития мышечная оболочка полу-

чает у клоаки - 1275,52 ± 17,53 мкм, в двое меньше показатели у кишок тонкого 

отдела и прямой кишки и наименьшими показателями обладают слепые кишки - 

373,87 ± 15,09 мкм. Это свидетельствует о разной степени функциональной 

нагрузки на различные отделы кишечника у гусей в соответствующем возрасте. 

Данную закономерность можно обосновать выполняемыми функциями. Клоака 

обладает мультифункциональностью, в ней объединены органы пищеварения, 

мочеотделения и половой системы. В слепых кишках, в свою очередь, пищева-

рение осуществляется с помощью бактерий, где происходит переработка расти-

тельной клетчатки. Это доказывает, что в основе жизнедеятельности организма 

лежат физиологические и адекватные им морфологические изменения, которые 

приводят к адаптивным преобразованиям во внутренних органах птицы. 
 

Таблица 1. Возрастные морфометрические показатели мышечной оболочки кишечника 

гусей, M±m 
 

Высота 

ворсинок, 

мкм 

Возраст, сутки 

1 15 30 45 60 75 90 105 120 

Двенадца-

типерстная 

кишка 4 

151,02 

± 3,45 

294,34 

± 

3,64* 

398,71 

± 

4,25* 

472,0

5 ± 

6,42* 

509,17 

± 

5,74* 

538,12 

± 

6,77* 

556,58 

± 

6,12* 

567,14 

± 7,43 

569,31 

± 6,33 

% по Броди - 64,36 30,12 16,85 7,57 5,53 3,37 1,88 0,38 

Тощая 

кишка 3 

158,96 

± 2,67 

314,91 

± 

5,77* 

417,03 

± 

4,72* 

492,1

7 ± 

6,23* 

551,01 

± 

5,44* 

602,11 

± 3,67 

637,18 

± 3,88 

649,05 

± 5,75 

652,22 

± 5,35 

% по Броди - 65,82 27,9 16,53 11,28 8,86 5,66 1,85 0,49 

Подвздош-

ная кишка 2 

170,32 

± 5,74 

341,59 

± 

20,52* 

426,11 

± 

25,91* 

502,4

3 ± 

28,34

* 

576,33 

± 

24,88* 

610,31 

± 

31,53 

624,15 

± 

33,43 

629,94 

± 35,81 

632,57 

± 37,84 

% по Броди - 66,91 22,02 16,44 13,7 5,73 2,24 0,92 0,42 

Слепые 

кишки 

112,38 

± 2,43 

186,64 

± 

5,36* 

259,89 

± 

5,72* 

294,6

8 ± 

7,26* 

323,36 

± 

7,37* 

351,67 

± 9,16 

367,95 

± 

12,42 

371,88 

± 14,37 

373,87 

± 15,09 

% по Броди - 49,67 32,81 12,55 9,27 8,39 4,52 1,06 0,53 

Прямая 

кишка  

174,06 

± 4,62 

314,51 

± 

5,64* 

428,04 

± 

4,62* 

511,9

4 ± 

4,89* 

584,11 

± 

6,36* 

621,34 

± 8,51 

644,87 

± 7,52 

658,49 

± 9,63 

661,02 

± 11,57 

% по Броди - 57,49 36,10 17,85 13,17 6,18 3,72 2,09 0,38 

Клоака 1 198,32 

± 2,66 

525,78 

± 

5,83* 

690,52 

± 

7,62* 

841,0

5 ± 

9,73* 

960,15 

± 

14,62* 

1078,1

5 ± 

15,67* 

1180,1

6 ± 

17,23 

1251,03 

± 15,62 

1275,52 

± 17,53 

% по Броди - 90,45 27,09 19,66 13,22 11,58 9,03 5,83 1,94 

Р*<0,05 (по сравнению с предыдущим возрастом) 
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Выводы: 

1. Рост абсолютных показателей толщины мышечной оболочки носит 

нелинейный характер. Наиболее интенсивно рост происходит в первые 15 суток 

постэмбрионального онтогенеза гусей. 

2. Установлено, что на протяжении 120 суток максимальными показа-

телями толщины мышечной оболочки обладает клоака, а наименьшими – сле-

пые кишки. 

3. Интенсивность скорости роста мышечной оболочки подчиняется 

общебиологическому закону единства формы и функции. 
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Аннотация: При изучении влияния введения антигенов на лейкограмму у 

свиней установлено, что динамика содержания нейтрофилов и лимфоцитов у 

них в крови изменялась волнообразно: в ранние сроки после введения антиге-

нов отмечено повышение уровня нейтрофилов, в отдалённые – лимфоцитов. 

Технологические стрессы (перед убоем) вызывают, как и введение антигенов, 

повышение в крови у свиней нейтрофилов. 

Summary: When studying the effect of the introduction of antigens on the leu-

kogram in pigs, it was found that the dynamics of the content of neutrophils and lym-

phocytes in their blood changed in waves: in the early stages after the introduction of 

antigens, an increase in the level of neutrophils was noted, in the distant - lympho-

cytes. Technological stresses (before slaughter) cause, like the introduction of anti-

gens, an increase neutrophil in blood of pigs. 
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Введение. Свиноводство как одна из ведущих и производительных отрас-
лей животноводства играет большую роль в обеспечении населения продукта-
ми питания. Развитие свиноводства является естественным, объективно обу-
словленным, экономически выгодным и наиболее перспективным направлени-
ем возрождения мясного комплекса России. 

В системе ветеринарно-санитарных мероприятий в свиноводстве одно из 
ведущих мест занимает профилактика инфекционных болезней [7], в первую 
очередь специфическая иммунизация животных. Правильное и своевременное 
ее проведение позволяет предотвратить возникновение и распространение ин-
фекционных заболеваний и существенно снизить возможные экономические 
потери [1]. Согласно плана противоэпизоотических мероприятий все поголовье 
свиней подвергается обязательной вакцинации против классической чумы, ро-
жи [4]. Введение в организм антигенов при вакцинациях и воздействие стресс-
факторов вызывают изменения показателей, характеризующих морфологиче-
ский состав крови. Многоклеточные организмы, обладая реактивностью, при-
спосабливаются к воздействию патогенных факторов, перестраивая в опреде-
ленных пределах режимы своей жизнедеятельности. [5]. В связи с этим, целью 
исследования являлось изучение влияния вакцинаций и ревакцинаций против 
классической чумы и рожи у свиней. 

 

Материалы и методы исследования 
 

Для изучения динамики морфологического состава крови и фагоцитарной 
активности нейтрофилов в различные периоды после введения антигена и на 
фоне технологических стрессов на ООО «Брянский мясоперерабатывающий 
комбинат» (свинокомплекс «Байково» Карачевского района Брянской области) 
была сформирована группа из 5 поросят (доращивание) 58-61 дневного возрас-
та, живой массой 11,16±0,01 кг. Поросята были получены от свиноматок (круп-
ная белая х ландрас), осеменённых спермой хряка дюрок. 

Кровь для исследования брали у всех животных из яремной вены утром до 
кормления перед началом опыта, через 1, 2 и 3 месяца опытного периода. За ме-
сяц до первого взятия крови поросята были вакцинированы против классической 
чумы свиней (вирус-вакцина ЛК-ВНИИВВиМ сухая культуральная). За месяц до 
второго взятия крови все поросята были вакцинированы против рожи свиней 
(вакцина из штамма ВР-2 сухая живая), а за сутки до этого взятия они были ре-
вакцинированы против классической чумы свиней. За месяц до третьего взятия 
крови все поросята были ревакцинированы против рожи свиней. Через 90 суток 
опытного периода поросят подвергли технологическим стрессам - стали гото-
вить к убою: провели ветеринарный осмотр, взвешивание и голодную выдержку. 

Показатели гемограммы подсчитывали с использованием геманализатора 
«Abactus junior vet 5». 

Полученные цифровые данные обработаны методом вариационной стати-
стики. Для выявления статистически значимых различий использован критерий 
Стьюдента по Н. А. Плохинскому (1961г). Результаты считали достоверными 
начиная со значения р≤0,05 [9].  
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В качестве значений физиологической нормы принимали интервалы соот-
ветствующих показателей, приведенные в литературе [6, 8, 10]. 

Результаты исследования и их обсуждение. Перед началом опыта коли-
чество лейкоцитов в крови у свиней (табл.) соответствовало наиболее высоким 
значениям физиологической нормы, что, видимо, связано с вакцинацией против 
классической чумы свиней, проведенной за 1 месяц до начала опыта. Как абсо-
лютное, так и относительное количество лимфоцитов в крови у свиней перед 
началом опыта было выше нормативных значений, а абсолютное и относитель-
ное количество нейтрофилов соответствовало нижним границам нормативных 
значений. Эти процессы связаны с лимфоцитарной фазой ответа на введение 
антигена при вакцинации, то есть, с формированием иммунного ответа. 

Эозинофилы и базофилы в пробах крови не были обнаружены, что вероят-
но, связано с интенсивным ростом животных в этот период, и, следовательно, 
повышенной активностью щитовидной железы, которая приводит по литера-
турным данным [2] к снижению числа этих клеток в периферической крови.  

Второе взятие крови для анализа было проведено через 30 суток после 
первого. При этом вакцинация против рожи свиней была проведена за 29 суток 
до второго взятия крови (на следующий день после первого взятия крови) и за 1 
сутки до второго взятия крови была проведена ревакцинация против классиче-
ской чумы свиней. 

Количество лейкоцитов в крови у свиней через 30 суток опытного периода 
существенно не изменилось, но отмечена тенденция к снижению абсолютного 
(на 20,11%) и относительного (на 6,87%) количества лимфоцитов и повышению 
абсолютного (на 18,75%) и относительного (на 27,27%) количества нейтрофилов. 

 

Таблица  
Лейкограмма свиней (M ±m,  n=5) 

 

Показатель 
Перед 

началом 
опыта 

через 30 
суток 

опытного 
периода 

через 60 
суток 

опытного 
периода 

через 90 су-
ток опытно-
го периода 

Лейкоциты WBC, 109/л 22,06±1,89 19,53±2,53 17,15±1,85 26,43±0,74* 
Лимфоциты, 109/л 15,72±1,13 12,56±1,28 13,48±1,19 17,69±0,49* 
Моноциты, 109/л 0,58±0,25 0,13±0,02 0,14±0,02 0,22±0,03 

Нейтрофилы, 109/л 5,76±1,44 6,84±2,23 3,60±0,76 8,52±1,12* 
Лимфоциты, % 71,86±3,69 66,92±6,80 79,36±2,85 67,32±3,41* 
Моноциты, % 2,70±1,18 0,68±0,02 0,78±0,07 0,80±0,11 

Нейтрофилы, % 25,44±4,33 32,38±6,81 19,86±2,84 31,88±3,38* 
 
Примечание: * - р <0,05, достоверно по отношению к предыдущему периоду исследо-

вания 

Так как вакцинация за 1 месяц до первого взятия крови обусловила лим-
фоцитарную фазу иммунного ответа, то сдвиг клеток крови в нейтрофильную 
сторону при втором взятии крови обусловлен, проведённой за сутки до этого, 
ревакцинацией против классической чумы свиней. 
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Через сутки после второго взятия крови свиньям провели ревакцинацию 
против рожи свиней и через 60 суток опытного периода взяли кровь для иссле-
дования. По сравнению с предыдущим периодом исследования была отмечена 
тенденция к незначительному снижению числа лейкоцитов (на 12,19%), абсо-
лютного (на 47,37%) и относительного (на 38,66%) количества нейтрофилов 
при тенденции к повышению абсолютного (на 7,32%) и относительного (на 
18,58%) числа лимфоцитов.  

При взятии крови у свиней через 90 суток опытного периода (перед убоем) 
в связи с технологическими стрессами (ветеринарный осмотр, взвешивание, го-
лодная выдержка) было установлено достоверное увеличение по сравнению с 
предшествующим периодом исследования числа лейкоцитов на 54,11%, абсо-
лютного количества лимфоцитов (на 31,23%), нейтрофилов (на 136,66%). При 
этом относительное количество лимфоцитов было достоверно ниже (на 
15,18%), а нейтрофилов выше (на 60,52%) по сравнению с предшествующим 
периодом исследования. Повышение уровня нейтрофилов крови при снижении 
числа лимфоцитов характерно для фазы тревоги стрессорной реакции адапта-
ционного синдрома организма [3].  

Выводы. Динамика содержания нейтрофилов и лимфоцитов в крови у 
свиней при вакцинациях и ревакцинациях изменялась волнообразно: в ранние 
сроки после введения антигенов отмечено повышение уровня нейтрофилов, в 
отдалённые – лимфоцитов. Технологические стрессы (перед убоем) вызывают, 
как и введение антигенов, повышение в крови у свиней нейтрофилов. 
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Аннотация. Установлено, что причинами заболеваемости коров атонией 

преджелудков являются нарушения правил кормления и содержания животных. 

У больных атонией коров отмечают отказ от корма, переполнение рубца и его 

болезненная реакция при пальпации, вялое, едва заметное сокращение рубца 

или полное его  отсутствие, температура и пульс у всех животных были в нача-

ле ниже нормы, дыхание было учащенное. Показано, что включение в схему 

комплексной терапии пробиотика ветом 1.1 сокращало продолжительность ле-

чения на 1-2 дня по сравнению с контрольной группой. 

Annotation. It is established that the causes of the incidence of cows atony 

predzheludkov are violations of the rules of feeding and keeping animals. In patients 

with atony cows noted refusal to feed, overflow of the rumen and its painful reaction 

on palpation, sluggish, barely noticeable reduction of the rumen or its complete ab-

sence, the temperature and pulse in all animals were at the beginning below normal, 

breathing was rapid. It was shown that the inclusion of a probiotic in the scheme of 

complex therapy in the form of 1.1 reduced the duration of treatment by 1-2 days 

compared to the control group.  

Ключевые слова: атония, коровы, клинические показатели, температура, 

пульс, дыхание, руминаторные средства.  

Key words: atony, cows, clinical indicators, temperature, pulse, respiration, ru-

minator means. 

Введение. Незаразные болезни животных составляют 80-85% в структуре 

общей заболеваемости [3, 9, 11, 12]. Из них на долю болезней органов пищева-

рения приходится 35-40%, органов дыхания – 25-35% и хирургических (травма-

тических) – 10-20%.  
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Из нозологического профиля болезней органов пищеварения у жвачных в 

значительной степени распространены гипотонии и атонии преджелудков, при-

чиняющие экономический ущерб хозяйствам всех форм собственности 

[3,5,10,12]. Основными причинами дистонии преджелудков у крупного рогато-

го скота являются неполноценное кормление, внезапная перемена корма с соч-

ного на грубый, сухой, содержащий большое количество клетчатки, барды и др.  

Оценка качества кормления молодняка животных играет важную роль, так 

как опыт современной науки и практики показывает, что правильное выращи-

вание молодняка во многом определяет дальнейшую продуктивность и здоро-

вье взрослых животных [1, 2, 6, 7, 8, 13-15]. 

Своевременное выявление причин и диагностики дисфункции преджелуд-

ков на ранних этапах развития является залогом устранения  симптомов небла-

гополучия не только в органах пищеварения, но и практически в любой области 

организма. 

С целью терапии  животных,  больных гипотоний и атонией преджелудков, 

авторы в различное время использовали руминаторные, нейротропные, пробио-

тические, ферментные препараты, а также другие лечебные препараты, норма-

лизующие обменные процессы в рубце и стимулирующие его моторную функ-

цию [4,5,10,12]. Однако поиск  более эффективных препаратов, по устранению 

дистонии преджелудков у крупного рогатого скота остается актуальным и в 

настоящее время. 

Цель работы - разработка эффективных средств коррекции нарушений мо-

торной функции преджелудков у коров. 

Материал и методы исследований. Научно-исследовательская работа 

была проведена в течение 2017-2018 года в условиях ГБУ БО Центр ветерина-

рии «Пригородный»  и крестьянско-фермерского хозяйства «Дульцев»  Брян-

ской области.   

Для установления причин, способствующие нарушению моторной функ-

ции преджелудков у коров, проводили анализ рационов кормления животных.  

С целью изучения динамики некоторых физиологических показателей у 

коров, больных атонией преджелудков, обращали внимание на общее состоя-

ние животных, определяли температуру тела, частоту пульса, дыхания, уста-

навливали количество рубцовых сокращений за 2 минуты, акт дефекации, мо-

чеиспускания. Клинический диагноз на заболевание ставили на основании 

анамнестических данных, сезонности, рационов кормления, физиологического 

состояния животных. Исследование клинического статуса животных проводили 

на 7 коровах, больных атонией преджелудков в условиях крестьянско-

фермерского хозяйства «Дульцев». 

Для изыскания эффективных средств терапии коров, больных атонией 

проводили лечебные мероприятия в личных подворьях граждан и крестьянско-

фермерском хозяйстве «Дульцев»  на  животных  разных возрастных групп. В 

опыте находились 4 группы коров по 3 головы  в каждой.  

Коров контрольной группы лечили по традиционной схеме, применяемой в 

условиях ГБУ БО Центр ветеринарии «Пригородный».  Лечебные средства вво-
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дились по следующей прописи:   внутривенно 10%-ный раствор кальция хлори-

да в дозе 100 мл совместно с 40%-ным раствором глюкозы,  внутрь настойка 

чемерицы по 8 мл, предварительно разведенная в 500 мл воды.  Животным под-

опытной группы кроме  средств традиционной терапии, в схему лечения до-

полнительно включали пробиотик ветом 1.1, добавляя его к  воде из расчета 50 

мг/кг 1 раза в сутки. Курс приема индивидуальный до 3 дней.  

Схема комплексной терапии в фермерском хозяйстве «Дульцев» проводи-

лась с учетом  тяжести заболевания. Коровам группы контроля 1 раз в сутки на 

протяжении 4-х дней задавалась внутрь смесь по следующей прописи:  в 1 л во-

ды разводят 100 мл этилового спирта, 100 г дрожжей, 200 г сахара. В случае 

выраженной интоксикации внутривенно  вводится смесь следующего состава: 

10%-ный раствор кальция хлорида из расчета 150  мл плюс 40%-ный раствор 

глюкозы в дозе 250 мл.  Подопытная группа получала энтерально растертые го-

ловки чеснока (30 г) в 500 мл 40%-ного водного раствора этилового спирта. 

Дополнительно задавали пробиотик ветом 1.1 с водой из расчета 50 мг/кг 1 раза 

в сутки  и огуречный рассол – 500 мл раз в сутки. 

Статистическую обработку результатов проводили методом вариационной 

статистики с использованием критерия Стъюдента.  

Результаты исследований и их обсуждение. Пищеварение в предже-

лудках жвачных является важнейшим фактором поддержания гомеостаза руб-

цовой среды, так как обеспечивается симбионтной микрофлорой и последова-

тельными сокращениями сетки, книжки, рубца. В результате сокращений кор-

мовые массы перемешиваются, пропитываются слюной и питьевой водой, ча-

стицы корма разволокняются, мацерируются. Механическая обработка корма 

происходит на фоне непрекращающихся биохимических процессов. Координа-

ция сложных движений преджелудков осуществляется блуждающим нервом, в 

составе которого проходят афферентные и эфферентные волокна.  

Нашими исследованиями установлено, что основными причинами возник-

новения атонии преджелудков в коров в условиях частного сектора ГБУ БО 

Центр ветеринарии «Пригородный» являются погрешности в кормлении и со-

держании: загрязненная вода или недостаточное количество жидкости в раци-

оне питания коровы; употребление очень холодной воды; отсутствие моциона; 

употребление гнилой или проросшей картофели, свеклы, резкая смена кормо-

вого рациона.  

В крестьянско-фермерском хозяйстве «Дульцев» условия кормления и со-

держания значительно отличаются от таковых индивидуального сектора, так 

как в личном подворье граждан корова является объектом общего внимания и 

заботы владельца. В фермерском секторе этиологические факторы обусловлены 

нарушением режима кормления животных: вскармливание грубой соломы; по-

едание сена низкого качества; резкая смена кормового рациона; кормление не-

доброкачественным силосом. 

Различные нарушения в кормлении, а также заболевания, вызывающие 

нарушение двигательной функции преджелудков, вызывают изменение количе-

ственного и качественного состава микрофлоры рубца, что приводит к подав-
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лению деятельности бактерий. Залеживание кормовых масс в рубце, сетке и 

книжке неизбежно приводит к накоплению органических кислот и токсических 

продуктов гниения, а их всасывание вызывает интоксикацию и ацидотическое 

состояние организма. Одновременно с этим, точнее, за счет этого ослабевает или 

прекращается ферментативное пищеварение в сычуге и кишечнике, что усугубля-

ет  патологический процесс. Возникает полная атония преджелудков с одновре-

менной интоксикацией организма в целом.  

В нашем опыте у коров, больных атонией преджелудков, наблюдается сни-

жение аппетита, уменьшается на одну треть или полностью частота, сила и дли-

тельность сокращений рубца, продолжительность жвачных периодов; происхо-

дит разжижение каловых масс, перемежающееся с задержкой дефекации, ослаб-

ление или отсутствие перистальтических шумов при аускультации книжки.  

Анализ данных таблицы  1 указывает на то, что в динамике некоторых кли-

нических показателей у коров, больных атонией преджелудков, происходит от-

клонение от нормы. Так, в первые три дня болезни у больных самок отмечали 

снижение температуры тела ниже физиологической нормы. Это связано с тем, 

что токсические продукты всасываются в кровь, нарушая метаболический об-

мен и морфологический и биохимический состав крови,  вызывая интоксика-

цию, и оказывают угнетающее действие на автоматический центр терморегуля-

ции в гипоталамусе и на сосудодвигательный центр в продолговатом мозге.  

 

Таблица 1 - Динамика клинических показателей у коров,  

больных атонией преджелудков, n =7 

 

Показатели Дни исследования 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Температура 

тела, 0С 

36,9± 

1,12 

37,2± 

1,64 

37,4± 

2,61 

38,2± 

2,31 

37,9± 

3,35 

39,2± 

2,64 

39,4± 

2,18 

38,7± 

1,64 

Частота сер-

дечных со-

кращений, в 

мин 

42,3± 

4,12 

45,8± 

3.38 

51,2± 

4,16 

65,4± 

5,13 

62,1± 

5,45 

77,4± 

5,16 

71,6± 

6,25 

69,5± 

3,44 

Число дыха-

тельных дви-

жений, в мин 

35,4± 

2,18 

37,2± 

2,64 

40,4± 

3,15 

27,9± 

2,33 

25,4± 

1,18 

21,7± 

2,89 

18,3± 

1,54 

16,2± 

1,45 

Количество 

сокращений 

рубца, в тече-

ние 2 мин 

0,24± 

0,02 

0,21± 

0,02 

0,33± 

0,02 

0,27± 

0,02 

0,44± 

0,03 

0,68± 

0,05 

0,72± 

0,06 

1,12± 

0,09 

 

В качестве компенсаторного механизма увеличивается число дыхательных 

движений, что обеспечивает организм животного кислородом и выводятся с 

легкими часть токсических метаболитов. На тяжесть патологического состоя-

ния указывает отрицательная динамика со стороны сокращений рубца.  За пе-
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риод наблюдений число сокращений рубца уменьшено, они резко ослаблены, 

уменьшаются надои молока. Поэтому адекватная терапия способна быстро вос-

становить потенциал животного и сохранить его  продуктивность.  

Для изыскания эффективных средств терапии коров, больных атонией 

провели лечебные мероприятия в личных подворьях граждан  животных  раз-

ных возрастных групп черно-пестрой породы.  

Лечебные мероприятия при внутренних незаразных болезнях животных, 

как и при других болезнях, будут результативными тогда, если они будут целе-

направленно воздействовать на все звенья патологического процесса.  

Необходимо отметить, что после применения лекарственных препаратов 

общее состояние коров значительно улучшалось, однако, между группами 

наблюдали некоторые различия. Наиболее быстро ослабевали и исчезали кли-

нические признаки заболевания у коров, которым применили пробиотик. Про-

должительность курса терапии на фоне  пробиотикотерапии сокращалась в 

среднем на 1 день. В индивидуальном секторе «Пригородный» в группе кон-

троля клиническое выздоровление животных регистрировалось через 4 сутки. 

В крестьянско-фермерском хозяйстве «Дульцев» включение в схему ком-

плексной терапии пробиотика ветом 1.1 сокращало продолжительность лечения 

на 2 дня по сравнению с группой контроля.  

Выводы. Причинами заболеваемости коров атонией преджелудков явля-

ются нарушения правил кормления и содержания животных. 

У больных атонией коров отмечают отказ от корма, переполнение рубца и 

его болезненная реакция при пальпации, вялое, едва заметное сокращение руб-

ца или полное его  отсутствие, температура и пульс у всех животных были в 

начале ниже нормы, дыхание было учащенное. 

Включение в схему комплексной терапии пробиотика ветом 1.1 сокращало 

продолжительность лечения на 1-2 дня по сравнению с контрольной группой. 
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Аннотация. В работе предоставлен анализ мероприятий по коррекции им-

мунного статуса маточного поголовья и телят, а также испытание в производ-

ственных условиях нетрадиционных технологических приемов, повышающих 

резистентность молодняка крупного рогатого скота. 

Summary: The paper provides an analysis of measures to correct the immune 

status of breeding stock and calves, as well as testing in production conditions of non-

traditional technological techniques that increase the resistance of young cattle. 

Ключевые слова: коровы, телята, сыворотка крови, иммунологические 

показатели, иммуномодуляторы, микроэлементы, витамины.  

Key words: cows, calves, blood serum, immunological indicators, immuno-
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Введение. Основой здоровья и возможности реализации продуктивного 

потенциала сельскохозяйственных животных является высокий уровень есте-

ственной резистентности и иммунного статуса их организма [1-13]. Иммунная 

система выполняет важную функцию по сохранению постоянства внутренней 

среды организма, осуществляемую путем распознавания и элиминации из орга-

низма чужеродных веществ антигенной природы. Возникновение нарушений 

функций иммунной системы является одним из патогенетических механизмов 

любого патологического процесса. 

Одним из факторов низкой рентабельности молочного скотоводства являет-

ся недостаточно эффективная ветеринарная защита животных от незаразных бо-

лезней [1-4,6-8]. Так, после переболевания желудочно-кишечными и респира-

торными заболевания телят на 25% снижается потенциал их продуктивности в 

зрелом возрасте. Одной из главных причин широкого распространения и небла-

гоприятного течения болезней телят различной этиологии является низкий уро-
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вень естественной резистентности и иммунодефицит у новорожденных, обу-

словленные недостаточным морфологическим развитием и ослаблением функ-

циональной активности органов и тканей, формирующие защитные системы. 

Целью наших исследований было разработка мероприятий по коррекции 

иммунного статуса маточного поголовья и телят, а также производственное ис-

пытание нетрадиционных технологических приемов, повышающих резистент-

ность телят. 

Материалы и методы. Работу по научно-исследовательской тематике 

проводили в течение 2017-2018 года в условиях племенного завода ООО «Но-

вый путь»  Брянской области  на двух группах коров (n=10) и на двух группах 

телят (n=10), родившихся от этих коров.  

Для оценки клинического статуса, факторов естественной резистентности 

и иммунитета в каждой группе отбирали из яремной вены кровь для анализа.  

Общее количество лейкоцитов, лейкоцитарную формулу, относительное и 

абсолютное количество лимфоцитов оценивали общепринятыми методами.  

В условиях ФГБУ «Брянская межобластная ветеринарная лаборатория» 

исследовали сыворотку крови стельных коров и родившихся от них телят на 

биохимическом анализаторе Stat Fax 3300 наборами ООО «Витал Диагностикс 

СПб» и ЗАО «Диакон – ДС». 

Показатели  иммунного статуса телят проводили стандартними методами, 

включавшими определение содержания: Т-лимфоцитов в периферической кро-

ви методом спонтанного розеткообразования с эритроцитами барана (Е-RОК) 

по М. Jondal еt а1., (1984), В-лимфоцитов в периферической крови методом 

комплементарного розеткообразования с эритроцитами барана (ЕАС-RОК) по 

E. N. Mendes (1973). 

Индекс метаболической активности нейтрофилов (ИАН) определяли с уче-

том количества нейтрофилов, способных к восстановлению растворимого кра-

сителя нитросинего тетразолия в нерастворимой диформазин, и площади кле-

ток, занимаемой этими гранулами Поглотительную способность нейтрофилов 

крови (ФИ, у е , ФП, %, 109л) и активность их оксидазных систем (+НСТ, %, 

ИАН) оценивали в 2 состояниях базальном, то есть в крови стабилизированной 

гепарином и стимулированном, после внесения в 100 мкл крови зимозана (0,12 

мкг в 50 мкл раствора Рингера) (Р Б Хаитов и др , 1995). 

Уровень циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) в сыворотке крови 

определяли методом осаждения в полиэтиленгликоле молекулярной массой 

6000  (Digeon М., 1977).  

Коррекцию иммунной недостаточности проводили иммуномодуляторами 

(миксоферон), микроэлементами (натрия селенит, трикальцийфосфат) и вита-

минами (тривитамин, токоферола ацетат).  

Схема для коров-матерей: тривитамин внутримышечно, начиная с 5-го ме-

сяца стельности, в дозе 10 мл с интервалом в 10 дней; селенит натрия подкожно 

в дозе 0,2 мг/кг на 5-6 месяце стельности и за 2-3 недели до отела; трикальций-

фосфат ежедневно с кормом из расчета 100 г на животное; миксоферон исполь-
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зовали в последнюю треть стельности внутримышечно по 25 доз ежедневно в 

течение 7 дней.  

Схема для телят опытной группы, начиная с первых дней жизни: натрия 

селенит 0,1 мг/кг внутримышечно; токоферола ацетат подкожно в дозе 1,5 мл; 

миксоферон вводили внутримышечно ежедневно с 1-го по 5-ый дни жизни по 

нарастающей дозе (от 3-х до 7-ми). Одновременно со 2-ых суток после рожде-

ния телят поили «кефиром» (+25°С) - заквашенным с помощью органических 

кислот молозивом. С 7-дневного возраста подопытных поили заквашенным мо-

локом (+15°С). С 20-ти дневного возраста их переводили в помещение, на так 

называемый «холодный» метод выращивания. Телят контрольной группы вы-

ращивали по схеме, применяемой в хозяйстве.  

Результаты исследований и их обсуждение. В процессе производствен-

ного опыта нами установлена иммунная недостаточность коров опытной груп-

пы, о чем свидетельствует снижение содержания лейкоцитов на 18,8%, лимфо-

цитов - на 7,2%, повышение Т-лимфоцитов на 36,6%, снижение В-лимфоцитов 

на 15,7% (р<0,05). Количество Ig G повышалось на 20,5%, Ig М - на 4,9%. Со-

держание ЦИК у больных животных было выше на 15,5%. Кроме этого отмеча-

ли подавление фагоцитоза: фагоцитарный показатель снижен на 17,1%, фагоци-

тарный индекс - на 10,3%, фагоцитарное число - на 29,4% (р<0,05).  

Исследованиями биохимических показателей крови у больных коров вы-

явлено увеличение уровня каротина в 2 раза (р<0,01) и общих липидов на 44,9% 

(р<0,05). Нарушение сахаро-протеинового соотношения подтверждалось сни-

жением (на 23,4%) уровня сахара крови и повышением уровня мочевины (на 

33,7%). Зарегистрировано повышение концентрации кетоновых тел у коров 

опытной группы в 5,5 раз (р<0,01), при этом снижался щелочной резерв на 

34,35 % (р<0,05), указывающий на развитие ацидоза в организме. Анализируя 

изменения уровня Са и Р у больных, отмечали в сравнении с контрольными 

животными их снижение на 28,6 % и 44,9 % соответственно. Нарушение фос-

форно-кальциевого обмена в организме больных коров является, по-видимому, 

не только результатом дисбаланса этих элементов в рационе, но Д-витаминной 

недостаточности, о чем свидетельствует повышение активности фермента ще-

лочной фосфатазы в 2,5 раза (р<0,01). 

На фоне развития иммунной недостаточности у коров отмечали задержа-

ние последа (10,4 %), эндометриты (60,3 %) и маститы (11,3 %). К концу стой-

лового периода у них регистрировали кетозы как с выраженной клиникой, так и 

в скрытой форме. 

Развитие иммунной недостаточности новорожденных телят сопровождалось 

преимущественно заболеваниями желудочно-кишечного тракта (61,6%). Имму-

нологическими исследованиями крови новорожденных телят выявлено снижение 

абсолютного количества лейкоцитов на 22,1 %, содержания Т-лимфоцитов - на 

43,4 %, В-лимфоцитов - на 50,8 %, и повышение абсолютного количества лим-

фоцитов на 17,48 % (р<0,05). О подавлении гуморального иммунитета свиде-

тельствовало снижение количества Ig G, М и повышение ЦИК. При этом показа-

тели фагоцитарной реакции лейкоцитов подавлялись. Об ослаблении иммунной 
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реакции телят свидетельствует гипопротеинемия за счет гамма-глобулинов, а 

также снижение уровня каротина на 17,4% и витамина А на 23,1 %. 

С целью коррекции иммунной недостаточности стельных коров заблаго-

временно готовили к отелу, следили за сбалансированностью рациона по ос-

новным питательным веществам (протеину, углеводам, микро- и макроэле-

ментам, витаминам, по сахаро-протеиновому отношению). Начиная с 5-го ме-

сяца стельности, коровам один раз в 10 дней вводили тривитамин и натрия се-

ленит. С целью регулирования уровня кальция и фосфора в рацион ежедневно 

задавали трикальцийфосфат. В последнюю треть стельности коровам приме-

няли миксоферон.  

Коррекцию иммунологической недостаточности новорожденных телят 

осуществляли введением натрия селенита, токоферола ацетата и миксоферона. 

Также применили технологический прием выращивания телят в холодном 

неотапливаемом помещении на «кефире» с включением в рацион цельного ов-

са. При этом сохранность телят в опытных группах к 6-месячному возрасту со-

ставила 95-99 %, ежедневный прирост живой массы 700-750 г. У телят кон-

трольной группы сохранность составила 88,7%, прирост – 500-550, при этом ре-

гистрировали заболевания желудочно-кишечного тракта в 85 % случаев, респи-

раторными заболеваниями - в 45 %, в сравнении с животными опытной группы, 

где не выявлено ни одного случая заболевания.  

В опытной группе выход телят на 100 коров составил 97; зарегистриро-

вано уменьшение случаев задержания последа на 10% и заболевания эндо-

метритами - на 9%. 

Выводы. Иммунная недостаточность коров характеризовалась лейкопени-

ей и лимфоцитопепией, снижением активности фагоцитарной системы, досто-

верным повышением Т-лимфоцитов и функциональной активности нейтрофи-

лов. При снижении В-лимфоцитов секреторные иммуноглобулины постепенно 

повышались. В обменных процессах происходило нарушение белкового обмена 

за счет глобулиновых фракций, отмечалась липидемия с кетонемией, а также 

нарушение энергетического обмена. 

У новорожденных телят иммунная недостаточность проявляется пора-

жениями желудочно-кишечного тракта или респираторным синдромом. В 

иммунной системе отмечается поражение Т- и В-системы при выраженной 

лейкопении на фоне лимфоцитоза, снижением Ig G, М и повышением ЦИК. 

Фагоцитарная активность лейкоцитов подавляется. В крови больных телят 

происходит понижение щелочного резерва, развивается дефицит витамина А.  

Эффективность применения селенита натрия, токоферола ацетата, триви-

тамина и миксоферона в комплексной схеме профилактика иммунной недоста-

точности у коров и новорожденных телят достигает 90-92%. 

Выращивание молодняка крупного рогатого скота «холодным метод» с ис-

пользованием молока, заквашенного органическими кислотами («кефир») на 

цельном овсе, позволяет повысить резистентность животных, что подтвержда-

ется улучшениями производственных показателей (сохранность и прирост жи-

вой массы телят). 
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Аннотация: Проведен анализ содержания микотоксинов дезоксинивале-

нола и афлатоксина В1 в фуражном зерне на территории Красноярского края. 

Зарегистрированы единичные случаи контаминации дезоксаваленолом пшени-

цы и ячменя. Контаминация фуражного зерна афлатоксином В1 на территории 

Красноярского края не выявили.  

Summary: The analysis of the content of mycotoxins deoxynivalenol and afla-

toxin B1 in feed grain in the territory of the Krasnoyarsk territory was carried out. 

Registered isolated cases of contamination desoxynivalenol wheat and barley. Con-

tamination of feed grain with aflatoxin B1 in the territory of the Krasnoyarsk territory 

was not detected. 

Ключевые слова: контаминация, дезоксиниваленол, афлатоксин В1, зерно 

Key words: сontamination, desoxivalenol, aflatoxin В1, grain 

 

Введение. В настоящее время требования к экологической безопасности 

продукции растениеводства, в частности зерна, постоянно ужесточаются, что 

приводит к усилению контроля микотоксинов в сырье и продуктах питания [5].    

Поражение фуражного зерна микроскопическими грибами растет в связи 

с широким распространением беспахотной обработки почвы, а также с неста-

бильностью погодных условий.  Кроме того, применение фунгицидов, снижает 

поражение сельскохозяйственных растений грибами, одновременно способ-

ствует повышению образования микотоксинов за счет стресса от воздействия 

фунгицидов на них [5].  

Микотоксины являются группой низкомолекулярных соединений и пред-

ставляют собой обширную и разнообразную группу экотоксикантов природно-

го происхождения [9]. Известно свыше 350 видов микромицетов, которые про-

дуцируют свыше 400 микотоксинов [10]. 

Санитарное качество сырья снижается от развития в нем токсинообразу-

ющих грибов и накопления продуктов их жизнедеятельности – микотоксинов, 

вырабатываемых плесневыми грибами. Рассматривая микотоксины с биологи-

ческой точки зрения, можно отметить, что они необходимы для выживания 

плесневых грибов и сохранения вида. В то же время, с точки зрения гигиены 

продовольственного сырья, они являются особо опасными веществами, загряз-

няющими сырье и продукты питания [8]. 

Поступление этих высокотоксичных химических веществ в организм жи-

вотных и птиц даже в малых дозах оказывает негативное действие. Отмечена  

повышенная чувствительность к неблагоприятному действию микотоксинов   

высокопродуктивных сельскохозяйственных животных и птицы современных 

пород и кроссов [4].  

Распространенными микотоксинами являются афлатоксины и дезоксини-

валенол, которые обладают высокой токсичностью [6]. В частности, афлаток-

сины обладают канцерогенным и мутагенным эффектом. Микотоксины спо-

собны угнетать нормальную микрофлору кишечника, вызывая развитие дисба-

ктериоза. Описано поражение микотоксинами тонкого и толстого кишечника 

[4]. А.В. Григорян и соавторы (2014), описывают гистологически подтвержден-
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ное нефро-и гепатотоксическое действие, развивающееся у лабораторных жи-

вотных при поступлении в кормом афлатоксина В1 [5]. Симптоматически, гепа-

токсическое действие ксенобиотиков проявляется апатией, анорексией, салива-

цией, рвотой, болями в животе и диареей [7]. Второе название дезоксиваленола 

– вомитоксин, он способен вызывать рвоту. Потребление большего количества 

дезоксиниваленола приводит к снижению молочной продуктивности коров [1].  

Влияние микотоксинов не ограничивается снижением качества корма, 

здоровья и продуктивности животных, многие микотоксины переходят в про-

дукты животноводства и птицеводства, обладают мутагенным и канцерогенным 

действием и могут повлиять на здоровье человека [2,3]. 

 Важной мерой профилактики попадания микотоксикозов сельскохозяй-

ственных животных и птиц является систематический контроль за содержанием 

его в кормах.  

Цель исследования – провести анализ контаминации фуражного зерна  

микотоксинами дезоксиниваленолом и афлатоксином В1 в условиях Краснояр-

ского края.  

Материалы и методы. Анализ загрязненности микотоксинами дезокси-

ниваленолом и афлатоксином В1 кормового зерна на территории Красноярского 

края за период с января 2016 года по декабрь 2019  года  был проведен на ка-

федре внутренних незаразных болезней, акушерства и физиологии сельскохо-

зяйственных животных Красноярского ГАУ на основе данных Референтного 

центра территориального управления Россельхознадзора по Красноярскому 

краю. Учитывали содержание дезоксиниваленола и афлатоксина В1 в злаковом, 

бобовом и масличном зерне, предназначенном для кормовых целей. При прове-

дении мониторинга учитывали пробы зерна с превышением минимального до-

пустимого уровня (МДУ). 

Полученные данные. На содержание микотоксина  дезоксиниваленола за 

период с января 2016 по декабрь 2019 года было исследовано 525 образцов фу-

ражного зерна: 503 пробы зерна злакового: 182 – пшеницы, 172 –  ячменя, 139 – 

овса, 6 –   ржи, 3 – кукурузы и 1 тритикале; 17 образцов бобового зерна (кормо-

вого гороха) и 5 образцов масличного зерна (сои).  

На содержание микотоксина афлатоксина В1 был исследован 541 образец 

фуражного зерна: 519 проб зерна злакового: 190 проб пшеницы, 176 – ячменя, 

143 – овса,  6 – ржи, 3 – кукурузы, 1– тритикале ), 17 образцов зерна бобового 

(кормового гороха) и 5 образцов масличного зерна (сои). 

Количественное содержание дезоксиниваленола и афлатоксина В1 в фу-

ражном зерне определяют с помощью иммуноферментного анализа (ИФА).  

В Российской Федерации предельно допустимое содержание микоток-

синов в кормах регламентируется законодательно посредством Технического 

Регламента таможенного союза «О безопасности зерна» (ТС ТР 015/2011) (с 

изменениями от 15 сентября 2017 года). Согласно техническому регламенту, 

в злаковых, зернобобовых и масляничных кормах, поставляемых на кормо-

вые цели, предельно допустимое содержание микотоксина дезоксинивалено-

ла не должно превышать 1,0 мг/кг, а содержание афлатоксина В1 – 0,02 мг/кг. 
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Установлено, что в зерне злаковых на территории Красноярского края 

имеется превышение максимально допустимого уровня дезоксаваленола.  Кон-

таминацию микотоксином выявили в двух образцах злакового зерна в ноябре 

2019 года. Так из 182 проб исследованных образцов пшеницы на кормовые це-

ли, в одной пробе выявили превышение предельно допустимого уровня дезокс-

аваленола, содержание которого составило 2,1 мг/кг.  

В ячмене урожая 2019 обнаружили также превышение максимально допу-

стимого уровня дезоксаваленола. Из исследованных 172 проб ячменя в одной 

обнаружили превышение содержания дезоксаваленола до 2,0 мг/кг, при законо-

дательно допустимом уровне 1,0 мг/кг.  

Контаминацию афлатоксином В1 фуражного зерна за период с 2016 год по 

2019 год на территории Красноярского края не обнаружили.  

 В период с января 2016 год по октябрь 2019 года контаминации фуражно-

го зерна микотоксинами не обнаружено.   

 

Выводы: 

1. Бобовое и масляничное фуражное зерно, реализуемое на территории 

Красноярского края, свободно от контаминации дезоксаваленолом.  

2. В фуражном зерне, реализуемом на территории Красноярского края,  

контаминации афлатоксином В1 не обнаружено. 

3. Зарегистрированы единичные случаи контаминации дезоксавалено-

лом злакового зерна (пшеницы и ячменя), идущего на кормовые цели. 
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Аннотация:  В приведенных материалах представлены результаты  аэро-

зольного применения йодида калия на 0,2% растворе агар-агара и йодтриэти-

ленгликоля при экспериментальном заражении цыплят культурой  E.coli. Пока-

зана сравнительная эффективность и разработаны дозы этих препаратов для 

профилактики и лечения колибактериоза цыплят. 

Abstract: The above materials present the results of aerosol administration of 

potassium iodide in a 0.2% solution of agar-agar and iodotriethylene glycol during 

experimental infection of chickens with E. coli culture. Comparative effectiveness 

has been shown and doses of these drugs have been developed for the prevention and 

treatment of chick colibacteriosis. 

Ключевые слова: йодид калия, йодтриэтиленгликоль, аэрозоли, коли-

бактериоз. 

Key words: potassium iodide, iodotriethylene glycol, aerosols, colibacteriosis. 

 

Введение. В промышленном птицеводстве наиболее часто встречаются 

инфекционные болезни  с аэрогенным механизмом передачи возбудителей и 
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преимущественной локализацией воспалительных процессов в дыхательной си-

стеме. Изучение особенностей эпизоотического процесса при этих заболевани-

ях показывает, что протекают они чаще всего в ассоциации с кишечной палоч-

кой, стафилококком и микоплазмами [2, 3, 9]. Колибактериоз до сих пор явля-

ется проблемным заболеванием в птицеводстве и наносит ему большой эконо-

мический ущерб [3]. В условиях птицеводства в борьбе с респираторными за-

болеваниями птиц успешно зарекомендовали себя аэрозоли антимикробных 

препаратов [4, 7]. Аэрозоли приходится генерировать  в помещениях, где со-

держатся тысячи, десятки тысяч птиц. Здесь нужны такие препараты, которые 

бы одновременно дезинфицировали воздух помещений, оказывали эффектив-

ный лечебный эффект и были при этом широко доступны [1, 5]. К таким отно-

сят группу галогенсодержащих препаратов. Ведущее место среди них занимают 

йодистые препараты. Йод, как важнейший микроэлемент, повышает защитные 

силы организма, а как важнейший антимикробный компонент действует губи-

тельно на многие виды патогенной микрофлоры. Интересны сочетания препа-

ратов йода с поверхностно-активными веществами (ПАВ), которые снижают 

поверхностное напряжение мембран клеток эпителия и способствуют более 

глубокому проникновению йода в организм птиц, что  позволяет усилить его 

антимикробное действие. Одним из таких препаратов является агар-агар [8]. 

Целью настоящей работы было определить и сравнить эффективность 

применения аэрозолей йодида калия на воде и на 0,2% агар-агаре и йодтриэти-

ленгликоля  при экспериментальном заражении цыплят колибактериозом, раз-

работать схемы их применения. 

Материалы и методы. Исследования проводили на базе Всесоюзного 

научно-исследовательского ветеринарного института птицеводства. В опы-

тах использовались цыплята мясных пород, 25-30 дневного возраста. Препа-

раты применяли  согласно « Рекомендациям по применению аэрозолей ле-

карственных препаратов в птицеводстве» [6]. Для аэрозольного применения 

препаратов использовали струйные аэрозольные генераторы (САГ-1) Техно-

логия аэрозольных обработок стандартна для всех видов животных и птиц: 

перед распылением помещение с птицей плотно закрывают, вентиляцию от-

ключают; распыление ведут 5-15 мин, экспозицию после распыления выдер-

живают до 30-35 мин, после чего включается вентиляция и помещение про-

ветривается. Общее время аэрозольной обработки в невентилируемом поме-

щении не должно превышать 50 мин, так как на птице начинает отрицатель-

но сказываться недостаток кислорода[6].  

Результаты и обсуждение. В условиях лаборатории изучили эффек-

тивность аэрозолей йодида калия на воде и на 0,2% агар-агаре и йодтриэти-

ленгликоля на экспериментально зараженных колибактериозом цыплятах. 

Для этого, за 4 часа до обработок, цыплят заражали предварительно оттитро-

ванной дозой кишечной палочки /серотип О1/, вызывающей гибель 40% и за-

болеваемость 90% цыплят в первые 3-5 дней после внутрибрюшинного вве-

дения суточной бульонной культуры. После заражения, цыплят обрабатыва-

ли аэрозолями антимикробных препаратов: йодидом калия - в дозе 150 мг/м3 
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на дистиллированной воде /из расчёта 3 мл/м3/ и на 0,2% растворе агар-агара 

/I мл/м3/ и йодтриэтиленгликолем в дозе 1 мл/м3.Препараты применяли од-

нократно три дня подряд. 

Диагноз на колибактериоз ставили на основании патологоанатомического 

и бактериологического исследований.  Длительность опытов составляла 14 

дней. 

Таблица. Результаты эксперимента 

 

Наименование 

групп 

Кол-во 

цыплят 

гол. 

Заболело 

гол. 

Пало 

гол. 

Наличие 

пат./анат. 

признаков 

гол. 

Выделено 

культур 

% 

Привесы 

г. 
КТЭ 

% 

1.Чистый кон-

троль 

24 

 
_ _ _ _ 210 16 

 

_ 

2.Зараженный 

контроль 
24 

 
20 6 20 65 171 12 _ 

3.Йодид калия 

на дистилир. 

воде 

24 

 

11 5 11 37 196  38 

4.Йодид калия 

па 0,2% р-ре 

агар-агара 

24 

 
7 3 7 26 206 12 54 

5. Йодтриэти- 

ленглтколь 

24 

 
6 2 6 21 203 11 58 

 

Ингалирование йодистых препаратов в указанных дозах показало свою 

эффективность при колибактериозе цыплят. При этом ингалирование  йодида, 

калия на 0,2% растворе агар-агара оказалось более эффективным, чем его при-

менение на дистиллированной воде (таблица). Коэффициент терапевтической 

эффективности (КТЭ) в этих группах составил соответственно 54% и 38%, при 

сохранности  цыплят  87% и 79% против 75% сохранности в заражённом кон-

троле. Патологоанатомические признаки колибактериоза регистрировались ре-

же чем в группе зараженного контроля на 53% и 37%,  было выделено меньше 

культур кишечной палочки на 39% и 38%. 

Если сравнивать эффективность аэрозолей йодтриэтиленгликоля и йо-

дида калия на 0,2% растворе агар-агара, то разница в показателях между эти-

ми группами была не велика, хотя КТЭ у йодтриэтиленгликоля был несколь-

ко выше. 

Выводы. Результаты проведенных исследований позволяют сделать сле-

дующие выводы: 

1. Аэрозольное применение йодида калия и йодтриэтиленгликоля в ука-

занных дозах обладает лечебно-профилактическим эффектом при колибактери-

озе цыплят. 
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2. Применение аэрозолей йодида калия на 0,2% растворе агар-агара более 

эффективно, чем на дистиллированной воде. 

3.  Применение указанных препаратов позволит расширить список меро-

приятий по борьбе у колибактериозом птиц. 
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Аннотация: В данной статье рассмотрены вопросы патогенетически адек-

ватной фармакокоррекции уровня естественной резистентности у цыплят-

бройлеров на фоне гепатоза. Приведены результаты морфологических и имму-

нологических исследований до и после опыта, доказано повышение уровня не-

специфической резистентности иммуноглобулинов.  

Summary: This article discusses the pathogenetically adequate pharmacocor-

rection of the level of natural resistance in broiler chickens against the background of 

hepatosis. The results of morphological and immunological studies before and after 

the experiment are presented, an increase in the level of non-specific resistance of 

immunoglobulins is proved. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, гепатоз кур, морфологические по-

казатели крови, естественная резистентность. 

Key words: broiler chickens, hepatosis of hens, morphological parameters of 

blood, natural resistance. 
 

Введение. Гепатоз - гепатопатия, характеризующаяся первичным наруше-

нием обмена веществ гепатоцитов [3] и дистрофическими изменениями парен-

химы при отсутствии выраженных признаков воспалительной реакции [1,2].  

Установлено, что ведущей причиной поражения гепатоцитов является развитие 

оксидативного стресса [3,8], который помимо морфо-функциональных наруше-

ний гепатобилиарной системы вызывает снижение уровня факторов неспеци-

фической резистентности [4]. Из-за высокой репаративной способности печени 
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клиническое проявление патологии чаще наблюдается у взрослой птицы на 

фоне сенсибилизации или общей интоксикации организма, когда уже развилось 

системное поражение организма, что приводит к сокращению строка продук-

тивного использования птицы [5], повышению риска заболеваний инфекцион-

ной патологией [6], возрастанию выбраковки птицы. 

Таким образом, проблема степени вовлечения иммунной системы в пато-

логический процесс при гепатозе у цыплят-бройлеров и коррекция этих изме-

нений является актуальным направлением в условиях современной интенсифи-

кации птицеводства и активно развивающейся ветеринарной науки. 

Цель исследований – фармакокоррекция уровня естественной резистент-

ности у цыплят– бройлеров при гепатозе. Для реализации намеченной цели бы-

ли поставлены следующие задачи: изучить клинический статус, морфологиче-

ские показатели крови, определить уровень естественной резистентности у 

цыплят-бройлеров, больных гепатозом, до и после опыта. 

Материал и методы исследования. Работа была выполнена в течение 

2017-2020 годов на кафедре терапии и пропедевтики ФГБОУ ВО «Донской гос-

ударственный аграрный университет». Научно-производственные опыты и 

производственные испытания осуществлялись на птицефабрике «Тбилисская» 

Тбилисского района Краснодарского края. 

С целью проведения эксперимента сформированы опытная и контрольная 

группы цыплят-бройлеров с признаками гепатоза по принципу пар аналогов. 

Каждая группа состояла из 20-ти голов цыплят-бройлеров кросса Arbor-

Akres10-ти дневного возраста.  

Клиническое обследование больных цыплят проводили по общепринятой 

методике с учетом условий их кормления, содержания и эксплуатации.  Кровь 

для проведения морфологических и иммунологических исследований получали 

путем взятия из крыловой вены. Морфологические и иммунологические иссле-

дования осуществляли в ГБУ Краснодарского края «Тбилисская районная вете-

ринарная лаборатория». В крови определяли содержание эритроцитов, лейко-

цитов, концентрацию гемоглобина на автоматическом ветеринарном гематоло-

гическом анализаторе РСЕ-90 VET. Уровень факторов естественной резистент-

ности определяли с использованием теста бактериального фагоцитоза псев-

доэозинофилов с учетом степени его завершенности по отношению к бактериям 

Staphylococcus aureus (№ 209 Р) по И.В. Нестеровой с соавторами (1996). Бакте-

рицидную активность сыворотки крови (БАСК) определяли по О.В. Смирновой 

и Т.А. Кузьминой (1966), лизоцимную (ЛАСК) - по В.Г. Дорофейчуку (1968). 

Цыплятам опытной группы назначали: «Рекс Витал Аминокислоты» с пи-

тьевой водой,1 г/л воды, в течение 20дней; «OLIN» с водой через медикаторы в 

течение 20-ти дней, до 25-ти дневного возраста по 0,025 г на голову, с 25-ти 

дневного возраста – по 0,05 г на голову; «Е-селен» с питьевой водой в разведе-

нии 1: 100, 1 мл на 1,0 кг массы тела, 2-а раза в неделю, с интервалом в 1-у не-

делю, в течение 20-ти дней. 

Цыплятам контрольной группы назначали «Аминовитал» с питьевой во-

дой, 2,0 мл на 10 литров воды, в течение 20-ти дней. 
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Динамику заболевания отслеживали по результатам клинических, морфо-

логических и иммунологических исследований крови, которые проводили до и 

после осуществления патогенетически адекватной фармакокоррекции гепатоза 

у цыплят-бройлеров, а также учитывали сохранность поголовья. 

Результаты исследования. В результате проведенного клинического ис-

следования цыплят-бройлеров было установлено, что манифестация заболева-

ния сопровождалась отставанием в росте и развитии, гипорексией, угнетением, 

признаками диареи.  

Данные проведенных морфологических исследований крови у цыплят-

бройлеров обеих групп до опыта свидетельствовали о развитии гипохромной 

анемия (уровень гемоглобина 93,1±3,90 г/л и эритроцитов 2,50±0,18×1012/л - в 

опытной группе; уровень гемоглобина 92,9±4,01 г/л и эритроцитов 

2,48±0,32×1012/л - в контрольной группе) и лейкопении (30,2±1,12×109/л и 

29,8±1,15×109/л) (табл. 1). 

 

Таблица 1 — Динамика морфологических показателей крови у цыплят-бройлеров 

при фармакокоррекции уровня естественной резистентности на фоне гепатоза 

 

Показатели Группа цыплят 

Опытная Контрольная 

До опыта 

Эритроциты, ×1012/л 2,50±0,18 2,48±0,32 

Лейкоциты, ×109/л 30,2±1,12 29,8±1,15 

Гемоглобин, г/л 93,1±3,90 92,9±4,01 

После опыта 

Эритроциты, ×1012/л 2,95±0,45* 2,67±0,39 

Лейкоциты, ×109/л 35,6±3,29* 32,8±4,02 

Гемоглобин, г/л 97,3±4,35 94,8±5,10 

Примечание: * - Р 0,05; ** - Р 0,01; *** - Р 0,001 

 

После опыта у цыплят-бройлеров в опытной группе отмечалась нормали-

зация гематологических показателей. Так уровень эритроцитов достоверно по-

вышался на 18,0 %, а лейкоцитов - на 17,9 %, что составляло 2,95±0,45×1012/л и 

35,6±3,29×109/л соответственно. Эти изменения свидетельствовали о нормали-

зации гемопоэтической функции у цыплят опытной группы. Гематологические 

показатели у цыплят контрольной группы были не достоверны.  

До опыта у цыплят-бройлеров, больных гепатозом, отмечалось снижение 

уровня естественной резистентности, при этом бактерицидная активность сыво-

ротки кровисоставляла 44,91±1,54 % - в опытной группе и 45,35±1,52 % - кон-

трольной (табл. 2). Показатель лизоцимной активности сыворотки крови равнялся 

11,65±0,62 % и 11,73±1,74 %, а фагоцитарной активности псевдоэозинофилов -  

41,80±0,95 % и 42,12±1,04 % соответственно. Уровень иммуноглобулинов состав-

лял 3,14±0,42 ед. в опытной группе и 3,18±0,49 ед.– в контрольной. 
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Таблица 2 –Динамика показателей естественной резистентности  

у цыплят-бройлеров при фармакокоррекции гепатоза 

 

Показатели 
Группа цыплят 

Опытная Контрольная 

До опыта 

Бактерицидная активность, % 44,91±1,54 45,35±1,52 

Фагоцитарная активность, % 41,80±0,95 42,12±1,04 

Лизоцимная активность, % 11,65±0,62 11,73±1,74 

Иммуноглобулины, ед. 3,14±0,42 3,18±0,49 

После опыта 

Бактерицидная активность, % 52,05±1,45* 47,36±1,33 

Фагоцитарная активность, % 49,95±1,61* 44,19±1,57 

Лизоцимная активность, % 13,91±0,81 13,14±0,74 

Иммуноглобулины, ед. 3,82±0,31 3,54±0,54 

Примечание: * - Р 0,05; ** - Р 0,01; *** - Р 0,001 

 

На 20-й день эксперимента у цыплят-бройлеров опытной группы наблюда-

лось достоверное повышение некоторых факторов естественной резистентности. 

Так увеличилось значение фагоцитарной активности псевдоэозинофилов на19,5 

% и бактерицидной активности - на 15,89 %, а в контрольной группе эти показа-

тели были не достоверны. 

 По окончанию курса патогенетически адекватной фармакокоррекции 

уровня естественной резистентности у цыплят-бройлеров на фоне гепатоза 

наблюдалось восстановление аппетита, прекращение диареи. Видимые слизи-

стые оболочки у цыплят-бройлеров были бледно-розового цвета. Показатели 

температуры тела, пульса и дыхания у цыплят обеих групп были в пределах 

физиологических колебаний. Так температура тела у цыплят-бройлеров опыт-

ной группы составляла 41,5±0,6 ºС, частота пульса - 232±2,0 уд./мин., частота 

дыхания – 45±3,0 дых.дв./мин, а в опытной группе - 41,2±0,8 ºС;  228±1,9 

уд./мин.; 42±3,5 дых.дв./мин соответственно. 

Во время осуществления эксперимента в контрольной группе отмечался 

падёж цыплят, на вскрытии были выявлены признаки   поражения печени и 

поджелудочной железы. При этом в контрольной группе пало 4 головы цыплят, 

а сохранность составила 80 %, тогда как в опытной группе ни одной головы не 

пало и сохранность оставила 100 %. 

Таким образом, разработанная нами схема патогенетически адекватной 

фармакокоррекции уровня естественной резистентности у цыплят-бройлеров на 

фоне гепатоза, способствовала более выраженному терапевтическому эффекту 

за счет гепатотропного эффекта, положительного влияния на гемопоэз и стиму-

ляцию фагоцитарной активности нейтрофилов. 
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Резюме: В статье представлены результаты исследований, целью которых 

явилось изучение напряженности иммунитета к  инфекционному бронхиту кур 

после проведения вакцинации в условиях предприятия. Для этого использовали 

титры антител после вакцинации птицы различными вакцинами против ИБК.  

Summary: The article presents the results of studies whose purpose was to 

study the intensity of immunity to infectious bronchitis of hens after vaccination in an 

enterprise. For this, antibody titers were used after vaccination of the bird with vari-

ous vaccines against IBS. 
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Введение. Важным условием профилактических и оздоровительных меро-

приятий, остается исследование напряженности иммунитета всех инфекцион-

ных заболеваний, которые прививаются в конкретном птицехозяйстве, а так-

же при переходе на другую вакцину или на другую схему вакцинации [1, 2, 4]. 

Применяемые в условиях предприятия программы вакцинации птицепоголовья 

с использованием живых и инактивированных вакцин обеспечивают эпизооти-

ческое благополучие хозяйства по инфекционному бронхиту птиц. Для эффек-

тивного проведения вакцинации является важным выполнение требований по 

хранению, транспортировке и применению вакцины [3]. 

Целью наших исследований было изучение влияния различных факторов 

на титр антител у птицы после вакцинации в условиях промышленного произ-

водства.  

Материалы и методы исследований. Исследования проводились на пти-

цеводческом предприятии закрытого типа, расположенном в Брянской области, 

на одновозрастном птицепоголовье кросса "Росс 308".  Возраст цыплят от суток 

и до отправки на бойню. Поголовье площадки составляет 72 400голов ремонт-

ного молодняк, при этом на каждом корпусе содержится 12800 тыс. на площад-

ке 5 корпусов с курицей и 1 корпус с петухами. 
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Таблица 1.  Схема вакцинации и применяемая вакцина против ИБК 

 

Возраст птицы, 

дней 
Используемая вакцина Метод вакцинации 

12 Нобилис IB 4/91 спрей 

45 Нобилис IB Ма5 спрей 

80 Нобилис IB 4/91 спрей 

85 Севак ND-IB-IBD-EDS внутримышечно 

120 Нобилис Rt+Ibmulti+G+ND внутримышечно 

 

Для проведения исследования на напряженность иммунитета у птицы от-

бирали кровь, с каждого корпуса было отобрано 35 образцов, из разных мест 

корпуса (методом конверта). Сыворотка крови отбиралась в течении всего тура, 

каждые 45 дней до проведения перекрёстной вакцинации. 

 

Результаты  исследований 
 

Результаты первых исследований (контроль материнского иммунитета) в 

4-5 суточном возрасте (Табл.2). 
 

Таблица 2. Средние титры антител к ИБК 4-5 суточном возрасте. 

 

№ корпуса Средние титры антител Возраст птицы, сут 
% к ср. по 

возрасту 

1 1994 4 35,71 

2 4376 4 78,36 

3 4656 4 83,38 

4 4857 5 86,98 

5 10536 5 188,67 

6 (петухи) 7087 5 126,91 

Ср. по возрасту 5584,33±1190,5 

 

Анализируя показатели таблицы 2 мы видим, что самые низкие титры ан-

тител были отмечены у цыплят 1 корпуса всего 1994, во 2,3,4 корпусе они были 

примерно на одном уровне. Самыми высокими эти показатели были в 5 корпусе 

и составили 10536, что составило 188,67 % от среднего по возрасту на всех 

птичниках. Средний показатель по возрасту составил 5584,33±1190,5, что соот-

ветствует нормативным значениям. 

Не менее важная задача вакцинации цыплят - создать плавный переход от 

пассивного иммунитета (МА) к активному, нами был произведен забор проб 

сыворотки в 45 суточном возрасте после проведения вакцинации птицы. мето-

дом спрей - вакцинации вакциной Нобилис IB Ма5 - живая сухая вакцина про-

тив инфекционного бронхита птиц (Табл.3).  
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Из данных таблицы 3 мы видим, что самыми высокими титры антител бы-

ли у птицы  4 и 5 корпуса, что говорит о высоком уровне иммунитета, самые 

низкими данные показатели были у петушков (6 корпус) и составили всего 2979 

или 36,20 % от среднего по возрасту, что может указывать на пониженный уро-

вень иммунитета, так как птица более слабая.  

 

Таблица 3. Средние титры антител к ИБК в 45 суточном возрасте 

 

№ корпуса Средние титры антител Возраст птицы, сут 
% к ср. по 

возрасту 

1 6198 45 80,21 

2 7910 45 102,37 

3 8449 45 109,34 

4 10127 45 131,06 

5 10881 45 140,82 

6 (петухи) 2797 45 36,20 

Ср. по возрасту 7727±1195,9 

 

В 80 суточном возрасте была произведена вакцинация методом спрей - 

вакцинации,  использовали вакцину Нобилис IB 4-91 (Nobil is IB 4-91)  - живая 

сухая вакцина против инфекционного бронхита кур (Табл.4).   

 

Таблица 4. Средние титры антител к ИБК в 80 суточном возрасте 

 

№ корпуса Средние титры антител Возраст птицы, сут 
% к ср. по 

возрасту 

1 13186 80 123,43 

2 13919 80 130,29 

3 12417 80 116,23 

4 9085 80 85,04 

5 9197 80 86,09 

6 (петухи) 6293 80 58,91 

Ср. по возрасту 10682,83±1207,99 

 

Анализируя показатели титров антител, мы видим, что уже более высокие 

титры антител показали птицы 1, 2, 3 корпусов, у птицы 5 и 6 корпуса титры 

снизились, однако находятся в диапазоне нормативных значений. Самыми низ-

кими, но выше чем в 45 дневном возрасте эти показатели были у петушков, что 

свидетельствует об активизации иммунитета. 

В возрасте 85 суток цыплята были внутримышечно привита вакциной Се-

вак ND-IB-IBD-EDS - инактивированная масляно-эмульсионная вакцина против 

болезни Ньюкасла, инфекционного бронхита кур, инфекционной бурсальной 

болезни и синдрома снижения яйценоскости. 
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В 120 суточном возрасте птица была внутримышечно привита вакциной 

Нобилис Rt+Ibmulti+G+ND - инактивированная эмульгированная вакцина про-

тив вирусного ринотрахеита птиц (RT), инфекционного бронхита кур (ИБК), 

инфекционной бурсальной болезни  (ИББ) и ньюкаслской болезни (НБ) 

(Табл.5). 

 

Таблица 5. Средние титры антител к ИБК в 120 суточном возрасте 

 

№ корпуса 
Средние 

титры антител 
Возраст птицы, сут 

% к ср. по 

возрасту 

1 13289 120 77,53 

2 17415 120 101,61 

3 25775 120 150,38 

4 16901 120 98,61 

5 9603 120 56,03 

6 (петухи) 19854 120 115,84 

Ср. по возрасту 17139,5±2263,47 

 

Анализируя данные таблицы 5 мы видим, что титры антител значительно 

повысились. Особенно ярко это прослеживается в 6 корпусе на петушках и до-

стигает среднего значения по возрасту (1215,84 %). Из таблицы видно, что в 1, 

4 и 5 корпусах происходит снижение титра антител в % к среднему по группе и 

составляет соответственно 77,53 %, 98,61 %, 56,03%, что может быть связано с 

перегруппировкой птицей и пиком яйценоскости у нее, что является стресс 

фактором. 

 

Таблица 6. Средние титры антител к ИБК в 210 суточном возрасте 

 

№ корпуса 
Средние титры 

антител 

Возраст птицы, 

сут 

% к ср. по 

возрасту 

1 (средняя птица) 13712 210 97,23 

2 (средняя птица) 14180 210 100,55 

3 (средняя птица) 19296 210 136,83 

4 (средняя птица) 11552 210 81,92 

5 (легкая птица) 11716 210 83,08 

6 (тяжелая птица) 14158 210 100,39 

Ср. по возрасту 14102,33±1145,05 

 

 Показатели остаются ниже среднего значения по группе у птицы 1,4,5 

корпусов, но соответствуют рекомендуемым значением. 
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Таблица  7. Средние титры антител к ИБК в 230 суточном возрасте 

 

№ корпуса Средние титры 

антител 

Возраст птицы, 

сут 

% к ср. по 

возрасту 

1 (средняя птица) 7876 230 65,14 

2 (средняя птица) 15737 230 130,16 

3 (средняя птица) 12835 230 106,16 

4 (средняя птица) 10191 230 84,29 

5 (легкая птица) 9741 230 80,57 

6 (тяжелая птица) 16163 230 133,68 

Ср. по возрасту 12090,5±1382,35 

 

Из данной таблицы видно, что самыми низкими тиры были у птицы 1, 4 и 

5 корпусов, где содержалась птица со средней живой массы и составляли всего 

65,14% 84,29; 80,57 % соответственно от средней по возрасту. 

К концу периода пика яйценоскости в возрасте 280 суток отмечается уве-

личения показателя среднего титра антител с наименьшим значением у птиц 6 

корпуса (крупные) (табл.8). 
 

Таблица 8. Средние титры антител к ИБК в 280 суточном возрасте 
 

№ корпуса Средние титры антител Возраст птицы, сут % к ср. по 

возрасту 

1 (средняя птица) 20692 280 120,14 

2 (средняя птица) 25033 280 145,35 

3 (средняя птица) 19394 280 112,61 

4 (средняя птица) 16270 280 94,47 

5 (легкая птица) 12135 280 70,46 

6 (тяжелая птица) 9813 280 56,98 

Ср. по возрасту 17222,83±2305,41 

 

Таблица 9. Средние титры антител к ИБК в 366 суточном возрасте 

 

№ корпуса Средние титры антител Возраст птицы, сут % к ср. по 

возрасту 

1 (средняя птица) 20203 366 96,53 

2 (средняя птица) 21923 366 104,75 

3 (средняя птица) 14523 366 69,39 

4 (средняя птица) 21728 366 103,82 

5 (легкая птица) 30904 366 147,66 

6 (тяжелая птица) 16294 366 77,85 

Ср. по возрасту 20929,17±2339,33 
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К концу исследуемого периода в возрасте 366 суток самые высокие значе-

ния среднего титра отмечены у птицы 5 корпуса  и составляют 147,66 % от 

средней по возрасту. 

Выводы 

 

Анализируя значения средних титров по возрастным группам можно от-

метить, что в целом идет постепенное нарастание значений у каждой следу-

ющей возрастной группы. Имеется период незначительного снижения значе-

ний в возрасте 210 и 230 суток, что может быть связано с перегруппировкой 

птицы в возрасте 120 дней и выводом её на пик яйценоскости [3;4]. Далее ти-

ры антител продолжают постепенно увеличиваться и к 366 суткам достигают 

значения 20929. 

Анализируя значения средних титров в зависимости от пола птицы, можно 

отметить, что наиболее низкие значения среднего титра выявлены у петухов в 

течение 2-го и 3-го возрастного периода - в возрасте 45 и 80 суток и только к 

возрасту 120 дней эти значения значительно увеличиваются до 19854 и  стано-

вятся такими же, как и в среднем по возрасту. 

Анализируя значения средних титров в зависимости от живой массы пти-

цы, можно отметить, что наиболее низкие значения средних титров к концу пе-

риода пика яйценоскости в 366 суточном возрасте отмечены у крупной птицы и 

были ниже, чем у мелкой птицы на 47,2 %. 

К концу исследуемого периода наибольшая напряженность иммунитета 

выявлена у легкой птицы и составила 30904, ниже у средней - 19594,25 и самые 

низкие у тяжелой птицы. 
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Аннотация. В приведенных материалах излагаются результаты исследо-

вания программы иммунизации для молочного поголовья КРС с клиническими 

поражениями слизистых оболочек инфекционными ассоциированными  болез-

нями смешанной этиологии с помощью тканевого иммуностимулирующего 

препарата с проективными свойствами. В результате  проведения специфиче-

ской профилактики поголовья методично в течение более года сроки выращи-

вания ремонтных телок до первого отела сократились на 9,61 месяцев, что су-

щественно улучшило экономику хозяйства. 

Annotation. The cited materials present the results of a study of the effect of a 

cattle dairy immunization program with clinical lesions of the mucous membranes of 

infectious associated diseases of mixed etiology using a tissue immune stimulating 
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drug with projective properties. As a result of a specific livestock prevention pro-

gram, methodically for more than a year, the periods for growing heifers before the 

first calving were reduced by 9.61 months, which significantly improved the econo-

my of the economy. 

Ключевые слова: ассоциированные болезни слизистых оболочек, ремонт-

ные телки, интенсификация молочного производства. 

Key words: associated diseases of the mucous membranes, repair heifers, inten-

sification of milk production. 

 

Введение. Интенсивность формирования организма ремонтных телочек 

определяет будущий уровень продуктивности молочного стада современных 

пород и длительность их эффективного хозяйственного использования.  Коро-

вы в молочной  отрасли только после начала первой лактации начинают ком-

пенсировать затраты на выращивание, при том, что уровень продуктивности 

животных  детерминирован начальными этапами онтогенеза [1, 2]. Многочис-

ленные исследования показали, что молочная продуктивность тесно связана с 

ростом и развитием будущих коров: выращивание молодняка  обусловливает 

около 20 % будущего удоя [5]. 

Качественно выращенный молодняк может быть дополнительным элемен-

том эффективности производства, например, российские исследования говорят 

о двойном превышении окупаемости выращивания племенного молодняка по 

сравнению с производством телятины [2]. 

Основное внимание в анализе факторов, влияющих на сроки ввода перво-

телок  в дойное стадо, уделяется изучению генетической детерминированности, 

а также оптимизации условий кормления и технологии содержания телочек на 

разных этапах выращивания [1, 2, 7,10-12]. Бесспорность таких технологиче-

ских  рекомендаций не вызывает сомнения, однако, в условиях повышения 

концентрации поголовья в промышленном скотоводстве в последние годы ре-

шающее значение приобретает негативное влияние формирования паразито-

биоценозов, которые провоцируют возникновение хронических ассоциирован-

ных заболеваний слизистых оболочек животных, как повреждающего   фактора 

снижения продуктивно-репродуктивных показателей поголовья на всех этапах 

производственной эксплуатации [3, 4, 6].  

Проблеме распространения в   промышленных молочных стадах хрони-

ческих смешанных инфекций слизистых оболочек разных полостей организ-

ма   в последнее время стали уделять больше внимания украинские и зару-

бежные исследователи, но изученность вопроса остается слабой,  вследствие 

целого ряда причин: значительной технологической вариабельности разных 

хозяйств, способности к быстрой изменчивости  ассоциаций инфекционных 

агентов – возбудителей заболеваний слизистых оболочек, скрытого протека-

ния патологий, нечеткости симптоматики, недостаточной информированно-

сти зооветспециалистов.  

Целью нашего исследования был  ретроспективный анализ изменения 

сроков выращивания ремонтных телок в условиях промышленного молочного 
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комплекса после  введения программы иммунизации поголовья тканевым им-

муностимулирующим препаратом. 

Материалы и методы. Экспериментальная часть работы проводилась  в 

условиях промышленного молочного комплекса на юге Украины. Зоотехни-

ческие данные были собраны на поголовье ремонтных телок в возрасте от 

рождения до первого отела по сигнальным показателям, а именно: сроки   

плодотворного осеменения ремонтных телок,   первого отела и ввода перво-

телок в дойное стадо на протяжении 4-х хозяйственных лет (база данных хо-

зяйства “Dairy Plan”).  

Оценку клинического состояния слизистых оболочек репродуктивного 

тракта проводили визуальным методом с учетом характерных симптомов пу-

стулезного вульвовагинита (по модифицированной методике, приведенной в 

наших предыдущих публикациях); учет количества телят молочного периода с   

респираторными  и кишечными заболеваниями - по данным амбулаторных 

журналов ветеринарной службы хозяйства  [3, 8]. Обобщенные результаты бы-

ли обработаны аналитическим, сравнительно-структурным и статистическим 

методами с использованием   программного пакета IBM Statistics  - 2011 

(Version 20) [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ сроков ввода пер-

вотелок в дойное стадо на протяжении 4-х лет (табл. 1) показал позитивную 

динамику снижения возраста плодотворного осеменения ремонтных телок с 

26,04 до 18,25 месяцев. Так как в хозяйстве перевод ремонтных телок  в 

группу для осеменения проводился планово каждый год в соответствии с се-

лекционными требованиями - при достижении живой массы 350-360 кг, то, 

соответственно, зоотехнические  данные  показывают существенное улучше-

ние показателей роста.  
 

Таблице 1 Динамика сроков ввода первотелок украинской красной  

молочной породы в дойное стадо молочного комплекса на протяжении 4-х хо-

зяйственных лет 

 

Показатели 2016 2017 2018 2019 

Количество голов/отелов 158 297 232 196 

Возраст первого тела, мес. (M± m) 35,04±2,04a 33,96±4,48b 27,34±2,30c 27,25±1,15d 

Возраст плодотворного осемене-

ния телок , мес. (M± m) 26,04±2,03e 24,96±4,47j 18,34±2,30i 18,25±1,65k 

Прим.:  a-b, c-d, e-j, i-k  (P>0.05); b-c (P<0.05),  r= 0.847;  j-i (P<0.05), r= 0.852. 

 

В ходе исследования нами были рассмотрены основные факторы, которые 

обусловили  динамику интенсификации выращивания ремонта. В хозяйстве, 

начиная с весны 2016 года, была проведена реконструкция производственных 

помещений для технологии холодного выращивания телят с первых дней жизни 

(на открытом воздухе в индивидуальных клетках). Это существенно улучшило 
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условия содержания телят молочного периода и снизило уровень заболеваемо-

сти респираторными и кишечными патологиями, особенно с выраженными 

клиническими симптомами.  Но заболеваемость молодняка раннего возраста 

все же наблюдалась и после введения новой технологии выращивания, хотя 

чаще в субклинической или латентной форме (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. Диагностика симптомов заболеваемости телят молочного возраста 

с разными формами клинического проявления болезней слизистых оболочек  с ин-

тервалом в 10 лет (обследовано телят в 2006 году – 840 гол., в 2016 г.- 576 гол.). 
 

Клинические данные были сгруппированы с использованием инновацион-

ной методики учета  симптомов пустулезного вульвовагинита (ИРТ-ПВВ), как 

одного из сигнальных показателей патологий болезней слизистых оболочек 

КРС [3, 8]. Данные ряда исследований показывают, что в результате поражения 

клеток слизистых   оболочек разных систем организма молодняка возбудителя-

ми ИРТ, открываются ворота инфекции    для целого ряда   типичных фактор-

ных инфекций [3, 4]. В обследованном хозяйстве   лабораторно   в непрямой ре-

акции со специфическим антигеном (изготовленным в ННЦ ИЭКВМ НААН) 

образцов парных сывороток крови, отобранных от больных телочек, была вы-

явлена циркуляция возбудителей ИРТ-ПВВ - герпесвируса 1 типа  (анализ дан-

ных лабораторных испытаний приведен в предыдущих публикациях) [3]. 

Как показывает график 1, в результате введения более прогрессивной тех-

нологии содержания телят раннего возраста, наблюдалось некоторое снижение 

заболеваемости респираторными и кишечными инфекциями (на 2 - 5%). В тоже 

время, на проявление   клинических признаков пустульозного вульвовагинита 

уже  у новорожденных телочек (94 %) технологические условия не имели влия-

ния, так как выявлен вертикальный путь распространения возбудителей ИРТ-

ПВВ: от коровы матери к приплоду во время прохождения родовых путей. 

Установленную тенденцию подтверждают и ряд зарубежных публикаций: за 

последние годы все чаще регистрируются болезни слизистых – вирусно-

бактериальные микспатологии, вызванные вирусом ИРТ в ассоциации  с   дру-

гими возбудителями [3, 4, 6]. 

Вследствие патогенного влияния поражения вирусной инфекцией  ИРТ-

ППВ у ремонтного молодняка в период постнатального онтогенеза происходят 



139 
 

сложные изменения, которые приводят к развитию вторичного иммунодефици-

та в организме.  

Иммуносупрессия при вторичном состоянии  иммунодефицита провоциру-

ет снижение уровня неспецифической и специфической  резистентности, что 

делает организм телочек уязвимым к разным инфекционным и паразитарным 

заболеваниям, тем самым усиливая течение патологических процессов и сни-

жая привесы. 

Вторичный иммунодефицит характеризуется изменениями природной ре-

зистентности, иммунобиологической реактивности, случайными  трансформа-

циями и атрофиями лимфоидной системы, а также нарушениями других систем 

организма [5].  

Вторичный иммунодефицит у ремонтных телочек в молочном периоде 

обычно сопровождается клинично или субклинично выраженным диарейным 

синдромом, вызванным патогенными энтеробактериями, рота- и коронавируса-

ми. Нужно подчеркнуть недостаточную изученность вопроса о том, как в это 

же время поражаются  клетки слизистых оболочек полового тракта, что обычно 

в производственных условиях проходит внешне  асимптомно, но что является 

отложенным  эффектом снижения  фертильности  уже в период ввода ремонт-

ных телок в группу воспроизводства и в последующие лактации [3, 8]. 

Способность герпесвирусов создавать   ассоциации с целым рядом вирус-

но-бактериальных инфекционных агентов, которые формируют синдром забо-

леваний слизистых оболочек, как факторных болезней, характерных для интен-

сивного промышленного животноводства, резко снижает эффективность симп-

томатической терапии и вынуждает применять для борьбы с этой проблемой 

поливалентные  вакцины. В последние годы в результате многочисленных 

научно-производственных испытаний стали получать распространение  вакци-

ны, произведенные из патматериалов животных  конкретного стада [3, 4, 8]. 

В обследованном хозяйстве была введена в план ветеринарных мероприя-

тий программа оздоровления поголовья от поражения герпесвирусной ассоции-

рованной инфекцией путем специфической профилактики, а именно: иммуни-

зации с помощью экспериментального инактивированного иммуностимулиру-

ющего тканевого препарата с проективными антигенами против возбудителей 

пневмоэнтеритов, вагинитов,  эндометритов данного  поголовья (обработка все-

го поголовья в соответствии  с наставлением разработчика) [3, 9]. Соотнесение 

результатов получения отелов первотелок, начиная с периода формирования 

иммунитета у ремонтных телочек (через 2,5-4 месяца после повторной инъек-

ции препарата), показано в таблице 2. 

До проведения экспериментальной иммунизации в хозяйстве наблюдали по-

вышенные затраты на выращивание телок  до живой массы 350 кг и, соответ-

ственно, получения первого отела (27,5 и 36,5 месяцев), что было лимитировано 

низкими приростами молодняка (в среднем 291 г прироста на день жизни). На том 

же уровне кормления через 2,5-4 месяца, необходимых для формирования иммун-

ной реакции у молодняка  после начала  иммунизации тканевым   препаратом, 

срок выращивания до  первого отела уменьшился до 31,66 месяцев (на 4,87 мес.). 
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Таблица 2. Влияние иммунизации тканевым препаратом поголовья на интенси-

фикацию выращивания ремонтных телок и получения первого отела 
 

Условия технологии выращивания и 

программа специфической профи-

лактики 

Длительность 

контрольного 

периода, мес. 

Количество полу-

ченных отелов 

нетелей, гол. 

Возраст перво-

го отела, мес. 

 (M± m) 

До начала программы иммунизации 15 234 36,53± 2,43a 

После начала программы иммуни-

зации (+ 2,5 мес. для формирования 

иммунитета) 
12 271 31,66± 2,82b 

Программа иммунизации примене-

на  для телочек, начиная с     возрас-

та не более 4-х месяцев и меньше  
21 и далее 378 26,95± 0,93c 

 

Прим.:    a-b  (P<0.001),  r=0,242;   b-c (P <0.001), r=-0,469. 

 

В последующий период существенное уменьшение затрат на выращива-

ние ремонта  было получено уже от ремонтных телок, обработанных тканевым 

препаратом в возрасте до 4-х месяцев, начиная с первого месяца жизни (воз-

раст при оплодотворении – 18 месяцев, отеле – 26,95 мес., P<0.001). Следова-

тельно, спустя 21-22 месяца, прошедшие от начала программы иммунизации, 

расчетный прирост  при выращивании одной ремонтной телки  до оплодотво-

рения составил 691 г на сутки жизни, что лучше в 2.37 раза, чем до начала 

эксперимента, при аналогичных условиях кормления и содержания. 

Украинскими учеными экспериментально установлено, что оптимальным  

средним уровнем  среднесуточных приростов за весь период выращивания от 0 

до 18 месяцев является 600-700 г, для лучшей молочной продуктивности как 

первотелок, так и полновозрастных коров [2]. В результате проведенного экс-

перимента установлено, что при обработке тканевым препаратом всего стада  

существенно повысилась скорость роста; наступление хозяйственной зрелости 

и стельности ремонтного поголовья наступало раньше на 9,61 месяц по сравне-

нию с ремонтом, не подвергшимся  иммунизации.  

Эффективность специфической профилактики ИРТ-ПВВ, а именно,  вак-

цинации тканевыми иммуностимулирующими препаратами, заключается не  

только в достижении группового иммунитета и снижении циркуляции возбуди-

теля, но и в необходимости защиты каждого животного. Генетическая изменчи-

вость герпесвирусов  препятствует образованию стойкого иммунитета, поэтому 

для проведения мер по борьбе и профилактике ИРТ КРС особенное значение 

имеют свойства и качество вакцин, их соответствие эпизоотической ситуации, 

что требует дальнейших исследований. 

Заключение. Применение адекватной специфической профилактики хро-

нических ассоциированных заболеваний слизистых оболочек обеспечивает ин-

тенсификацию выращивания ремонтных телок и оптимизацию сроков  ввода 

первотелок в дойное стадо, что показал эксперимент в условиях промышленно-

го молочного комплекса: срок первого отела был уменьшен на 9,61 месяцев, 

что составило экономию 293 кормодней на каждой нетели. 
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Аннотация. В статье приводится анализ биохимических результатов пока-

зателей сыворотки крови цыплят, с суточного до 90 суточного возраста, кросса 

Ломанн - Браун, при аэрозольном применении дезинфицирующего препарата 

Аргодез. Перед заселением молодняка опытный  цех обрабатывали препаратом 

Аргодез. Пробы крови у суточных, 30,60,90 суточных цыплят для биохимиче-

ских исследований брали из подкрыльцовой вены. В исследованиях установлено, 

что препарат Аргодез способствует активизации энергетического и белкового 

обмена, а так же защитных механизмов организма молодняка цыплят. 

Annotation. The article provides an analysis of the biochemical results of indi-

cators of blood serum of chickens, from daily to 90 days of age, cross-country 

Lohmann-Brown, with the aerosol application of the disinfectant Argodez. Before 

settling the young, the experimental workshop was treated with Argodez. Blood sam-

ples from daily, 30,60,90 daily chickens for biochemical studies were taken from the 

axillary vein. In studies, it was found that the drug Argodez promotes the activation 

of energy and protein metabolism, as well as the protective mechanisms of the body 

of young chickens. 

Ключевые слова: глюкоза, общий белок, глобулиновые фракции, цыплята. 

Key words: glucose, total protein, globulin fractions, chickens. 

 

Введение. Значительная  роль в развитии нанотехнологий отводится ис-

следованию наночастиц, что обусловлено, широким спектром их применения, в 
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которых используются специфические свойства самих наночастиц и препаратов 

на их основе. Для получения разнообразных препаратов обладающих бактери-

цидными свойствами используются частицы наносеребра [1,3,12]. 

Серебро обладает более сильно выраженным антимикробным действием, 

по сравнению с антибактериальными препаратами. Оказывает губительное дей-

ствие на антибиотикоустойчивые штаммы бактерий [5,7,15].  

Кровь в организме птицы отвечает за интегрирующие и коммуникатив-

ные функции, поэтому средовые воздействия различной этиологии  на организм 

находят своё отражение в ней [2,4,6].  

Грамотная интерпретация результатов биохимических исследований сы-

воротки крови позволяет с достаточной долей достоверности выявить различ-

ные отклонения [10,11,14].  

Зарубежными и отечественными исследователями установлено, что 

наиболее эффективными являются системы в основе которых - наночастицы 

серебра. Отмечено, что в живом организме серебра в шесть раз меньше, чем в 

земной коре. Присутствие ионов серебра положительно влияет на многие  био-

химические процессы, протекающие в организме. В зависимости от концентра-

ции ионы серебра, как активизируют так и  угнетают активность ряда фер-

ментoв [8,9,13]. 

Цель исследований - установить влияние аэрозольного применения пре-

парата Аргодез на биохимические показатели крови цыплят. Для решения ос-

новной цели были поставлены следующие задачи: исследовать биохимические 

показатели крови организма цыплят.  

Материалы и методы.  Научная работа выполнена на кафедре нормаль-

ной и патологической морфологии и физиологии животных ФГБОУ ВО Брян-

ский ГАУ. С целью выявления эффективности применения и бактерицидного 

действия препарата Аргодез на биохимические показатели был проведен науч-

но-хозяйственный эксперимент. Материалом исследований являлся  препарат 

Аргодез. Препарат представляет собой жидкость без цвета и запаха, в качестве 

активно - действующего вещества используется наночастицы кластерного сере-

бра. Объектом исследования служили цыплята яичного направления с суточно-

го до 90 суточного возраста, кросса Ломанн-Браун. Научно-производственные 

опыты проведены в условиях ПАО «Снежка» Брянской области, Брянского 

района, п. Путевка.  

В ходе научно - хозяйственного эксперимента впервые испытывали бак-

терицидное действие данного препарата и его влияние на биохимические пока-

затели крови. 

Перед посадкой молодняка цыплят (согласно схеме исследований таб. 1)  

опытный цех обрабатывали однократно препаратом Аргодез - 0,01%, в количе-

стве 2 мл/м3, контрольный цех обрабатывали раствором  Дезолайн- Ф - 5мл/м3.  

Методом групп-аналогов в суточном возрасте были сформированы  

опытная и контрольная группа цыплят. Цыплята обеих групп, выращивались в 

5-ти ярусных клеточных батареях.  В эксперименте были задействованы цыпля-

та ремонтного молодняка кросса Ломанн - Браун. Продолжительность исследо-
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вания - 90 суток.  Для биохимических исследований из обеих групп выделено 

по 5 голов птицы. Кровь брали до кормления из, под крыловой  вены в возрасте 

суточном, 30, 60,  90 суточном возрасте. 
 

Таблица 1.  Схема опыта 
 

Группа Наименование препарат 
Способ 

применения 
Поголовье 

1 контрольная Дезолайн-Ф, 2%,  5мл/м3 IGEBA  

Unipro – 5 

7000 

2 опытная Аргодез, 0,01% 2мл/м3 7000 

   

 Биохимические показатели крови, а именно уровень глюкоза, общего 

белка и белковых фракций, активность ферментов переаминирования (АсАТ,  

АлАТ), уровень кальция, фосфора, натрия определяли по общепринятым мето-

дикам. 

 Полученные данные обработаны при помощи вариационной статистики с 

использованием персонального компьютера.  

Результаты исследования. Для каждой биохимической реакции проте-

кающей в организме  строго специфически каждые процессы. Любые измене-

ния в их интенсивности и направленности в звеньях одного обмена отражаются 

на других видах обмена. Результаты биохимических показателей крови, после 

применения препарата Аргодез представлены в таблице 2.  

В наших исследованиях биохимические показатели крови соответствова-

ли нормативным значениям.  
 

Таблица 2.  Содержание белка и белковых фракций 
 

Показатели  Контроль Опыт 

Суточный возраст (I – период). 

Глюкоза, ммоль/л 11,02±0,25 11,75±0,35 

Общий белок, г/л 40,80±1,66 43,20±1,62 

α-глобулины,% 19,67±0,14 18,71±0,66 

β-глобулины,% 12,46±0,20 12,49±0,14 

ɣ- глобулины,% 34,86±0,53 35,63±0,24 

АсАт, ед/л 144,80±2,06 150,80±2,65 

Кальций, ммоль/л 3,73±0,58 3,79±0,40 

Фосфор, ммоль/л 8,58±0,83 8,81±0,79 

Натрий, ммоль/л 32,11±0,50 32,73±0,47 

30 суточный возраст (II – период). 

Глюкоза, ммоль/л 11,38±0,22 11,84±0,28 

Общий белок, г/л 41,93±1,89 42,69±1,51 

α-глобулины,% 18,62±0,82 18,63±0,95 

β-глобулины,% 11,99±0,22 11,99±0,29 
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ɣ- глобулины,% 35,99±0,27 36,17±0,48 

АсАт, ед/л 151,80±2,65 153,60±2,58 

Кальций, ммоль/л 4,02±0,55 4,52±0,47 

Фосфор, ммоль/л 9,67±0,80 10,38±0,67 

Натрий, ммоль/л 32,26±0,35 32,79±0,27 

60 суточный возраст  (III – период). 

Глюкоза, ммоль/л 13,35±0,38 15,25±0,55* 

Общий белок, г/л 43,04±1,82 50,12±1,91* 

α-глобулины,% 18,14±0,61 18,26±0,80 

β-глобулины,% 12,25±0,17 12,29±0,23 

ɣ- глобулины,% 33,11±0,33 34,91±0,61* 

АсАт, ед/л 156,40±2,32 167,40±1,94* 

Кальций, ммоль/л 5,06±0,52 5,89±0,71 

Фосфор, ммоль/л 10,81±0,68 11,15±0,56 

Натрий, ммоль/л 32,47±0,38 34,62±0,34** 

90 суточный возраст (IV– период). 

Глюкоза, ммоль/л 13,66±0,39 16,26±0,40* 

Общий белок, г/л 48,73±1,34 55,17±1,69* 

α-глобулины,% 17,10±0,57 17,33±0,56 

β-глобулины,% 12,49±0,19 12,58±0,18 

ɣ- глобулины,% 33,60±0,51 35,59±0,39* 

АсАт, ед/л 169,40±2,04 177,80±2,85 

Кальций, ммоль/л 5,23±0,29 5,84±0,59 

Фосфор, ммоль/л 11,30±0,55 12,07±0,36 

Натрий, ммоль/л 32,90±0,46 35,65±0,29** 

 

Уровень глюкозы в крови опытной группы находился в пределах нормы. 

Однако стоит отметить, более высокий уровень достоверности глюкозы в крови 

цыплят опытной группы в III и IV периода  (14,23% и 19,03%) по сравнению с 

контрольной группой. 

В результате анализа белка и белковых фракций установлено, что содер-

жание всех исследованных показателей обеих групп соответствовали интерва-

лам нормативных значений.  

В опытной группе цыплят на 60 и 90 сутки исследований после аэрозоль-

ного применения препарата Аргодез отмечено достоверное увеличение общего 

белка (на 16,45 и 13,22%) и гамма глобулина на (5,44 и 5,93%) по отношению к 

контрольной группе. В опытной группе на 60 сутки исследований отмечено до-

стоверное увеличение уровня АсАТ на 7,0%. В нашем опыте уровень кальция с 

I по VI период, находился в пределах нормативных значений. Содержание фос-

Продолжение таблицы 2 
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фора у цыплят опытных групп суточного и до 150 суточного возраста было в 

пределах физиологической нормы. В период исследований на 60 и 90 сутки от-

мечено достоверное (р<0,01) увеличения натрия в крови опытной группы.  В 60 

суток - 6,62%,  90 - 8,36%.  

Выводы. После применения препарата Аргодез в крови у цыплят 60, 90 

суточного возраста опытной группы отмечено достоверное увеличение уровня 

глюкозы, что возможно указывает на активизацию энергетического обмена, что 

имеет взаимосвязь с более интенсивным ростом цыплят опытной группы.  

При анализе общего белка и белковых фракций, установлено достоверное 

увеличение общего белка и гамма глобулина на 60 и 90 сутки исследований, 

что свидетельствует об активизации защитных сил организма птицы. На 60-е 

сутки исследований в опытной группе установлено достоверное увеличение 

уровня АсАт, что  имеет взаимосвязь с белковым обменом.   В период исследо-

ваний на 60 и 90 сутки отмечено достоверное увеличение натрия, что указывает 

на нормальное развитие роста и обмена веществ у цыплят опытных групп.  
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Аннотация: При изучении зависимости возраста свиноматок и сохранно-

сти приплода было выявлено, что чем старше свиноматка и чем больше число 

опоросов, тем меньше будет количество мертвых поросят при опоросе. При 

этом обнаружено, что чем выше живая масса свиней, тем меньше мертворож-

денных и мумифицированных плодов. 

Summary: When studying the dependence of the age of the sows and the safety 

of the litter, it was found that the older the sow and the greater the number of farrow-

ing, the smaller the number of dead piglets during farrowing. It was found that the 

higher the live weight of pigs, the fewer stillborn and mummified piglets. 
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Введение. Свиноводство – одна из наиболее эффективных отраслей жи-

вотноводства. Характерные особенности свиней: многоплодность, короткий 

период супоросности, высокие темпы роста, скороспелость, сравнительно ма-

лые затраты кормов на единицу прироста, высокий убойный выход, отличные 

питательные и вкусовые качества мяса [1, 8,11]. 

При хорошем условии содержания и кормления от свиноматки можно по-

лучить до 14 поросят. При правильной организации производства и раннем 

отъеме поросят (26-35 дней) от каждой матки в год получают 2,2-2,8 опороса 

[2, 3, 5]. 
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Рождение мертвых поросят во время опороса является одним из самых су-

щественных факторов, снижающих эффективность размножения свиней. Во 

время опороса гибнет по неинфекционным причинам в среднем 5-7% правиль-

но развившихся плодов [4, 5, 12]. 

У свиноматок ослабленной конституции с возрастом увеличивается число 

мертоворожденных поросят (особенно с пятого по десятый опорос). Случаи 

рождения мертвых поросят учащаются во время опоросов, протекающих летом, 

а также утром и в дневное время.  

Чем многоплоднее свиноматка, тем больше число мертвых поросят, осо-

бенно к концу опроса. Каждый мертвый плод задерживает прохождение живо-

го, который гибнет от асфиксии [10]. 

Встречается у свиней мумификация плодов, которая часто сочетается с 

нормальным развитием зародышей (неполный аборт). У свиней подвергается 

мумификации до 14 % плодов [9]. 

Материалы и методы исследования 

Исследования проведены на 000 «Брянский Мясоперерабатывающий Ком-

бинат», свинокомплексе расположенном в Выгоничском районе, Брянской об-

ласти в посёлке Павловский. 

Объектом исследования служили супоросные свиноматки. Содержание 

свиноматок безвыгульное, в индивидуальных станках. По принципу аналогов 

были сформированы 3 опытных группы с разной живой массой (условно разде-

лены на «Большие», «Средние», «Малые») по 3 головы в каждой. В период 

проведения исследования животные находились в одинаковых условиях корм-

ления и содержания.  

Для исследования были изучены данные, полученные после опоросов. Рас-

сматривались такие показатели, как: живая масса свиноматок; количество опо-

росов; возраст; всего рожденных поросят; живых поросят; мертворожденных и 

мумифицированных. Полученные цифровые данные обработаны методом вари-

ационной статистики. Для выявления статистически значимых различий ис-

пользован критерий Стьюдента по Н.А. Плохинскому [5]. Результаты считали 

достоверными начиная со значения р<0,05. В качестве значений физиологиче-

ской нормы принимали интервалы соответствующих показателей, приведенные 

в литературе [7].  

Установлено, что средние показатели живой массы второй и третей групп 

достоверны к первой, а показатели третьей – ко второй. В первой группе со 

средней живой массой свиноматок 389,67 кг количество живых поросят в сред-

нем составило 13,33 гол, а мертвых (в том числе мумий) – 0,67 гол. Во второй 

группе животных со средней живой массой 261,67 кг количество голов живых и 

мертвых поросят в среднем составило 9,33 и 2,33 голов соответственно. Что ка-

сается третей группы, то при средней живой массе 232,67 кг количество живых 

поросят в среднем 14 гол, а мертвых – 2,67 гол.  

Результаты исследований и их обсуждение 

Установлено, что средние показатели живой массы второй и третей групп 

достоверны к первой, а показатели третьей – ко второй. В первой группе со 
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средней живой массой свиноматок 389,67 кг количество живых поросят в сред-

нем составило 13,33 гол, а мертвых (в том числе мумий) – 0,67 гол. Во второй 

группе животных со средней живой массой 261,67 кг количество голов живых и 

мертвых поросят в среднем составило 9,33 и 2,33 голов соответственно. Что ка-

сается третей группы, то при средней живой массе 232,67 кг количество живых 

поросят в среднем 14 гол, а мертвых – 2,67 гол (таблица 1).  

 

Таблица 1. Влияние живой массы, возраста и количества опоросов на приплод 

Примечание: * – р0,05 2,3 групп к 1-ой 

 – р0,05  3 группы ко 2-ой 

 

Зависимость количества рожденных живых поросят и живой массы свино-

маток не имеет четкой тенденции в большую или меньшую стороны, а носит, 

скорее, волнообразный характер. Так во второй группе этот показатель меньше, 

чем в первой и третьей на 8,1% и 13,5% соответственно. Из этого следует, что 

живая масса маток не влияет на количество живых поросят в помете.  

Анализ количества мертворожденных поросят в первой, второй и третьей 

группах в среднем указал на тенденцию к наименьшему количеству таких по-

росят у свиноматок с большей средней живой массой (первая группа): на 98,5% 

меньше, чем у второй группы; на 298,5% меньше, чем у третьей группы. Следо-

вательно, чем больше живая масса свиноматки, тем меньше у нее будет мерт-

ворожденных (в том числе мумий) поросят.  

Проведя анализ табличных данных можно наблюдать тенденцию умень-

шения количества мертворожденных поросят при увеличении числа опоросов у 

свиноматок. Так у первой группы животных в среднем при 6 опоросах мертво-

рожденных поросят на 98,5% меньше, чем у второй группы со средним числом 

опоросов 3,33 и на 298,5% меньше, чем у третьей группы при 1,33 опоросах. 

Следовательно, чем больше число опоросов, тем меньше у нее будет мертво-

рожденных (в том числе мумий) поросят. 

Зависимость количества рожденных живых поросят и числа опросов сви-

номаток аналогична показателю живой массы, то есть, не имеет четкой тенден-

ции в большую или меньшую стороны. Так во второй группе этот показатель 

Показатели 
Группа 

I (M±m) II(M±m) III(M±m) 

Живая масса, кг 389,67 ± 6,64 261,67 ± 

6,01 * 

232,67 ± 5,24 

* 

Количество опоросов, шт 6 ± 0,58 3,33 ± 0,67 1,33 ± 0,33 * 

Возраст свиноматок, лет 3 ± 0,29 2,5 ± 0,29 2 ± 0* 

Количество живого приплода, 

гол 

13,33 ± 0,33 12,33 ± 1,45 14 ± 2,08 

Количество мертвого припло-

да (в том числе мумий), гол 

0,67 ± 0,33 1,33 ± 1,33 2,67 ± 1,67 
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меньше, чем в первой и третьей на 8,1% и 13,5% соответственно. Из этого мож-

но сделать обоснованное предположение, что число опоросов так же, как и жи-

вая масса, не влияет на количество живых поросят в помете. 

Установлено, что чем старше животное, тем меньше у нее мертвых поро-

сят при опоросе. 

Заключение: Живая масса маток не влияет на количество живых поросят 

в помете; живая масса свиноматки влияет на количество мертвых поросят при 

опоросе, и чем она больше, тем меньше будет число мертворожденных (в том 

числе мумий) поросят; чем старше свиноматка и чем больше число опоросов, 

тем меньше у нее будет количество мертвых поросят при опоросе. 
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Аннотация: применение селенопирана, хитозана и эпофена оказало недо-

стоверно значимое увеличение в придатках семенников удельной активности 
137Cs по сравнению с контролем, что, на наш взгляд, связано с увеличением 

мышечной и слизистой оболочки в протоке придатка семенников опытных жи-

вотных.  

Summary: the use of selenopyran, chitosan and epophene had an unreliably sig-

nificant increase in the specific activity of 137Cs in the appendages of the testes com-

pared to the control, which, in our opinion, is associated with an increase in the muscle 

and mucosa in the duct of the appendage of the testes of experimental animals. 

Ключевые слова: биопротекторы, морфология, придатки семенников, 

слизистая оболочка, мышечная оболочка. 

Key words: bioprotectors, morphology, appendages of testes, mucous mem-

brane, muscle membrane. 
 

Введение. После аварии на Чернобыльской АЭС, до сих пор остаются не-

решенными вопросы хронического влияния малых доз радиации на группиров-

ки животных, обитающих в удалении от взорвавшегося реактора на 150-300 км 

(Брянская обл.) [1]. 

Известно, что длительное лучевое воздействие даже в малых дозах вызы-

вает нарушение сперматогенеза и уменьшение способности оплодотворения 

[2,5]. Показано, что эффективность применения радиопротекторов для защиты 

половых клеток от радиационного воздействия ниже, чем для защиты от ле-

тального действия излучений. В последние годы ведутся работы по созданию 

новых классов радиопротекторов, эффективных в условиях длительного воз-

действия излучений. Большое внимание уделяется препаратам естественного 

происхождения, не обладающих побочными действиями. К таким препаратам 

относятся, в частности, фито- и зоопрепараты, антиоксиданты, витамины и др. 

стимулирующие эндогенный фон радиорезистентности [2,4,8,12-16].  

Цель научно-хозяйственного опыта заключалась в изучении влияния селе-

нопирана [5], хитозана [7], эпофена на морфологию придатка cеменников быч-

ков черно-пестрой породы в условиях радиоактивного заражения местности.  

Материал и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт прово-

дился в СХПК им. Ленина Новозыбковского района Брянской области. С уче-

том живой массы и интенсивности роста методом аналогов были сформирова-

ны 4 группы бычков (по 12 клинически здоровых животных в группе). Живот-

ные 1 (контрольная), 2, 3 и 4 (опытные) групп получали основной рацион, кото-

рый был сбалансирован по основным питательным веществам в соответствии с 

общепринятыми нормами. Бычкам 2 и 3 групп в начале опыта инъецировали 

однократно подкожно масляный раствор селенопирана (300 мг на голову). 

Кроме того, животным 3 группы дополнительно к основному рациону скармли-

вали 4,5 грамма на голову в сутки хитозана (водорастворимая форма, Мм~80 

кДа). Животным 4 группы скармливали с рационом эпофен (1 г/гол в сутки). 

Через 85 суток опытного периода был проведен контрольный убой подопытных 

животных. 
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После убоя животных отбирали семенники с придатками (эпидидимисами) 

из каждой группы. Массу придатков определяли с помощью электронных весов 

Ohaus Scout Pro SPU123. Определение удельной активности 137Cs в тестикулах 

подопытных бычков после убоя проведено в центральной учебно-научной ис-

пытательной лаборатории ФГБОУ ВО «Брянский государственная аграрный 

университет». Материал фиксировали в 10 % растворе формалина и заливали в 

парафин. Гистоморфологию органа изучали на срезах толщиной 4-7 мкм, окра-

шенных  гематоксилином и эозином с использованием видеокамеры IP 

BO407OH BEWARD и измерительной программы Carl Zeiss Axio Vision rel. 

4.8.2. На гистологических препаратах определяли составляющие стенку прото-

ка придатка в области головки тела и хвоста: толщину слизистой с ресничками, 

высоту ресничек, диаметр просвета протока придатка, толщину мышечной обо-

лочки, толщину адвентиции. Полученный в результате исследований цифровой 

материал анализировался и подвергался статистической обработке с примене-

нием критерия Стьюдента [7]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Масса семенников у животных 

первой группы составила 467,81±5,25 г, во второй  462,97±26,84 г. В третьей и 

четвертой произошло незначительное увеличение массы (Р>0,05) по сравнению с 

первой группой на 22,46 и 20,99 г. Масса придатков у контрольных животных со-

ставила 54,81±1,76 г. Этот показатель несколько снижался у бычков второй и тре-

тьей групп на 2,04 и 7,31 г, а в четвертой увеличился на 4,09 г (табл. 1). 

Активность радиоцезия в тестикулах бычков первой группы составила 

36,98 ± 7,79 Бк/кг, а во второй, третьей и четвертой группах этот показатель 

выше первой на 25,42, 21,82, 38,72 Бк/кг. 
 

Таблица 1- Живая масса бычков черно – пестрой породы, семенников с 

придатками и удельная активность радиоцезия (после убоя)  
 

Показатели 
Группа 

1 2 3 4 

Учетный период, дн. 85 85 85 85 

Живая масса, кг: 

В начале опыта 

 

298,33±8,42 

 

321,67±13,36 

 

320,00±7,59 

 

305,83±6,21 

В конце опыта: 357,50±9,38 387,50±11,69 385,83±8,11 375,00±6,57 

Масса семенников, г 467,81±5,25 462,97±26,84 490,27±9,43 488,8±28,86 

Масса придатков, г 54,81±1,76 52,77±2,62 47,50±2,10 58,90±3,92 

Удельная радиоактивность в 

семенниках, Бк/кг 
35,98±7,79 61,40±10,90 57,80±10,70 74,70±12,30 

 

Придаток семенника важный отдел в процессе подготовки сперматозоидов 

к выполнению  своих биологических функций а именно: здесь происходит до-

зревание спермиев, хранения и транспорт спермиев, меняется аминокислотный 

состав в созревающем спермии, изменяются также антигенные свойства по-

верхности спермиев.  В придатке семенника при дозревании спермиев мито-

хондрии, разбросанные в их цитоплазме, концентрируются вокруг осевой нити,  

что способствует лучшему обеспечению энергией спермия при движении. В 
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кислой бескислородной среде канала придатка спермии  впадают в  состояние, 

подобное анабиозу,  приобретают уплотненную липопротеидную оболочку  и 

отрицательный заряд,  что предохраняет их от действия  кислых продуктов и 

агглютинации в половых путях самки. 
 

Таблица 2 - Морфология стенки протока придатка семенников  
 

 

Показатель 

1 группа 

(n=3) 

2 группа 

(n=3) 

3 группа 

(n=3) 

4 группа 

(n=3) 

М± m М± m М± m М± m 

Головка придатка 

Толщина слизистой  

с ресничками, мкм 
56,81+3,96 50,78+4,72 47,38+3,09 48,17+5,25 

Высота ресничек, мкм 7,33+2,24 6,40+0,80 5,23+0,52 6,02+0,26 

Диаметр просвета протока 

придатка, мкм 
174,09+7,04 166,76+24,12 148,95+16,73 162,56+10,66 

Толщина мышечной 

оболочки, мкм 
5,76+1,38 6,81+0,69 4,45+0,26 4,98+1,05 

Толщина адвентиции, мкм 7,07+0,79 9,69+2,28 6,28+0,79 6,55+1,89 

Тело придатка 

Толщина слизистой 

с ресничками, мкм 
50,00+4,40 50,77+4,09 48,43+1,46 46,33+5,05 

Высота ресничек, мкм 6,54+1,59 7,12+0,91 8,11+0,26 8,11+1,83 

Диаметр просвета 

 протока придатка, мкм 
161,78+12,60 146,89+18,47 151,05+10,64 134,56+16,78 

Толщина мышечной  

оболочки, мкм 
4,71+0,79 5,93+0,23 6,80+1,38 4,71+0,78 

Толщина адвентиции, мкм 7,85+1,20 7,86+0,01 8,38+1,72 11,26+2,28 

Хвост придатка 

Толщина слизистой  

с ресничками, мкм 
42,41+6,71 57,07+6,37 60,65+3,86 58,29+0,93 

Высота ресничек, мкм 2,82+0,37 3,77+0,39 4,15+0,26* 5,53+0,033* 

Диаметр просвета  

протока придатка, мкм 
395,29+65,20 256,76+17,72 280+12,92 298,27+50,45 

Толщина мышечной 

оболочки, мкм 
9,16+3,46 11,25+2,05 21,17+6,69 18,69+6,37 

Толщина адвентиции, мкм 9,68+1,14 10,21+3,60 8,91+0,69 16,26+5,84 

Примечание: *-Р<0,05;  
 

Изучив микроскопическое строение протока придатка, нами получены 

следующие результаты (таблица 2). Компоненты стенки протока придатков се-

менников на всем протяжении придатка в исследуемых группах хорошо 

оформлены и образованы тремя оболочками: слизистой, мышечной и адвенци-

альной. Слизистая протока придатка выстлана однослойным многорядным 

мерцательным эпителием, представленным клетками двух типов, высоких 

призматических (цилиндрических) с неподвижными микроворсинками (стере-

оцилии) на апикальном полюсе. У клеток просматриваются ядра с крупными 

глыбками хроматина и бухтообразными впячиваниями ядерной оболочки. Счи-

тается, что главные клетки вырабатывают фактор, ингибирующий капацита-
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цию, вещества способствующие дозреванию спермиев; а также захват (путем 

эндоцитоза) мельчайших частиц, везикулярных структур, отделившихся в про-

цессе формирования спермиев. Кроме того, главные клетки поглощают из про-

света протока до 90% жидкости, поэтому в них нами наблюдались пиноцитар-

ные вакуоли. Базальные клетки имеют округлую и пирамидальную форму и 

располагаются между базальными полюсами главных клеток.  

Показатели толщины слизистой протока в головке придатка имели тенден-

цию к уменьшению в 1,1 раза во второй и в 1,2 раза в третьей и четвертой груп-

пах. В теле придатка этот показатель остается без изменений во второй и треть-

ей группах, а в четвертой незначительно снижалась в 1,1 раза по сравнению с 

первой группой. В хвостовом отделе протока толщина слизистой имела тенден-

цию к увеличению этого показателя в 1,3, 1,4 и 1,3 раза во второй, третьей и 

четвертой по сравнению с первой группой. 

Высота ресничек слизистой протока головки придатка, способствующих 

продвижению спермиев по каналу придатка и реабсорбции жидкости из про-

света у животных второй, третьей и четвертой групп недостоверно была ниже 

соответственно по группам в 1,1, 1,4 и 1,2 раза. 

В протоке тела и хвоста высота стериоцилий – наоборот была больше. Так, 

в протоке тела она увеличивалась в 1,1 раза во второй и в 1,2 раза в третьей и 

четвертой группах по сравнениям с аналогичным показателем у интактных жи-

вотных, а в протоке хвоста в 1,3, 1,5 и 2 раза во второй, третьей и четвертой 

группах по сравнению с показателями первой группы. Достоверны показатели 

по высоте ресничек в протоке тела придатка для показателей третьей и четвер-

той групп (Р<0,05).  

Диаметр просвета канальца головки, тела и хвоста протока придатка сни-

жается во всех отделах протока придатка семенников второй, третьей и четвер-

той группах животных соответственно, а именно: в головке в 1,04, 1,2, 1,1 раза, 

в теле в 1,1, 1,1 и 1,2 раза и в хвосте в 1,5, 1,05, 1,3 раза. Диаметр просвета ка-

нальца снижается во всех отделах придатка за счет увеличения толщины мы-

шечной оболочки. 

Мышечная оболочка представлена циркулярным и продольным слоями 

гладких миоцитов. Она утолщается в дистальном направлении.  

Толщина мышечный оболочки протока придатка в головке была больше во 

второй группе в 1,2 раза, а в третьей и четвертой была меньше в 1,3 и 1,2 раза 

по сравнению с показателями первой группы. Показатель толщины мышечной 

оболочки тела придатка был больше во второй в 1,2, в третьей 1,4 раза, а в тре-

тьей оставался без изменений по сравнению с показателями первой группы. 

Гладкие миоциты мышечного слоя протока хвоста придатка семенников 

имели показатели толщины превышавшие показатели первой группы во второй, 

третьей и четвертой группах в 1,2, 2,3 и 2 раза соответственно по группам. 

Наружная оболочка – адвентиция, состоит из рыхлой соединительной тка-

ни и богата сосудами и нервами. Толщина адвентиции протока головки эпиди-

димиса семенников во второй группе была выше, чем в первой в 1,4 раза, а в 

третьей и четвертой, наоборот ниже в 1,1 раза для каждой группы. В теле при-
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датка абсолютные показатели толщины адвентиции протока во второй группе 

была на уровне показателя в первой группе, а в третьей этот показатель больше 

чем в первой в 1,1 раза и четвертой в 1,4 раза. 

Толщина адвентиции хвостовой части протока придатка во второй и чет-

вертой группах была выше показателя первой группы в 1,05 и 1,7  раза соответ-

ственно, а в третьей ниже в 1,1 раза. 

Выводы. Таким образом, в результате нашего исследования установлено, 

что применение селенопирана, хитозана и эпофена оказало недостоверно значи-

мое увеличение в придатках семенников удельной активности 137Cs по сравне-

нию с контролем, что, на наш взгляд, связано с увеличением мышечной и слизи-

стой оболочки в протоке придатка семенников опытных животных. Сочетанное 

использование селенопирана и хитозана сдерживает накопление радиоцезия. 
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Аннотация: Инфекционный кератоконъюнктивит телят ведет к значи-

тельному экономическому ущербу. Для лечения используются различные ле-

карственные препараты. Сравнительный анализ двух схем лечения показал бо-

лее высокую эффективность применения  один раз в день в течение 3 дней ком-

плекса: Марбовитрил + Локсик + Азоксивет. 

Abstract: Infectious keratoconjunctivitis of calves leads to significant economic 

losses. For treatment, various medicaments are used. A comparative analysis of two 

treatment regimens showed a higher effectiveness of once-daily use for 3 days of the 

complex: Marbovitrile + Loxic + Azoxivet. 
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Введение. Инфекционный кератоконъюнктивит крупного рогатого скота - 

острое контагиозное заболевание, характеризующееся слезотечением, серозно-

гнойными истечениями из носа и глаз, помутнением и изъязвлением роговицы 

глаза и светобоязнью. Основным этиологическим агентом заболевания считает-

ся Maraxella bovis в ассоциации с Rickettsia conjunctivae, Pasterella multocida и 

кокковой микрофлорой. Заболевание животных кератоконъюнктивитом ведет к 

значительному экономическому ущербу за счет выбраковки животных, умень-
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шения привесов у телят на 31 – 37 %, , что отрицательно влияет на воспроиз-

водство стада, приводит к нарушению технологических ритмов и большим поте-

рям сырья для дальнейшего производства [10]. Известны антибактериальные 

препараты для лечения кератоконъюнктивита инфекционной этиологии - окси-

тетрациклин, гентомицин, тетрациклин, ампициллин, левомицетин и др. [8, 11-

14], которые обладают антибактериальным общим и местным действием против 

инфекционного агента на воспаленной поверхности слизистой оболочки глаза. 

Действие препаратов основано на разрушении стенки микроорганизма или инги-

бировании белково-синтезирующих процессов в ДНК и РНК клетке возбудителя 

инфекционного кератоконъюнктивита. Общим недостатком всех антибактери-

альных препаратов является быстрое приобретение устойчивости микроорга-

низмов к применяемым антибиотикам, что приводит к снижению или полному 

отсутствию терапевтического эффекта, а также наличию «лекарственных болез-

ней» (аллергии, токсические эффекты, аутоиммунные заболевания) вследствие 

лечения. В литературе имеются данные о применении для лечения антисептиче-

ских растворов и мазей «Мастиет-форте», которую при необходимости повторно 

вводили через одни сутки (до трёх раз). Кроме того, подкожно в верхнее веко 

инъецировали 1,0 мл препарата «Драксин» в сочетании с ретробульбарной ново-

каиновой блокадой 0,5% раствором новокаина 5,0-10,0 мл – при необходимости 

повторяли через 3 дня после первой инъекции. Выздоравливало 76% от числа за-

болевших, рецидивировало - 6% [6]. Эффективно лечение окситетрациклином 

наряду с субконъюнктивальной инъекцией гентамицина и дексаметсона [3], а 

также использование Боваклокса (под верхнее и нижнее веко) с внутримышеч-

ным введением Драксина [5]. Есть данные, что субконъюнктивальное введение 

энрофлоксацина более эффективно, чем лечение пенициллином со стрептомици-

ном [1]. Болезнь обычно продолжается 8-10 дней и в большинстве случаев за-

канчивается выздоровлением. При запоздалом лечении выздоровление затягива-

ется на несколько недель или месяцев, на роговице сохраняются мелкие очажки 

помутнения и рубцы. Тяжелые секундарные инфекции ведут к необратимой сле-

поте или потере пораженного глаза. Таких животных приходится выбраковы-

вать. Выздоровевшие животные оказывались устойчивыми к повторному зара-

жению [7]. Эффективная вакцинация против инфекционного кератоконъюнкти-

вита может снизить использование антибиотиков скотоводстве. С этой целью 

применяется лицензированная вакцина, содержащая бактерию Moraxella bovoculi 

[2]. Возможно применение инактивированной формалином бактериальной куль-

туры Moraxella bovoculi, которая при подкожном введении индуцирует выработ-

ку специфических антител к M. bovoculi и формирование специфического имму-

нитета у телят в возрасте 2-4 месяцев [4]. 

Цель исследовательской работы – изучение эффективности двух схем ле-

чения инфекционного кератоконъюнктивита у телят. На ООО «Брянская Мяс-

ная Компания» Почепского района Брянской области (животноводческая ферма 

«Староселье») Было выделено 2 группы животных 4 – 5-месяного возраста по 3 

головы в каждой группе с одинаковыми клиническими признаками (воспаление 

конъюнктивы, отек век, незначительное помутнение роговицы глаза). Диагноз – 
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«инфекционный кератоконъюнктивит» ставился на основе клинико-

эпизоотологических данных 

Животных 1 группы лечили по принятой в хозяйстве схеме лечения (теля-

там ежедневно один раз в день в течение 3 дней  вводили подкожно в область 

шеи  5% антимикробный препарат Цефтиофур в дозе 2 мл на голову и противо-

воспалительный препарат КетопроБАГ внутримышечно в область шеи в дозе 1 

мл на 40 кг массы тела животного). 

Телят второй группы лечили по экспериментальной схеме (животным еже-

дневно один раз в день в течение 3 дней в верхнее веко вводили антимикроб-

ный препарат Марбовитрил 100 в дозе 2 мл на голову, в нижнее веко вводили 

противовоспалительный 2% препарат Локсик в дозе 1 мл на голову, а также 

иммуностимулирующий препарат Азоксивет, который вводили подкожно в об-

ласть шеи в дозе 10 мл на голову). 

Наблюдение за эффективностью лечения проводили ежедневно в течение 8 

дней визуально. 
 

Таблица. Изменения состояния глаз при разных схемах лечения  

инфекционного кератоконьюнктивита 
 

Периоды 

исследо-

вания 

Наблюдаемые изменения состояния глаз при разных схемах  

лечения инфекционного кератоконьюнктивита 

1 группа, n=3 2 группа, n=3 

1 день Воспаление конъюнктивы глаза, 

серозные истечения из глаза, 

светобоязнь, опухшие веки, не-

значительное помутнение рого-

вицы глаза 

Воспаление конъюнктивы глаза, 

серозные истечения из глаза, све-

тобоязнь, опухшие веки, незначи-

тельное помутнение роговицы 

глаза 

2 день Воспаление конъюнктивы глаза, 

серозные истечения из глаза, 

светобоязнь, опухшие веки, не-

значительное помутнение рого-

вицы глаза 

Воспаление конъюнктивы глаза, 

серозные истечения из глаза, све-

тобоязнь, опухшие веки, незначи-

тельное помутнение роговицы 

глаза 

3 день Воспаление конъюнктивы глаза, 

серозные истечения из глаза, 

светобоязнь, опухшие веки, не-

значительное помутнение рого-

вицы глаза 

Уменьшение воспаления конъ-

юнктивы глаза, серозные истече-

ния из глаз почти исчезли, свето-

боязнь, незначительное помутне-

ние роговицы глаза 

4 день Уменьшение воспаление конъ-

юнктивы глаза, истечение из 

глаз почти исчезли, светобоязнь, 

помутнение роговицы глаза не-

значительное 

Воспаление конъюнктивы глаза 

гораздо стало меньше, исчезла 

опухоль век, отсутствует светобо-

язнь, истечение из глаз отсутству-

ет, помутнение роговицы глаза 

незначительное 
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5 день Воспаление конъюнктивы глаза 

гораздо стало меньше, исчезла 

опухоль век, отсутствует свето-

боязнь, истечение из глаз отсут-

ствует, помутнение роговицы 

глаза незначительное 

Воспаление конъюнктивы глаза 

почти незаметно, помутнение ро-

говицы глаза незначительно 

6 день Воспаление конъюнктивы глаза 

почти незаметно, помутнение 

роговицы глаза незначительно 

Воспаление отсутствует, живот-

ные выглядит клинически здоро-

выми 

7 день Конъюнктива глаза слегка вос-

палена, помутнение роговицы 

глаза отсутствует 

Воспаление отсутствует, живот-

ные выглядит клинически здоро-

выми 

8 день Воспаление отсутствует, живот-

ные выглядит клинически здо-

ровыми 

Воспаление отсутствует, живот-

ные выглядит клинически здоро-

выми 

 

Анализ полученных данных показал, что лечение, применявшееся у жи-

вотных 2 группы обусловило исчезновение клинических признаков инфекци-

онного кератоконьюнктивита уже на 6 день лечения, а у животных 2 группы – 

только на 8 день.  

Таким образом, лечение телят, больных инфекционным кератоконьюнк-

тивитом, по схеме: ежедневно один раз в день в течение 3 дней Марбовитрил + 

Локсик + Азоксивет, обусловило выздоровление на двое суток раньше, чем 

принятая в хозяйстве схема лечения этого заболевания. 
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Аннотация: На ООО «Дружба» площадка № 9 Брянской области было 

проведено сравнительное исследование воспроизводительных характеристик 

свиноматок крупной белой породы с разным количеством опоросов. Установ-

лено, что с увеличением числа опоросов у свиноматок в ООО «Дружба» имеет-

ся тенденция к снижению числа родившихся поросят и количества рожденных 

живых поросят в среднем за опоросы, но при этом - достоверное снижение ко-

личества поросят, павших в среднем за опоросы. 

Summary: At OOO «Druzhba», site No. 9 of the Bryansk Region, a compara-

tive study of the reproductive characteristics of sows of large white breed with a dif-

ferent number of farrowing was carried out. It was found that with an increase in the 

number of farrowings in sows of OOO «Druzhba» has a tendency to decrease the 

number of piglets born and the number of live piglets born on average for farrowing, 

but at the same time there is a significant decrease in the number of piglets that fell 

on average for farrowing. 

Ключевые слова: свиноматки, опоросы, поросята. 

Key words: sows, farrowing, piglets. 

 

Введение. Свиноводство отличается высокой продуктивностью, высокой 

энергетической ценностью полученной продукции и высокой конверсией кор-

ма. В настоящее время в странах Евразийского экономического союза произво-

дят 3% мирового объема свинины, а самообеспеченность по этому виду про-
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дукции достигает 94,2% [4,10]. Около четверти мясного рациона россиян зани-

мает свинина и в настоящее время наблюдается рост инвестиционного потен-

циала этой отрасли. Для повышения эффективности свиноводческих предприя-

тий необходимо работать над улучшением репродуктивных качеств свинома-

ток. Это позволяет от каждой свиноматки в год получать больше поросят. В ре-

зультате получения максимального приплода от каждой свиноматки обеспечи-

вается снижение себестоимости производства свинины. В современном мире и 

в России свинина в общих заготовках мяса занимает 35-50%. Уже сейчас от од-

ной свиноматки можно получить до 30 поросят в год, что пропорционально 1,8-

3,0 тоннам свинины [5]. 

Целью исследования являлся сравнительный анализ показателей, характе-

ризующих воспроизводительные качества свиноматок 2-3-летнего возраста, 

опоросившихся 4, 5 и 6 раз.  

Материалы и методика исследования. На ООО «Дружба» площадка № 9 

Брянской области было проведено сравнительное исследование свиноматок круп-

ной белой породы живой массы 300+20 кг: 2-летнего возраста, 4 циклов опороса 

(1 группа, n = 10); свиноматок 2-3-летнего возраста 5 циклов опороса (2 группа, n 

= 4); свиноматок 3-летнего возраста, 6 циклов опороса (3 группа, n = 6).  

Для исследования были изучены данные, полученные после опоросов. Сви-

ньи содержались в соответствующих ветеринарно-зоогигиеническим требованиям 

условиях, получали рацион в соответствии с общепринятыми нормами [6].  

Полученные цифровые данные обработаны методом вариационной стати-

стики. Для выявления статистически значимых различий использован критерий 

Стьюдента по Н.А. Плохинскому [8]. Результаты считали достоверными начи-

ная со значения р<0,05. В качестве значений физиологической нормы принима-

ли интервалы соответствующих показателей, приведенные в литературе [10]. 

Результаты проведённых исследований и их обсуждение. Имеются све-

дения, что от одной свиноматки в год можно получать 2,2-2,8 опоросов и 25-30 

поросят и, таким образом, довести производство мяса в расчете на одну свино-

матку в год до 3 тонн. Установлено, что  у свиноматок ООО «Дружба» (пло-

щадка № 9), опоросившихся 4, 5 или 6 раз, количество рожденных поросят в 

среднем за опоросы существенно не различалось с тенденцией к большему ко-

личеству рождённых поросят у свиноматок, опоросившихся 4 раза: на 1,17% 

больше, чем у опоросившихся 5 раз; на 1,72% больше, чем у опоросившихся 6 

раз. Следовательно, с увеличением числа опоросов у свиноматок ООО «Друж-

ба» (площадка № 9) с 4 до 6 имелась тенденция к снижению числа родившихся 

поросят. При этом имеются противоположные сведения: по одним данным - 

чем старше свиноматки, тем больше они приносят приплода, по другим данным 

– существенное влияние возраста свиноматок на многоплодие отсутствует [7]. 

Зависимость количества рожденных живых поросят в среднем за опоросы 

у свиноматок 4, 5 и 6 опоросов аналогична числу родившихся поросят (всего): 

установлена тенденция к большему количеству рождённых живыми поросят в 

среднем за опоросы у свиноматок, опоросившихся 4 раза: на 0,64% больше, чем 

у опоросившихся 5 раз; на 2,88% больше, чем у опоросившихся 6 раз. 
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Считается, что уровень мертворождений возрастает с каждым опоросом 

отдельной свиноматки: так после 5-го опороса уровень может достичь 20%. 

При этом: чем больше численность приплода, тем выше уровень мертворожде-

ния; наиболее часты мертворождения в чистопородных стадах; мертворожде-

ния часты при продолжительных по времени опоросах; чем выше гиподинамия 

свиноматок, тем больше мёртворожденных поросят; мертворождения происхо-

дят чаще днём, чем ночью, и чаще летом, чем в другое время года. 

 

Таблица 1. Характеристика воспроизводительных качеств свиноматок  

в зависимости от количества опоросов 

 
Показатели 

Количество опоросов 

4 опороса 

(n=10) 

5 опоросов 

(n=4) 

6 опоросов 

(n=6) 

Всего рождено поросят в среднем за опросы 14,55+ 0, 86 14,38+0,92 14,30+0,76 

Всего рождено живых поросят в среднем за 

опоросы 
14,24+0,81 14,15+0,79 13,83+0,75 

Всего рождено мертворожденных поросят в 

среднем за опоросы 
0,30+0,12 0,28+0,19 0,47+0,18 

Всего рождено мумифицированных поросят в 

среднем за опоросы 
0,77+0,22 0,28+0,10 0,67+0,22 

Всего отнято поросят в среднем за опоросы 13,59+0,56 11,4+0,69 13, 00+0,83 

Всего пало поросят в среднем за опоросы 1,19+0,19 0,70+0,31 0,57+0,10* 

Примечание: * - р <0,05 по отношению к животным 1 группы,  

 

К другим причинам можно отнести различные заболевания. Случаи рож-

дения мертвых плодов в процессе опороса увеличиваются к его концу [2]. Ана-

лиз количества рожденных мертворожденными поросят в ООО «Дружба» 

(площадка № 9) в среднем за опоросы указал на тенденцию к меньшему коли-

честву таких поросят у свиноматок, опоросившихся 5 раз: на 6,67% меньше, 

чем у опоросившихся 4 раза; на 40,43% меньше, чем у опоросившихся 6 раз. 

Следовательно, зависимости между количеством рожденных мертворожденны-

ми поросятами и числом опоросов у свиноматок ООО «Дружба» площадка № 9 

не обнаружено. 

У свиней мумификация плодов часто сочетается с нормальным развитием 

зародышей (неполный аборт) и подвергается мумификации до 14 % плодов. 

Имеются сведения, что мумифицированные поросята составляют около 33% 

всех мертворожденных свиней.  По данным бразильских учёных мумифициро-

ванные плоды встречались в 42,1% пометов, а риск мумификации составлял 

3,4% [1]. Анализ количества мумифицированных поросят в ООО «Дружба» 

(площадка №9) в среднем за опоросы указал на тенденцию к меньшему количе-

ству таких поросят у свиноматок опоросившихся 5 раз: на 63,64% меньше, чем 

у опоросившихся 4 раза; на 58,21% меньше, чем у опоросившихся 6 раз. Следо-

вательно, зависимости между количеством мумифицированных поросят и чис-
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лом опоросов у свиноматок ООО «Дружба» (площадка № 9 Брянской области) 

не обнаружено. 

Количество отнятых поросят в среднем за опоросы зависит как от числа 

рождённых поросят, так и от числа мёртворождённых и мумифицированных. 

Так, количество поросят при отъёме у свиноматок крупной белой породы при 

линейном разведении и скрещивании с породой ландрас составили 10,46+0,06 

и 10,69+0,06 голов [9]. При этом некоторые поросята могут родиться живыми, 

но погибнуть до отъёма. Исследованиями на большом поголовье свиноматок 

(238 голов) было установлено, что потери при родах составили 2,9% - 5,4% от 

общего числа рожденных поросят. Смертность от рождения до отъема соста-

вила 11,3%. Среди поросят, родившихся живыми, раздавливание было наибо-

лее частой причиной смерти (2,1%), за которой следовали смерти от диареи 

(1,7%), анемии (1,2%), и потери мелких слабых поросят (0,9%). Большинство 

смертей, включая мертворождение, были связаны с низкой массой тела поро-

сят при рождении [3]. У свиноматок в ООО «Дружба» (площадка №9) количе-

ство отнятых поросят в среднем за опоросы не имело достоверных различий с 

тенденцией к более высокому показателю у свиноматок, опоросившихся 4 ра-

за: на 16,11% больше, чем у опоросившихся 5 раз; на 4,34% больше, чем у опо-

росившихся 6 раз.  

У свиноматок в ООО «Дружба» количество поросят, павших в среднем за 

опоросы достоверно снижалось по мере увеличения числа опоросов и было са-

мым низким у животных опоросившихся 6 раз: на 18,57% меньше, чем у опоро-

сившихся 5 раз; на 52,10% меньше, чем у опоросившихся 4 раз.  

Таким образом, с увеличением числа опоросов у свиноматок в ООО 

«Дружба» обнаружена тенденция к снижению числа родившихся поросят и ко-

личества рожденных живых поросят в среднем за опоросы, но при этом - до-

стоверное снижение количества поросят, павших в среднем за опоросы. 

Зависимости между количеством рожденных мертворожденными порося-

тами, количеством мумифицированных поросят, количество отнятых поросят в 

среднем за опоросы и увеличением числа опоросов у свиноматок ООО «Друж-

ба» не обнаружено. 
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Болезни сердца занимают одно из ведущих мест среди заболеваний живот-

ных, и часто являются осложнением многих инфекционных, инвазионных, а также 

незаразных болезней. Нередко гибель животного наступает после ликвидации ос-

новной болезни в результате необратимых изменений в сердце и сосудах [1].  

В группу риска по распространённости сердечно-сосудистых заболеваний 
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входят главным образом животные старшего возраста, но часто болезни сердца 

регистрируют и у молодняка. 

Диагностика патологий сердца у животных довольно часто бывает затруд-

нена, в связи с тем, что симптоматика ее весьма различна и часто сглажена.  

Из инструментальных методов диагностики особую ценность имеют эхо-

кардиография, электрокардиография и рентгенологическое исследование. Каж-

дый из методов имеет свои преимущества и является первостепенными при не-

которых патологиях сердца [6]. 

Программа обследования пациентов с сердечно-сосудистой патологией 

включает группу лабораторных тестов, отражающих состояние биохимических 

систем организма. К числу лабораторных анализов, входящие в план обяза-

тельного исследования при сердечной патологии относят определение содер-

жания белка, глюкозы, мочевины, креатинина и холестерина в сыворотке кро-

ви. Также разработаны высокочувствительные и специфические маркеры по-

вреждения миокарда – тропонины, лактатдегидрогиназа (ЛДГ), креатинфосфо-

киназа (КФК), аспартатаминотрансфераза (АсАТ) [2,3].  

В настоящее время большое значение для диагностики болезней сердца 

придается выбору конкретных лабораторных тестов с учетом сведений об их 

информативности и прогностической значимости. В то же время в стандарты 

обследования животных с сердечной патологией включены неспецифические 

тесты, характеризующие общее состояние организма [2].  

Целью данной работы является оценка информативности специфических и 

неспецифических методов лабораторных исследований  в диагностике болезней 

сердечно-сосудистой системы.  

Ниже приведены лабораторные тесты, рекомендуемые при диагностике 

наиболее распространенных болезней сердечно-сосудистой системы у живот-

ных [4,5,7,8,9]. 

Перикардит.  Воспаление наружного листка сердца и сердечной сумки. 

Диагностические тесты: 

Общий анализ крови. 

Биохимическое исследование крови: 

определение тканевого фермента тропонин; 

определение фермента креатинфосфокиназа (КФК); 

исследование на С-реактивный белок. 

Клиническое значение.  При перикардите у животных отмечается нейтро-

фильный лейкоцитоз за счет нарастания палочкоядерных лейкоцитов, ускоре-

ние СОЭ, положительная реакция на С-реактивный белок.  

При вирусном или идиопатическом перикардите обнаруживают повышен-

ный уровень тропонина; длительное (более 1-2 недель) повышение тропонина 

указывает на развитие миоперикардита. При остром перикардите обнаружива-

ют повышение фермента креатинкиназа.  

Инфаркт миокарда. Острое заболевание, характеризующееся развитием 

некроза отдельных участков сердечной мышцы на почве ишемии. 

Диагностические тесты: 
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Общий анализ крови; 

Биохимическое исследование крови: 

определение активности аланинаминотрансфераза (АлАТ) и аспартатами-

нотрансфераза (АсАТ), расчет коэффициента де Ритиса;  

определение фермента креатинфосфокиназа (КФК),  

определение фермента лактатдегидрогеназа (ЛДГ); 

исследование на С-реактивный белок; 

определение тканевого фермента тропонин. 

Клиническое значение. При инфаркте миокарда у животных отмечается 

нейтрофильный лейкоцитоз за счет увеличения палочкоядерных лейкоцитов, 

снижение количества эозинофилов, ускорение СОЭ, положительная реакция на 

С-реактивный белок. 

Повышение уровня фермента КФК в результате некроза сердечной мышцы 

(возрастает в первые часы после инфаркта и достигает пика через 10 часов). 

Увеличение фермента АсАТ,  начинает повышаться через 6-8 часов и достигает 

максимума через 24-36 часов, является результатом некроза сердечной мышцы. 

Повышение коэффициента де Ритиса (АсАТ/АлАТ) больше 1,75. 

В дифференциальной диагностике поражения сердечной и скелетных 

мышц используется определение коэффициента КФК/АсАТ. Если КФК/АсАТ 

меньше 10,  то более вероятен инфаркт миокарда, если больше 10, то это скорее 

поражение скелетных мышц. 

Увеличение фермента тропонин напрямую свидетельствует о развитии 

инфаркта миокарда (маркер разрушения поперечнополосатых мышц). Тропо-

нин появляется спустя 4 часа после поражения миокарда, достигая пика в пер-

вые сутки заболевания.  

Лактатдегидрогеназа повышается при недостаточности кровообращения, 

миокардите, шоковых состояниях 

Миокардит. Воспаление сердечной мышцы инфекционно-аллергической 

или инфекционно-токсической природы, сопровождаемое тяжелым общим со-

стоянием животного и сердечной недостаточностью. 

Диагностические тесты: 

Общий анализ крови; 

Биохимия крови: 

определение активности аланинаминотрансфераза (АлАТ) и аспартатами-

нотрансфераза (АсАТ), расчет коэффициента де Ритиса;  

определение фермента креатинофосфокиназа (КФК),  

определение фермента лактатдегидрогеназа (ЛДГ) 

определение тканевого фермента тропанин; 

 исследование на С-реактивный белок; 

Клиническое значение. Неспецифическими маркерами воспаления явля-

ются: увеличение СОЭ; лейкоцитоз; сдвиг лейкограммы влево,  положительная 

реакция на С-реактивный белок;  

В течение всего периода воспаления в крови наблюдается повышение ак-

тивности кардиоспецифических ферментов: увеличение ЛДГ и ее фракций 
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(ЛДГ1 и ЛДГ2) причем ЛДГ1>ЛДГ2, увеличение креатинфосфокиназы (КФК); 

аспарагиновой аминотрансферазы (АсАТ), повышение коэффициента де Рити-

са; увеличение уровня сердечного тропанина. 

Эндокардит.  Воспаление внутренней оболочки сердца часто инфекцион-

ного происхождения. Поражаются стенки полостей, клапаны, сухожильные ни-

ти, папиллярные мышцы.  

Диагностические тесты: 

Общий анализ крови; 

Биохимия крови: 

определение активности аспартатаминотрансфераза (АсАТ);  

определение фермента креатинофосфокиназа (КФК),  

определение фермента лактатдегидрогеназа (ЛДГ) 

определение белковых фракций; 

исследование на С-реактивный белок. 

Клиническое значение. Заболевание сопровождается гипохромной анеми-

ей, увеличением СОЭ, умеренным лейкоцитозом со сдвигом ядра влево. Дис-

протеинемия с увеличением уровня γ-глобулинов. Повышение в крови С-

реактивного белка.  

Повышение активности ферментов аспартатаминотрансфераза (АсАТ); 

креатинофосфокиназа (КФК), лактатдегидрогеназа (ЛДГ) 

Атеросклероз. Заболевание, характеризующееся отложением в стенках со-

судов липопротеидов с последующим формированием атеросклеротических 

бляшек, разрастанием соединительной ткани. 

Диагностические тесты: 

определение количества общего холестерина (ХС) и триглицеридов (ТГ) в 

сыворотке крови; 

Клиническое значение: при атеросклерозе в сыворотке крови отмечается 

повышение общего холестерина, триглицеридов.  

Таким образом, эффективность диагностики заболеваний сердечно-

сосудистой системы может быть увеличена, за счет комплексной лабораторной 

диагностики, включающей применение специфических и неспецифических те-

стов. Лабораторный контроль при лечении животного позволяет своевременно 

выявлять нарушения гомеостаза, оценивать динамику и тяжесть течения забо-

левания, прогнозировать его исход. 
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Аннотация. Лабораторное исследование выпотных жидкостей имеет важ-

ное значение в диагностике заболеваний животных, а также при мониторинге 

проводимого лечения. В статье приведен комплекс лабораторных исследований 

экссудатов и транссудатов, дана интерпретация результатов. 

Summary: Laboratory studies of effusion fluids are important in the diagnosis 

of animal diseases. The article provides a set of laboratory studies of exudates and 

transudates, gives an interpretation of the research results. 

Ключевые слова: экссудат, транссудат, лабораторное исследование.  
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Выпотными жидкостями называются компоненты плазмы крови, лимфы, 

тканевой жидкости, которые накапливаются в серозных полостях. Выпотные 

жидкости подразделяются на транссудаты и экссудаты. Основное отличие меж-

ду различными видами выпота заключается в способе его образования. 

Жидкость, скапливающаяся в серозных полостях без воспалительной реак-

ции, называется транссудатом. Транссудат может накапливаться в перикарде 

(hydropericardium), брюшной полости (ascites), плевральной полости 

(hydrothorax), между оболочками яичка (hydrocele).Транссудат обычно бывает 

прозрачным, почти бесцветным или с желтоватым оттенком, реже слегка мут-

новатым из-за примеси слущенного эпителия, лимфоцитов, жира и др. Удель-

ный вес не превышает 1,015 г/мл [1]. 
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Транссудат возникает, когда гидростатическое или коллоидно-

осмотическое давление изменяется в той мере, что жидкость, фильтрующаяся в 

серозную полость, превышает объем реабсорбции. 

Образование транссудата может быть вызвано следующими факторами. 

1. Увеличением венозного давления, которое имеет место при недостаточ-

ности кровообращения, заболеваниях почек, циррозе печени.  

2. Уменьшением количества белка в крови, осмотическое давление коллои-

дов уменьшается при снижении альбумина плазмы крови менее 25 г/л 

(нефротический синдром различной этиологии, тяжелые поражения пе-

чени, кахексия). 

3. Закупоркой лимфатических сосудов. В этом случае образуются хилезные 

отеки и транссудаты. 

4. Нарушением обмена электролитов, главным образом повышение концен-

трации натрия (гемодинамическая сердечная недостаточность, нефроти-

ческий синдром, цирроз печени). 

5. Увеличением продукции альдостерона. 

Экссудатами называются жидкости, которые накапливаются в полостях тела 

в результате воспалительного процесса. Образование экссудата вызывается мик-

рофлорой (бактерии, грибы), вирусами, паразитами, попаданием в полость желчи, 

секрета желудка, поджелудочной железы, содержимого желудочно-кишечного 

тракта, диссеминацией клеток опухоли по серозным полостям [2].  

Для правильной оценки клинической ситуации необходимо получить выпот-

ную жидкость для лабораторных исследований. Выпот собирается в стерильные 

емкости с антикоагулянтом цитрат натрия 1г/1л жидкости или ЭДТА, для предот-

вращения свертывания. Если выпота получено большое количество, то отправля-

ется для исследования последняя порция, наиболее богатая клеточными элемен-

тами. Для биохимического исследования одновременно набирают жидкость и в 

чистую сухую пробирку (например, центрифужную). Если проводят биохимиче-

ское исследование выпота, одновременно отбирают 5 мл венозной крови для 

определения градиента «сыворотка – выпотная жидкость», необходимого для 

дифференцировки транссудатов и экссудатов. Для бактериологического исследо-

вания забор жидкости проводят в стерильные пробирки. Для исследования анаэ-

робной и аэробной микрофлоры необходимо забирать жидкость в 2 разные про-

бирки. Для анаэробов необходимы соответствующие условия транспортировки. 

При лабораторном исследовании решается вопрос принадлежности выпота 

к транссудату или экссудату, оцениваются общие свойства (макроскопический 

вид жидкости): цвет, прозрачность, консистенция. Относительную плотность 

определяют с помощью урометра. Количественное определение белка проводят 

с сульфосалициловой кислотой. Из-за высокого содержания белка, выпотную 

жидкость разводят физиологическим раствором в 100 раз (к 0,1 мл выпотной 

жидкости приливают 9,9 мл 0,9% раствора хлорида натрия). Расчет производят 

с учетом степени разведения. 

Макроскопические характеристики экссудатов позволяют отнести их к 

следующим видам. 
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1. Серозный выпот может относиться как к экссудатам, так и транссуда-

там, быть прозрачным или мутным, желтоватым или бесцветным (что опреде-

ляется присутствием билирубина), разной степени мутности. 

2. Серозно-гнойный и гнойный экссудат – мутная, желтовато-зеленая жид-

кость с обильным рыхлым осадком.  Содержат большое количество нейтрофилов,  

детрита, жировые капли и почти всегда обильную микрофлору. Содержание белка 

до 50 г/л.  Гнойный экссудат встречается при эмпиеме плевры, перитоните и др. 

3. Гнилостный экссудат – мутная жидкость серо-зеленого цвета с резким 

гнилостным запахом. Результаты микроскопии аналогичны гнойному экссуда-

ту. Гнилостный экссудат характерен для гангрены легкого и других процессов, 

сопровождающихся распадом ткани. 

4. Геморрагический экссудат – прозрачная или мутная жидкость, красно-

вато- или буровато-коричневого цвета. Содержат много эритроцитов, некоторое 

количество нейтрофилов и лимфоцитов.  Концентрация белка составляет более 

30 г/л.  Наиболее частой причиной геморрагического выпота является новооб-

разование, однако, наблюдается и при ряде неопухолевых заболеваний (травма, 

инфаркт легкого, плеврит, геморрагический диатез). 

5. Хилезный экссудат – мутная жидкость молочного цвета, содержащая во 

взвешенном состоянии мельчайшие жировые капли. Такой выпот обусловлен 

попаданием в серозную полость лимфы из разрушенных крупных лимфатиче-

ских сосудов, абсцессом, инфильтрацией сосудов опухолью, филяриозом и др. 

6. Хилусоподобный экссудат – молочно-мутная жидкость, появляющаяся в 

результате обильного распада клеток с жировым перерождением. Количество 

белка в среднем 35 г/л. Хилусоподобный экссудат характерен для выпотных 

жидкостей, появление которых связано с атрофическим циррозом печени, зло-

качественными новообразованиями и др. 

7. Холестериновый экссудат – густая желтоватого или буроватого цвета с 

перламутровым оттенком жидкость с блестящими хлопьями, состоящими из 

скоплений кристаллов холестерина. 

8. Слизистый экссудат – содержит значительное количество муцина и 

псевдомуцина, может встречаться при мезотелиоме, слизеобразующих опухо-

лях, псевдомиксоме. 

9. Фибринозный экссудат – содержит значительное количество фибрина. 

Встречаются также смешанные формы экссудата. 

Микроскопическое исследование выпотных жидкостей проводят после 

центрифугирования в течение 5-10 мин при 1500-3000 об/мин и приготовле-

ния препаратов из осадка. Микроскопию проводят в нативных и окрашенных 

препаратах. 

Нативные препараты. 

Микроскопическое исследование выпотных жидкостей включает иссле- 

дование нативных препаратов, подсчет цитоза в камере (при необходимости) и 

исследование окрашенных препаратов для дифференцировки клеточных эле-

ментов. В зависимости от вида выпота образуется различный осадок по количе-

ству и качеству (может быть сероватым, желтоватым, кровянистым, однослой-
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ным или двухслойным, изредка трехслойным). В нативной выпотной жидкости 

необходимо провести исследование цитоза, исследование имеет ориентировоч-

ный характер. Цитоз, или клеточность (в данном методе определяется только 

количество ядросодержащих клеток) проводят по стандартной методике в ка-

мере Горяева или на гематологическом анализаторе в режиме подсчета цельной 

крови окуляр 7, объектив 40.  За количество ядерных клеток принимают значе-

ние WBC (white blood cell, или лейкоцитов) в 109л.  

Исследование окрашенного препарата. 

При приготовлении мазков на предметных стеклах материал из осадка бе-

рется из каждого слоя и приготавливается не менее 2-х мазков. При однослойном 

осадке рекомендовано изготавливать не менее 4-х стекол. При скудном количе-

стве осадка готовится 1 мазок с максимальным количеством материала в нем. 

Высушенные на воздухе при комнатной температуре мазки фиксируются и 

окрашиваются азур-эозином по стандартному методу (Романовского-Гимзы, 

Паппенгейма-Крюкова, Лейшмана, Нохта, Райта и т.д.). 

 Микроскопическое исследование экссудатов. 

По клеточному составу различают следующие виды экссудатов. 

1. Реактивные: представлены преимущественно клетками мезотелия, не-

большим количеством клеток макрофагально-гистиоцитарной природы, немно-

гочисленными лимфоцитами, эозинофилами. 

2. Реактивно-воспалительные: характеризуются наличием наряду с клет-

ками мезотелия и клетками макрофагально-гистиоцитарной природы сегменто-

ядерных нейтрофилов, от небольшого количества до скоплений гнойного со-

держимого. 

3. Экссудаты с выраженной лимфоидной инфильтрацией присутствуют 

при реактивно-воспалительных процессах, связанных с инфекцией, после дли-

тельных воспалительных процессов в условиях хронизации течения.  

4. Эозинофильные экссудаты при обнаружении в клеточном составе более 

10% эозинофилов. В основе подобной инфильтрации лежит специфическое IgE-

презентирование эозинофилами при аллергии и иммунокомплексных реакциях, 

возникающих при контакте с аллергенами паразитов, лекарств, опухолей и т.д. 

5. Экссудаты с большим количеством макрофагально-гистиоцитарных 

элементов встречаются при сердечной и почечной недостаточности, циррозе 

печени и т.д. 

6. Экссудаты с наличием клеток злокачественных новообразований. 

Описание цитограмм выпотных жидкостей 

Дифференциальная диагностика транссудатов и экссудатов 

Чтобы дифференцировать транссудат от экссудата, можно пользоваться 

несколькими методами, в основе которых лежит определение физических и 

биохимических параметров жидкости. Различие основано на содержании белка, 

типе клеток, цвете жидкости и ее удельном весе. 

Транссудат, в отличие от экссудата, - выпот невоспалительного происхож-

дения, причем это жидкость, которая накапливается в полостях тела в результа-

те влияния системных факторов регуляции гомеостаза на образование и ре-
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зорбцию жидкости. Удельный вес транссудата ниже, чем у экссудатов, и со-

ставляет менее 1,015 г/мл против 1,015 и более у экссудатов. Содержание об-

щего белка у транссудатов составляет менее 30 г/л против значения, превыша-

ющего 30 г/л у экссудатов. Существует качественная проба Ривальта, позволя-

ющая  быстро и достаточно точно получить данные о выпоте, для верификации 

транссудата от экссудата.  

 

Табл. 1. Дифференциальные характеристики транссудатов и экссудатов 
 

Показатель, ед.изм Транссудаты Экссудаты 

Относительная плотность 1,006–1,015 более 1,018 

Белок, г/л  5-25 (менее 30)   более 30  

Свертывание обычно отсутствует обычно происходит 

Бактериология 

Стерильны или со-

держат «путевую» 

микрофлору 

При микробиологическом ис-

следовании обнаруживается 

микрофлора (стрептококки, 

стафилококки, пневмококки, 

кишечная палочка и т.д.) 

Цитология осадка 

Мезотелий, лимфо-

циты, иногда эрит-

роциты («путевые») 

Нейтрофилы, лимфоциты, плаз-

матические клетки, макрофаги и 

эритроциты в изобилии, эози-

нофилы, реактивный мезотелий, 

клетки опухолей 

Общий белок соотноше-

ние выпот/сыворотка  
более 0,5 менее 0,5 

Концентрация глюкозы, 

ммоль/л 
более 5,3  менее 5,3  

Концентрация холестери-

на, ммоль/л 
менее 1,6  более 1,6  

Цитоз (ядросодержащие 

клетки) 
менее 1×109/л более 1×109/л 

 

Рутинное исследование выпотных жидкостей при определении принад-

лежности их к экссудату должно быть дополнено цитологическим исследова-

нием осадка.  
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Введение.  Современное коневодство - это не только использование лоша-

дей в сельском хозяйстве, но и выращивание с целью эстетического удоволь-

ствия, для физической и психологической реабилитации людей в имппотерапии. 

Одной из проблем коневодства являются гельминтозные заболевания, ко-

торые имеют широкое распространение и представляют серьезную опасность 

для здоровья лошадей. Наиболее часто из гельминтозов лошадей в России и со-

седних государствах встречаются кишечные гельминтозы: оксиуроз, стронги-

лидозы (деляфондиоз, альфортиоз, стронгилез), трихонематозы, строгилоидоз, 

которые приводят к нарушению функции органов пищеварения, анемии, дерма-

титам, снижению работоспособности и продуктивности, задержке роста и раз-

вития молодняка, а иногда и падежу животных [1, 3, 4].  
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Параскариоз лошадей является  распространенным  заболеванием, пре-

имущественно среди жеребят до года и годовиков, вызываемым нематодой 

Parascaris equorum сем. Ascaridae, паразитирующей в тонком отделе кишечника,  

и проявляющимся отставанием в росте и развитии, исхуданием, извращением 

аппетита, чередованием поносов и запоров, приступами колик [1,3,4,5,7]. Зара-

женность лошадей Parascaris equorum в отдельных регионах страны достигает 

90-100%. Параскариоз причиняет большой экономический ущерб коневодству 

вследствие падежа животных, особенно жеребят при высокой степени инвази-

рованности [7]. 

Не менее широкое распространение имеют стронгилятозы. Половозрелые 

стронгиляты являются гематофагами. Такой способ питания приводит к посто-

янному травмированию слизистой кишечника, капиллярным кровотечениям, 

развитию воспалительных процессов. Выделяемые нематодами вещества при 

повреждении слизистой  препятствуют свертыванию крови, что чревато про-

должительными кровотечениями. Миграция личинок сопровождается разруши-

тельными процессами в органах и тканях по пути их перемещения, приводя-

щими к глубоким патологическим нарушениям.  

Внедрение личинок в слизистую сопровождается ее инокуляцией  находя-

щимися на поверхности гельминтов микроорганизмами, нарушением микробного 

состава кишечника, приводящими к функциональным расстройствам. Высокая 

степень инвазирования может приводить к присоединению других заболеваний. 

В условиях хозяйства происходит ежедневное заглатывание личинок и яиц 

гельминтов животными (суперинвазия). Для более эффективного развития ко-

неводства необходимо проводить ветеринарные мероприятия по профилактике 

заболеваний, в том числе и паразитарных [2,3,5,6,7-9]. 

Цель работы. Провести анализ встречаемости гельминтозов желудочно-

кишечного тракта у лошадей разных возрастных групп на территории Брянской 

области. 

Материал и методы исследований. Исследования проводили  в 2017-

2019 годах на базе учебной спортивной конюшни, площадок ООО «БМК», в 

лаборатории паразитологии Брянского ГАУ. Фекалии исследовали в день взя-

тия образцов. Отобранные образцы исследовали флотационными методами 

Фюллеборна, Котельникова – Хренова.   

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ проведенных иссле-

дований показал, что у животных учебной спортивной конюшни, личного под-

собного хозяйства из Красногорского района, животноводческих площадок 

ООО «БМК», расположенных на территории  разных районов Брянской обла-

сти (Климовский, Трубчевский, Рогнединский) выявляются такие нематодозы 

как параскариоз и стронгилятозы желудочно-кишечного тракта. 

Проведенные исследования показывают высокую инвазированность жи-

вотных параскарисами. Яйца данного гельминта обнаруживаются в течение  

всего года. Наиболее высокая степень иназированности отмечается у животных 

текущего года рождения до трехлетнего возраста.  У животных старше пяти лет 

яйца параскарисов либо не обнаруживались, либо обнаруживались в единичных 
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экземплярах. Так, исследованиями, проведенными в 2017 году в условиях 

учебной спортивной конюшни, у молодняка  2-3 летнего возраста при 100% 

экстенсивности инвазии в зимний период  обнаруживали яйца параскарисов  до 

20,14±6,52  экз.,   стронгилят -  2,71±0,97 экз.  

В 2018 году наибольшая интенсивность параскариозной инвазии была от-

мечена у животных текущего года рождения и 1 года  - в среднем за период ис-

следований 54,09±26,24 экз.,  у животных в возрасте  двух и трех лет -  2,67± 

0,92  и 2,96±2,46 соответственно с увеличением от января к маю. В октябре 

число яиц P. equorum в фекалиях молодняка лошадей составило, в среднем, 

50,5±3,8 экз.   

Наибольшее количество яиц стронгилят в среднем было обнаружено у жи-

вотных трехлетнего возраста, наименьшее  - у животных старше 5 лет  (1,91 

±0,73 и 0,09±0,06 экз. соответственно). У животных однолетнего и двухлетнего 

возраста количество яиц стронгилят также было меньше, чем у трехлеток - 1,68 

±0,64 и 1,87±0,78 соответственно. 

Повышение интенсивности стронгилятозной инвазии отмечено у живот-

ных всех возрастных групп при исследовании фекалий в мае по сравнению с 

январем. Причем меньше всего яиц  стронгилят обнаружено у животных стар-

ше 5 лет - 0,33±0,19, наибольшее количество у животных  трехлетнего возраста 

- 4,67±0,69 экз.  

Исследованиями фекалий лошадей учебной спортивной конюшни, прове-

денными в октябре 2019 года, во всех образцах были обнаружены яйца строн-

гилят. В образцах фекалий лошадей, принадлежащих ООО «БМК», исследо-

ванных в октябре 2019 года, количество яиц стронгилят составило в среднем 

23,33±2,53 экз. В фекалиях лошадей из личного подсобного хозяйства, обнару-

жены единичные яйца стронгилят. 

Исследованиями фекалий лошадей ООО «БМК», проведенными в марте 

2019 гола, во всех пяти образцах были обнаружены яйца стронгилят, а в трех 

образцах и параскарисов,  и стронгилят.  В материале,  поступившем в декабре 

2019 года  от лошадей в количестве десяти проб во всех образцах были обнару-

жены яйца стронгилят, в то время как яиц  параскарисов и оксиуриусов не об-

наружены.  

Следовательно, заболеванию стронгилятозами подвержены лошади всех 

возрастов.  Параскариозом в большей степени поражены животные младшей 

возрастной группы, особенно текущего года рождения. Прослеживается сезон-

ная динамика зараженности как параскариозом, так и стрнгилятозами.   

Для успешной борьбы с гельминтозами необходимо использование эффек-

тивных антгельминтных препаратов [2,3,5,6]. Для дегельминтизации лошадей в 

анализируемых хозяйствах  использовались препараты фебтал, фенбенгран, 

альбен,  альвет, новомек. В последние годы в большинстве случаев чаще стали  

применять препараты из группы макроциклических лактонов.. 

Однако, результативность дегельминтизации, возможно, снижается из-за 

нарушения сроков и правил ее проведения, содержания животных с нарушени-

ем зоогигиенических норм, использования одних и тех же пастбищ в течение 
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длительного периода, влияния климатических условий, температурного и 

влажностного режима. 

Выводы. Проведенный нами анализ инвазированности лошадей показал, 

что гельминтозы лошадей распространены на территории Брянской области  

повсеместно в хозяйствах всех форм собственности. Наиболее часто обнаружи-

ваются яйца возбудителей стронгилятозов, параскариоза. У животных разных 

возрастных групп  выявлена 100% инвазированность  стронгилятами, а молод-

няка  текущего года рождения и до трехлетнего возраста – параскарисами. 
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Аннотация. В данной статье приведен обзор лабораторных исследований 

при диагностике патологий щитовидной железы у животных. Дана интерпрета-

ция результатов исследования. 

Annotation. This article provides an overview of laboratory researches in the 

diagnostics of thyroid pathologies in animals. An interpretation of the results of the 

study is given. 
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В организме животных существует нервная регуляция, которая осуществ-

ляется при помощи центральной нервной системы, но кроме нервной регуляции 

существует еще и гуморальная регуляция. Обе системы создают один общий, 

очень сложный нейрогуморальный аппарат. Этот аппарат взаимодействует со 

всеми системами и органами организма животных, регулируя большинство 

процессов и даже особенности поведения.  

В функциональном отношении в эндокринной системе различают цен-

тральные и периферические звенья. Центральной железой внутренней секреции 

является гипофиз. Он, в свою очередь, находится под регулирующим влиянием 
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таких структур мозга, как эпифиз и гипоталамус. Функциональная активность 

щитовидной железы регулируется центральной нервной системой, гипоталаму-

сом и гипофизом и в норме  - в зависимости от потребности организма живот-

ных в тиреоидных гормонах, которые в значительной степени определяют уро-

вень обменных процессов организма, и соответственно, продуктивность живот-

ных. Патология щитовидной железы может возникать при нарушении функции 

любого звена – от коры больших полушарий до пострецепторных процессов в 

клетках-мишенях [7, 9].  

Целью данной работы является оценка информативности специфических и 

неспецифических методов лабораторных исследований  в диагностике патоло-

гии щитовидной железы. 

Наиболее часто регистрируют следующие патологии щитовидной железы: 

эндемический зоб, гипотиреоз, тиреоидит, диффузный токсический зоб, опухо-

ли щитовидной железы. 

Зоб эндемический. Это хроническое заболевание, характеризующееся 

увеличением щитовидной железы (зоб) и нарушением ее функции, изменения-

ми функций связанных с ней органов и организма в целом вследствие недостат-

ка йода. Эндемическим зобом болеют животные всех видов и возрастов, более 

часто овцы. Появлению эндемического зоба у животных, кроме недостатка йо-

да, способствует поедание в большом количестве кормов, в которых содер-

жаться тиреостатические вещества (рапс, сурепка, свекла, брюква, турнепс и 

рожь). При зобе основные патологоанатомические изменения определяют в 

щитовидной железе. При паренхиматозной гиперплазии щитовидная железа 

мясистая, плотная, бледно-коричневого цвета с красным оттенком. При колло-

идном зобе железа набухшая, желтовато-серого или бледно-коричневого цвета, 

поверхность ее сглажена, на разрезе видны просвечивающиеся фолликулы. При 

развитии в железе вторичных деструктивных изменений образуются кисты, за-

полненные студневидным коллоидом, и развивается фиброз. Вес щитовидной 

железы увеличен. 

Диагностические тесты: содержание йода в почве ниже 0,1 мг/кг, в питье-

вой воде менее 2—10 мкг/л, в кормах 0,04—0,25 мг/кг сухого вещества. Сни-

жение содержания йода, связанного с белком, в крови (в норме 4—8 мкг/100 

мл, 315—630 нмоль/л). В молоке коров из свободных от зоба районов содержа-

ние йода 60—80 мкг/л, в районах йодной недостаточности значительно ниже. У 

больных телят содержание в сыворотке крови Т3 (трийодтиронина) составляет 

1,55—4,36 нмоль/л, Т4 (тироксина) — 7,8—2,92 нмоль/л, у здоровых соответ-

ственно 2,8—4,75 и 44,26—39,72 нмоль/л. Уровень в крови тиреотропного гор-

мона (ТТГ) у больных животных бывает почти в 2 раза выше, чем у здоровых 

(0,74—0,23 против 0,37-0,14 мМЕ/л) [8]. У молодняка отмечают снижение в 

крови кальция и повышение фосфора. 

У телят, больных эндемическим зобом, масса щитовидной железы состав-

ляет (21,5 ± 0,90)-(29,6 + 0,16) г/100 кг массы тела (у здоровых телят того же 

возраста — (5,6 ± 0,60)-(6,2 ± 0,70) г/100 кг массы тела). Щитовидная железа 

бугристая, с наличием кист размером 3-5 мм, заполненных коллоидом. На ги-
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стологических срезах выявляют увеличение размеров фолликул, дистрофию и 

атрофию железистого эпителия. Увеличение щитовидной железы удается уста-

новить у взрослых овец и коз только при сильной йодной недостаточности, у 

других животных – нет  [2, 3, 4, 6]. 

Гипотиреоз. Заболевание, проявляющееся гипофункцией щитовидной же-

лезы и снижением содержания в крови тиреоидных гормонов с клинически вы-

являемым угнетенным состоянием, а также отеками и брадикардией, наруше-

нием липидного обмена в виде ожирения, симметричными облысениями и дру-

гими нарушениями работы многих органов и систем. Гипотиреоз может быть 2 

типов. Первичный – приобретенный (болезнь Хашимото, самостоятельное вос-

паление железы или вызванное патологическими процессами). Вторичный – 

врожденный гипотиреоз, приводящий к дистрофии, рахитам, онкологиям у 

щенков, диагностируется в первые месяцы; реже вторичный гипотиреоз проис-

ходит по причине неправильного лечения глюкокортоидами или несбалансиро-

ванного питания [1]. 

Диагностические тесты: лабораторно выявляют снижение содержания йода 

связанного с белком (СБЙ), уменьшение концентрации в сыворотке крови Т4 

(тироксина), особенно свободного Т4 и Тз (трийодтиронина), повышение цир-

кулирующего ТТГ (тиреотропного гормона), чаще радиоиммунным анализом. 

Редко циркулирующие антитела к Т4 и Т3 могут помешать адекватному измере-

нию концентрации гормонов. Имеются сведения, что у коров при гипотиреозе 

концентрация в сыворотке крови Т3 составляла 0,23—1,9 нмоль/л, Т4 — 14,8—

52,2 нмоль/л. Наблюдается снижение общего кальция до 8 мг/100 мл (2 

нмоль/л), фагоцитарной активности нейтрофилов до 36 %. Отмечают гипо-

хромную анемию, повышение СОЭ, средней степени нормоцитарную нор-

мохромную нерегенераторную гипопластическую анемию (в 50% случаев), ги-

перхолестеринемию (в 80% случаев) (более 2-3 ммоль/л), гипертриглицериде-

мию (более 0,6-0,9 ммоль/л), и высокую активность креатининкиназы. Так, у 

коров при гипотиреозе содержание в сыворотке крови связанного с белком йо-

да ниже 4 мкг/100мл (менее 315 нмоль/л при норме 4-8 мкг/100 мл), Т4 в преде-

лах 14,8-52,3 нмоль/л (норма 40-80 нмоль/л), Т3 – 0,23- 1,9 нмоль/л (норма 1,5-

3,0 нмоль/л. Кроме того, получены данные о том, что гипотиреоз у собак зача-

стую вызывает патологический гемостаз или провоцирует кровотечения.  

При гистологическом исследовании биоптата в случае лимфоцитарного ти-

реоидита с первичным гипотиреозом обнаруживают уменьшение фолликулярного 

эпителия. При вторичном гипотиреозе фолликулы растянуты коллоидом. 

Тиреоидит – воспаление щитовидной железы. Различают острый, подост-

рый и хронический тиреоидит. Острый, в свою очередь, может быть гнойным и 

негнойным. Подострый - острое вирусное воспалительное поражение щитовид-

ной железы, также носит название тиреоидит де Кервена (гранулематозный ти-

реоидит, гигантоклеточный тиреоидит). Хронический может быть фиброзным 

(зоб Риделя), аутоиммунным (тиреоидит Хашимото) и специфическим тиреои-

дитом (туберкулезным, септомикозным). Аутоиммунный хронический тиреои-

дит - заболевание, в основе которого лежит аутоиммунное поражение щито-

https://www.krasotaimedicina.ru/diseases/infectious/tuberculosis
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видной железы, образуются антитела к различным компонентам щитовидной 

железы [5]. Причина хронического фиброзного тиреоидита неизвестна. Воз-

можно, что зоб Риделя это конечная стадия аутоиммунного тиреоидита. 

При остром тиреоидите начало болезни сопровождается подъемом темпе-

ратуры тела на 1,5-3°С. Больные животные с трудом поворачивают голову, 

проявляется болезненность в области щитовидной железы. В крови нейтро-

фильный лейкоцитоз, увеличение СОЭ. Содержание в крови Т3, Т4 и ТТГ чаще 

в пределах нормы. Изменения в виде повышения ТТГ с нормальными значени-

ями Т3 и Т4 появляются при латентном гипотиреозе, а повышение ТТГ в ком-

плексе со снижением уровня Т3 и Т4 при манифестном гипотиреозе.  

Подострый тиреоидит характеризуется умеренным увеличением щитовид-

ной железы. Увеличенная щитовидная железа болезненна при пальпации. Тем-

пература тела поднимается на 0,5- 1,5 °С. Появляется угнетение, снижение ап-

петита. В первую стадию заболевания проявляются признаки тиреотоксикоза, в 

последующем - гипотиреоза. В начальной (острой) стадии болезни в сыворотке 

крови повышается уровень Т4 и Т3, позже их содержание уменьшается. При 

разрушении фолликул щитовидной железы возможно увеличение антител к ти-

реоидной пероксидазе и тиреоглобулину.  

При хроническом аутоиммунном тиреоидите появляются антитела к тирео-

глобулину, тиреоидной пероксидазе, второму коллоидному антигену (белок кол-

лоида, который не содержит йода) и антитела к тиреотропному гормону. При по-

явлении гипотиреоза повышается уровень ТТГ и/или снижается уровень Т3 и Т4. 

При хроническом фиброзном тиреоидите иммунологические и гормональ-

ные изменения чаще отсутствуют. При наличии сопутствующего аутоиммунно-

го тиреоидита возможно появление низкого титра антител к тиреоглобулину, 

пероксидазе, тиреотропному гормону, второму коллоидному антигену. При 

нарастании симптомов гипотиреоза повышается уровень ТТГ и/или снижается 

уровень Т3 и Т4. 

Диффузный токсический зоб (тиреотоксикоз, болезнь Грейвса, болезнь 

Базедова, тиреотоксикоз с диффузным зобом, сокращенно ДТЗ, болезнь Перри, 

болезнь Флаяни). Аутоиммунное заболевание, обусловленное избыточной сек-

рецией щитовидной железой тиреоидных гормонов и сопровождаемое токсико-

зом, поражением сердечно-сосудистой, нервной систем и других органов. 

Встречается у кошек, собак и других животных. Форма заболевания может 

быть диффузной или становится смешанной, когда кроме равномерного разрас-

тания тканей, происходит образованием узлов – такой ДТЗ называют узловым.  

Диагностические тесты: повышение в сыворотке крови, выявленных, 

чаще всего, радиоиммунологическим анализом, содержания Т3 и Т4, свобод-

ных фракций гормонов в сыворотке крови, связанного с белком йода, часто 

титры Т3 выше, чем Т4,. Концентрация тиреоидных гормонов у молодняка 

значительно выше, чем у взрослых животных. При гипертиреозе отмечают 

повышение СОЭ, снижение в крови концентрации холестерина, в моче — 

повышение креатинина.  
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Для диагностики токсического зоба щитовидной железы важное значение 

имеет статус антител. Для определения уровня антител к тиреоглобулину ис-

пользуют иммунофлюоресцентный метод, позволяющий выделить в сыворотке 

крови антитела к тиреоглобулину, ядерным антигенам, коллоидному антигену, 

микросомальному антигену. Выявленные антитела являются указателями на 

патологию щитовидной железы. Если уровень антител к рецепторам ТТГ пре-

вышает 35%, то есть риск развития рецидива ДТЗ. 

Таким образом, эффективность диагностики патологии щитовидной желе-

зы может быть увеличена за счет комплексной лабораторной диагностики. Ла-

бораторный контроль при лечении животного позволяет своевременно выяв-

лять нарушения гомеостаза, оценивать динамику и тяжесть течения заболева-

ния, прогнозировать его исход. 
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Аннотация. В обзорной статье излагается материал по вопросам лабора-

торной диагностики гнильцовых болезней пчел, которые наиболее часто встре-

чаются в современных условиях. 

Summary: The review article presents material on laboratory diagnostics of rot-

ten diseases of bees, which are most often found in modern conditions. 
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Гнильцы обнаруживаются везде, где развито пчеловодство. 

Гнильцовые болезни известны давно, часто встречаются и наносят значи-

тельный экономический ущерб, нередко снижая продуктивность пчелиных се-

мей до 40-80% и приводят, к гибели значительного из числа. Распространение 

этих болезней обусловлено значительной устойчивостью возбудителей во 

внешней среде, сложностью мер профилактики и борьбы. Всё это усугубляется 

широким распространением варрооза и нозематоза среди взрослых особей: 

клещи, питаясь гемолимфой и являясь переносчиком возбудителей гнильцов, 

создают дополнительные ворота инфекционным началам. 

С целью проведения эффективных мер борьбы с гнильцами важно пра-

вильно и своевременно поставить диагноз и разработать мероприятия по оздо-

ровлению пчелосемей и пасеки в целом. 

Гнильцовые болезни часто протекают атипично и сопровождаются сход-

ными признаками с другими болезнями: мешотчатым расплодом, застуженным 

расплодом, варроозом и др. В связи с этим, для постановки окончательного ди-
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агноза, необходимо в обязательном порядке использовать лабораторные мето-

ды диагностики, включая бактериологический (микроскопия, выделение чистой 

культуры и изучение их биологических свойств), серологический (определение 

антигенных свойств путем постановки серологических реакций), постановку 

биопробы и фагодиагностику [6,7]. 

Европейский гнилец 

В настоящее время под этим термином обозначают группу болезней, ко-

торые при сходстве внешних признаков поражения расплода имеют различную 

этиологию, поэтому в данной группе выделяют следующие болезни: европей-

ский гнилец - возбудитель Melissococcus pluton; кислый гнилец (кислец, швей-

царский гнилец) - возбудитель Enterococcus faecalis; доброкачественный гнилец 

(вонючий гнилец) - возбудитель Bacillus alvei, Bacillus laterosporus и некоторые 

другие виды. 

Признаки болезни: Поражается открытый расплод чаще весной и в начале 

лета. Заболевшая личинка изменяет положение в ячейке. У личинки кутикула 

становится прозрачной, хорошо просматривается средняя кишка и трахея. По-

гибшая личинка становится округлой формы, вначале желтоватой, затем жел-

той, постепенно превращается в гниющую массу коричневого, а в последствии 

темно-коричневого цвета с характерным в зависимости от вида гнильца запа-

хом; кислым, уксуса, запахом гниющего мяса, пота ног. Поражается открытый 

расплод. А образовавшиеся, после высыхания гниющей массы корочки харак-

терно расположены в ячейках и легко извлекаются. 

В запущенных случаях, когда семья неблагополучна по гнильцу в течение 

нескольких лет, может поражаться и печатный расплод. При этом крышечки 

потемневшие, не втянуты внутрь, могут быть продырявленными. Такое течение 

болезни напоминает американский гнилец. Переболевшие семьи к осени не 

имеют видимых признаков болезни, и создается ошибочное представление о 

самовыздоровлении. При скрытой форме болезнь вспыхивает с началом глав-

ного медосбора. 

Американский гнилец 

Инфекционное заболевание расплода медоносных пчел, вызываемое спо-

рообразующей бактерией Paenibacillus larvae.  

Это злокачественный гнилец, наиболее опасное заболевание расплода ме-

доносных пчел. Приводящее к массовой гибели расплода, вследствие чего на-

ступает резкое ослабление пчелиной семьи и затем ее гибель. 

Возбудитель обладает высокой устойчивостью во внешней среде. 

Признаки болезни: поражается печатный расплод, при этом погибают ли-

чинки рабочих пчел, маток, трутней в стадию выпрямления предкуколок, реже 

куколок. Заболевание чаще проявляется в конце июня, реже в мае, а классиче-

ские признаки обнаруживаются в июле. Отмечают пестрый расплод, когда 

ячейки со здоровыми личинками разного возраста чередуются с больными и 

погибшими. Крышечки над погибшими личинками потемневшие, втянутые 

внутрь (вдавленные; личинка, прикрепленная в центре с внутренней стороны 

крышечки, подсыхая, втягивает её). Цвет личинок и предкуколок серо-желтый, 
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затем он становится серовато-коричневым, коричневым, темно-кофейным. 

Крышечки продырявлены, отверстия имеют неровные, рваные края, иногда в 

одной крышечке обнаруживаются два и более отверстия. Это объясняется тем, 

что пчелы, проделывая отверстия, пытаются очистить ячейку, однако натыка-

ются на тягучую гниль и, не справившись с работой, прекращают её. 

Гнилостная масса очень тягучая, в виде тонкой нити (паутины, может тя-

нуться 15 см и более за спичкой или пинцетом), имеет запах разогретого сто-

лярного клея. Постепенно подсыхая. Гниль превращается в корочку, которая в 

ячейке располагается весьма характерно и специфично для американского 

гнильца, лежит на нижней стороне ячейки и части дна. Высохшая корочка 

чрезвычайно прочно прикрепляется к стенке и донышку, и если отделяется, то с 

большими трудностями: порой легче разрушить ячейку сота, чем извлечь ко-

рочку. Нередко отмечается шелковистость сота, он как бы покрыт лаком. Это 

чаще наблюдается при «махровом» американском гнильце. Пчелы из-за липкой, 

тягучей гнили не способны очистить ячейки, а когда количество погибших ли-

чинок на соте резко увеличивается, пчелы превращают его в «кладбище», по-

крывая их прополисом вместе с воском, отсюда и высокая злокачественность 

заболевания. Сами пчелы справиться с ним не могут, и семья гибнет в середине 

или конце лета. У слабо пораженных пчелиных семей постепенно уменьшается 

количество молодых пчел, часть таких семей погибает зимой или ранней вес-

ной, так как они идут в зиму с недостаточным количеством молодых пчел. 

Парагнилец (ложный гнилец) 

Это заболевание личинок позднего возраста и куколок, вызываемое бацил-

лой Bacillus paraalvei. 

Клинические признаки данного заболевания напоминают симптомы евро-

пейского и американского гнильцов. Заболевание характеризуется поражением 

открытого и печатного расплода. Больные личинки теряют блеск, изменяют 

окраску от жемчужно-белой до серовато-белой (тусклой), меняется положение 

тела личинки перед ее гибелью. Гибель личинок чаще всего происходит после 

их запечатывания пчелами. При поражении печатного расплода вначале изме-

няются крышечки. Они утолщаются. Становятся жирными, вогнутыми, корич-

невого цвета. Личинки и куколки, находящиеся под крышечками, становятся 

прозрачными, теряют сегментацию, у куколок просвечивается трахея и пище-

варительный тракт. Чаще крышечки имеют отверстия неправильной формы. 

Погибшие личинки разлагаются, превращаются в водянистую, а затем в более 

тягучую гнилостную массу неприятного запаха. При удалении её из ячеек. Об-

разуются короткие, легко рвущиеся нити. После высыхания гниющей массы 

образуются темные, красновато-коричневые (красно-бурые) корочки, которые 

легко отделяются от стенок ячеек и удаляются из них. 

Пораженные куколки недоразвиты, темно-коричневого цвета, слегка раз-

мягчены. При этом количество погибших личинок в запечатанных ячейках 

больше чем в открытых [1,2,3,5]. 

Лабораторная диагностика гнильцовых болезней 

Для уточнения диагноза на гнильцовые болезни в ветеринарную лаборато-
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рию направляют образец сотов (или сот целиком) размером 10х15 см с больны-

ми и погибшими личинками, причем, на одной стороне образца должно быть их 

не менее 10. Если поражены отдельные участки сота с резкой границей пора-

женного расплода, то образец должен содержать как пораженные, так и нор-

мальные его участки, или направляют сот в целом виде. 

Отобранные соты или пробы укладывают в деревянный ящик, отделяя их, друг 

от друга, от стенок, дна и крышки ящика деревянными планками. Все это делается 

для притока воздуха и с целью предохранения личинок от преждевременного раз-

ложения. Вместе с сопроводительным документом отобранный от пчелиной семьи 

патологический материал должен быть доставлен в течение суток. 

В лаборатории пробы исследуют по следующей схеме. 
1. Образец сота или сот располагают так. Чтобы лучи света проникали 

вглубь ячеек и падали на их нижнюю стенку. При этом по общему виду рас-

плода (сплошной или пестрый, одно- или разновозрастной), возрасту и цвету 

каждой исследуемой больной личинки, их положению в ячейке. Состоянию 

гнилостной массы (цвет, тягучесть, запах), расположению корочки, степени её 

прилипания к стенке ячейки и количеству погибших личинок устанавливают 

тяжесть заболевания.  

2. Отбор личинок под лупой и отбор больных личинок. С помощью лупы, 

микроскопа (лучше энтомологического отбирают больных личинок с тусклым 

покровом, пожелтевших и увеличенных в объеме, с затрудненным дыханием 

(подергиванием тела). При микроскопии здоровых личинок дыхание едва улав-

ливается. 

3. Вскрытие личинок. Больную личинку осторожно извлекают из ячейки и 

помещают на предметное стекло или дно чашки Петри и острым лезвием со сто-

роны спины, с помощью лупы, разрезают покров, затем двумя препаровальными 

иглами отодвигают пищеварительную трубку и регистрируют её состояние. 

У здоровых личинок кишечник желтоватого цвета, рельефно сегментиро-

ван, упругой консистенции. У больной европейским гнильцом личинки, на пер-

вом этапе болезни (продромальный период) кишечник бледный, содержит не-

значительное количество корма. В период разгара болезни он становится бело-

вато-серым, плохо сегментированным, с дряблыми растянутыми стенками, не-

редко в виде бесформенного конгломерата мягкой, тестоватой консистенции. 

Микробиологическое исследование включает: 

 а) микроскопию 

б) посев на питательные среды, выделение чистой культуры и изучение их 

биологических (биохимических) свойств 

в) определение антигенных, серологических свойств 

г) определение патогенности выделенных чистых культур. 

Микроскопия. 

Микроскопическому исследованию подвергают мазки, приготовленные из 

патологического материала (вскрытых личинок, гнилостную массу и пр.) и из 

чистых культур, выращенных на средах накоплением. 

Микроскопия нативных мазков. Из каждого образца сотов отбирают 6 и 
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более больных или погибших личинок. При подозрении на европейский, аме-

риканский гнилей или парагнилец (в случае гибели запечатанного расплода) 

используют гнильцовую массу и высохшие корочки. 

Содержимое кишечника личинки или гнилостную массу помещают на 

предметное стекло в каплю стерильного физиологического раствора, тщательно 

растирают и приготавливают мазок отпечаток обычным способом. При наличии 

сухих корочек, в том числе и прочно прикрепленных к стенке ячейки, поступа-

ют следующим образом. Приготавливают треугольные флажки из прочной бу-

маги, нумеруют их и ставят с одной из сторон (или рядом) исследуемой ячейки. 

Затем стерильной пастеровской пипеткой вносят в ячейку стерильный физиоло-

гический раствор и оставляют на 30-120 минут до размягчения. После этого 

приготавливают мазок или делают посевы на питательные среды накопления 

микробной массы. 

Высушенные мазки фиксируют физическим или химическим способом и 

окрашивают: один - по Граму, второй - 2%-ным феноловым (карболовым) фук-

сином Циля, с целью обнаружения спор. После окрашивания мазки промывают, 

высушивают, микроскопируют под иммерсионной системой микроскопа (х90 

объектива). 

В мазках приготовленных из патологического материала и чистых культур 

Melissococcus pluton располагается в виде крупных скоплений, состоящих из 

одиночных, парных, или собранных в цепочки удлиненных грамположитель-

ных, а иногда и грамнегативных кокков размером 0,7х1,5 мкм в диаметре. 

В положительном случае Melissococcus pluton образует круглые, мелкие 

(диаметром 1,0-1,5 мм) выпуклые зернистые колонии жемчужно-белого цвета. 

Чистую культуру (делают мазки) пересевают на среды Гисса для определения 

ферментативных свойств. Melissococcus pluton ферментирует глюкозу с образо-

ванием кислоты без газа, не сбраживает маннит и сорбит. На обычных пита-

тельных средах обращают внимание на интенсивность помутнения, образова-

ние осадка или пленки в МПБ, форму и цвет колоний на МПА.  

Кокки - Enterococcus faecalis (Enterococcus liquifaciens) в мазках из патоло-

гического материала располагается одиночно и короткими цепочками диаметром 

0,7-0,9 мкм, что обуславливает, кислую форму гнильца (запах кислых яблок). 

Str. liquifaciens через сутки вызывает равномерное помутнение МПБ. На 

МПА образует мелкие прозрачные колонки или налет, легко снимающийся 

петлей. В мазках из типичных колоний стрептококки располагаются короткими 

цепочками.  

При обнаружении роста, характерного для Str. liquifaciens, делают дроб-

ный пересев на 2-3 чашки с глюкозо-кровяным агаром и на среды Гисса. Str. 

liquifaciens разлагает с образованием кислоты без газа глюкозу, маннит, сорбит 

и не обладает гемолитической активностью.  

Bacillus alvei - крупная грамположительная, подвижная (аэробная ульевая 

бацилла) палочка размером 3,5-4,5х0,8-1,0 мкм, образующая споры размером 

2,5-4,0х0,8-1,5 мкм. Споры крупные с заостренными концами, располагаются в 

центре клетки; в мазках из патологического материала они чаще встречаются 
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параллельными рядами, напоминающие частокол, палисад. 

Bacillus alvei через сутки в МПБ образует помутнение, слизистый осадок, 

сероватую нестабильную пленку, при встряхивании опадающую на дно про-

бирки. На МПА образует крупные прозрачные неправильной формы колонии с 

блестящей поверхностью. В мазках из типичных колоний обнаруживают грам-

положительные палочки. При обнаружении роста характерного для 

Bacillus alvei делают дробный пересев на 2-3 чашки с глюкозо-кровяньм агаром 

и среды Гисса, а также определяют способность восстанавливать нитраты, ка-

галазную активность и характер гемолиза. Bac. alvei разлагает мальтозу и саха-

розу с образованием кислоты, не разлагает арабинозу, не восстанавливает нит-

раты, каталазоположителен, вызывает -гемолиз.  

Bacillus laterosporum (Bac. opfeus) - аэробные, подвижные с закругленными 

концами грамположительные палочки. Размером 2,5-5,0х1,0-1,2 мкм, хорошо 

красятся всеми анилиновыми красителями. Споры овальной формы 1,2-2,0х0,7- 

1,2 мкм, располагаются в средней части клетки, характерно для них наличие 

амфорообразного или лодкообразного параспорального тела. В мазках из пато-

логического материала можно обнаружить палочки, в том числе со спорами и 

параспоральными телами. 

Bacillus larvae - грамположительная, подвижная (перетрих), стройная па-

лочка, размером 1,5-6,0х0,5-0,8 мкм, стрептобацилла. Микроб образует споры 

овальной формы размером 1,2-1,8х0,6-0,7 мкм. В начальной стадии инфекцион-

ного процесса бацилла обнаруживается в личинке в виде длинных цепочек и 

нитей. После гибели личинки наступает процесс спорообразования: палочка 

укорачивается, утрачивает способность образовывать цепочки. В мазках из на-

тивного материала хорошо видны короткие палочки и палочки с овальными 

мелкими эндоспорами (период спорообразования) и свободно лежащими зре-

лыми спорами, окрашенными фуксином в розовый цвет (кстати, «молодые» 

споры могут краситься грамположительно). Нередко споры в мазках распола-

гаются параллельными рядами. В культурах на питательных средах спорообра-

зование происходит с трудом, а чаще вообще отсутствует, что требует частых 

пересевов вегетативной формы возбудителя (через 14-18 дней).  

В МПБ Вас. larvae дает помутнение, через 48-72 ч среда просветляется, на 

дне пробирки образуется осадок. На плотных средах через 48-72 ч культивиро-

вания появляются шероховатые, локонообразные слегка выпуклые колонии, 

вначале прозрачные, затем серовато-белые. Позднее наблюдается сплошной, 

рост в виде серовато-белых наложений на поверхности агара. Возбудитель 

расщепляет глюкозу с образованием кислоты без газа, не сбраживает мальтозу, 

сахарозу, арабинозу, восстанавливает нитраты в нитриты, не образует каталазу, 

не обладает гемолитической активностью.  

Bacillus paraalvei - - грамположительная, подвижная (перетрих), спорооб-

разующая (размер спор 1,8-2,3х0,9-1,3 мкм), с закругленными концами, необра-

зующая капсул, аэробная (факультативно) палочка, размером 2,2-5,7х0,5-0,8 мкм. 

В мазках из патологического материала возбудитель виден в виде грампо-

ложительных палочек. Чаще лежащих одиночно, а в период спорообразования 
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обнаруживают палочки с формирующимися в центре эндоспорами. В мазках из 

гнилостной массы или корочек чаще обнаруживаются споры. В отличие от спор 

альвейной бациллы у них заметна большая ширина в поперечнике, а по сравне-

нию со спорами возбудителя американского гнильца они более крупные. Споры 

образуются как в погибших личинках, так и на питательных средах. 

Вас. paraalvei ферментирует с образованием кислоты без газа сахарозу, 

мальтозу, не ферментирует арабинозу, не восстанавливает нитраты, катала-

зоположителен, не вызывает гемолиза (течение 2-3 сут) [4,7]. 

Заключение. Предварительный диагноз на гнильцовые болезни пчел мож-

но поставить на основании клинических признаков и эпизоотологических дан-

ных, что позволит в дальнейшем проводить лабораторные исследования более 

целенаправленно. Однако, окончательный диагноз, ставится только на основа-

нии лабораторных исследований. 
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Аннотация. В обзорной статье излагается материал по вопросам лабора-

торной диагностики основных микотоксикозов животных, которые наиболее 
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Микотоксикозы – отравления животных токсинами и метаболитами мик-

роскопических грибов. Количество идентифицированных микотоксинов до-

стигло уже более 350,  однако из них только шесть можно определить с доста-

точно высокой степенью чувствительности методом ИФА: афлатоксин, охра-

токсин, Т-2 токсин, ДОН (вомитоксин), зеараленон и фумонизин [2,8,11,12,13] . 

Токсины грибковой природы отличаются высокой токсичностью, а многие 

из них обладают мутагенными, тератогенными, канцерогенными и иммуносу-

прессивными свойствами [3, 4, 6, 8, 10, 12]. 

Продуценты микотоксинов, распространены практически повсеместно и 

загрязнение ими кормов, сельскохозяйственной продукции возможно на любом 

этапе производства, поэтому являются общемировой проблемой. 

Некоторые виды грибов, вызывающие микотоксикозы, могут быть причи-

ной микозов, как, например, А. fumigatus. К микотоксикозам наиболее воспри-

имчивы лошади, свиньи, овцы, домашняя птица. Менее восприимчив крупный 

рогатый скот [1, 5, 7, 9, 11, 12]. Микотоксикозами болеет и человек. 
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Микотоксины характеризуются внезапностью и массовостью, после изъя-

тия из рациона токсических кормов выделение новых больных прекращается; 

вырабатываются грибами только в определенный период жизни; не передаются 

от животного к животному. 

Существует  различная классификация микотоксикозов, но наиболее при-

емлема на  основе  органотропных эффектов: 

- гепатотоксины (афлатоксины, циклохлортин, стеригматоцистин); 

- нефротоксины (охратоксин, цитринин); 

- нейротоксины (патулин); 

- цитотоксины (токсин Т-2, неосоланиол, ниваленол); 

- эстрогенные микотоксины (F-2-токсин); 

- другие (алкалоиды спорыньи). 

Наиболее изучены следующие виды токсикозов: 

1. Эрготизм. 

2. Стахиботриотоксикоз. 

3. Фузариотоксикозы. 

4. Офлатоксикоз. 

5. Дендродохиотоксикозы. 

6. Охратоксикоз. 

Диагноз на микотоксикозы ставят на основании изучения условий кормле-

ния и содержания животных, микологических и токсикологических исследова-

ний кормов, а также с учетом клиники интоксикации [1-12]. 

Эрготизм - отравление животных, птиц  и человека алкалоидами спо-

рыньи. Алкалоиды и их производные суживают зрачок и кровеносные сосуды, 

парализуют двигательные симпатические волокна, другие - вызывают сильное 

сокращение мышечных элементов матки.  Возбудитель Claviceps purpurea пара-

зитирует на культурных и дикорастущих злаках. 

Диагноз ставят на основании клинических признаков и лабораторных ис-

следований — обнаружения в кормах рожков спорыньи. В лабораторию  до-

ставляют образцы сена, зерна и мучнистых кормов. Используют  органолепти-

ческий и люминесцентный анализы,  пробу Зимина-Гофмана. 

Стахиботриотоксикоз развивается в результате скармливания или ис-

пользования для подстилки соломы, пораженной токсичным грибом 

Stachybotrys alternans. Микроскопический гриб стахиботрис развивается только 

на отмерших растительных остатках: соломе, мякине, стерне, слабее на сене. К 

данному виду токсикоза наиболее восприимчивы лошади, однако болезнь мо-

жет  регистрироваться у крупного рогатого скота, свиней, овец, птицы. Путь 

инфицирования — алиментарный. Для стахиботриотоксикоза характерны 

быстрота распространения и массовость поражения [2, 8, 12].   

По морфологическим свойствам отмечаем у гриба септированный много-

клеточный мицелий, на концах конидиеносцев заметны стеригмы. На стериг-

мах образуются легко опадающие клетки – конидии. Большое скопление кони-

дий создает черный цвет. По культуральным свойствам растет на среде Сабуро, 

Чапека при t +20-25 0С 5-7 суток. На соломе, зерне, среде Ван-Итерсона гриб 
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образует черный рыхлый налет; на агаре Чапека – колонии черные с белой про-

зрачной каемкой по периферии, среда вокруг колоний окрашена в бурый цвет. 

На сусло — агаре колонии черные с радиальными бороздками [1, 3, 4, 5]. 

В лабораторию доставляют пораженные корма, кусочки печени погибших. 

Диагноз устанавливают путем визуального исследования материала, обнаружи-

вают черный сажистый налет.  Проводят микроскопию раздавленной капли 

налета пораженных кормов, обнаруживают овальные споры, конидиеносцы со 

стеригмами. Путем  микологического исследования, делают посевы, выделен-

ные колонии идентифицируют по культуральным и морфологическим свой-

ствам, результат исследований в течение 10-15 дней.  Токсичность определяют 

методом кожной пробы на кролике,  когда эфирную вытяжку исследуемого ма-

териала втирают в скарифицированную кожу кролика, через 3-4 суток воспале-

ние, потом некроз и гибель.  

Фузариотоксикозы  - ряд алиментарных микотоксикозов, возникающих в 

результате скармливания животным кормов, пораженных токсигенными штам-

мами грибов рода Fusarium: F. sporotrichiella, F. graminearum, F. nivale. Грибы 

фузарии поражают все виды кормов при хранении, но преимущественно зерно-

вые. Токсины фузариев называются трихотеценовыми, среди них известно 4 

вида: Т-2, DAS, DON, F2 (F2 – зеараленон) [1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 12]. Трихотецены 

вызывают иммуносупрессию, нарушение кроветворения, дерматиты и беспло-

дие, мутагенное воздействие.  

 Токсины Т2, DAS, DON вызывают заболевание, которое называется Т2-

токсикоз, продуцент которого - гриб Fusarium sporotrichioides (син. F. 

tricinctum). Т2-токсикоз протекает очень тяжело у крупного рогатого скота, сви-

ней, птиц и человека. Отмечают у животных такие явления, как язвенный 

гатроэнтероколит, поражения центральной нервной системы, сосудов.  

Трохотеценовый токсин F2 (зеараленон),  продуцентом которого является 

 Fusarium graminearum,  вызывает F2-токсикоз у овец, коз, свиней, птицы. У 

овец отмечается охота, сильная саливация (слюноотделение), так как у них раз-

вивается стоматит; у суягных – мертворожденные; у свиноматок – мертворож-

денные, охота; у хрячков – выпадение прямой кишки; у молодняка цыплят – 

диарея; у взрослой птицы – прекращение яйцекладки, а после убоя (на вскры-

тии) – кистозная дегенерация яичника.  

При изучении морфологии выросшей культуры грибов обнаруживают на 

воздушном мицелии спородохии (сплетения конидиеносцев в виде подушечек 

на поверхности гифов), округлые споры, макроконидии серповидной формы на 

три клетки; микроконидии - шаровидной, грушевидной формы, без перегородок 

или с 1-2 перегородками, возможны хламидоспоры.  

Fusarium graminearum образуют белый, розовый, серо-розовый бархати-

стый налёт, обратная сторона красная. Fusarium sporotrichiella образуют белый, 

желтый налет; обратная сторона красная или оранжевая. 

В лабораторию посылают подозрительный корм, зерно легковесное, с ма-

ково-серой оболочкой, с пятнами розового или оранжевого цвета. Здесь прово-

дят: визуальное исследование, обнаруживают серый, красный, розовый, оран-
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жевый налет; при микроскопировании в раздавленной капле соскоба налета по-

раженных кормов, обнаруживают макроконидии серповидной формы.  

Проводят микологическое исследование. В течение 7-10 суток выращива-

ют колонии, которые затем идентифицируют по морфологическим и культу-

ральным свойствам. 

 Токсичность пробы корма, пораженного фузарием, проверяют на кроли-

ках кожной реакцией, втирая водную вытяжку корма в скарифицированную 

кожу, возникает дерматит.  

 Проводится газожидкостная хроматография, масспектрометрия экстракта 

корма, мицелия гриба с количественным определением и идентификацией три-

хотеценовых токсинов. 

 Афлатоксикоз — заболевание многих домашних и диких животных, 

птиц, возникающее при поедании кормов, пораженных токсическими штамма-

ми грибов рода Aspergillus (Aspergillus flavus и A. parasiticus), продуцирующих 

афлатоксины. Данным токсикозом поражается и человек при поедании недоб-

рокачественных продуктов животного и растительного происхождения. Все 

афлатоксины (В1, В2, С1, С2 и их производные M15, М2 и др.) отнесены к фуро-

кумаринам и практически не разрушаются при термической обработке. Афла-

токсины и их продуценты нередко обнаруживаются в продуктах животного 

происхождения: мясе, молоке, яйцах и тканях животных, получавших корм, за-

грязненный данными ядами. 

 Афлатоксины - это одна из самых опасных групп ядовитых веществ, ока-

зывающих гепатотоксическое, мутагенное, тератогенное и иммунодепрессив-

ное действие [5-10, 12].  

Морфологические и культуральные свойства типичны для всех представи-

телей рода Aspergillus. При микроскопировании Aspergillus flavus имеет округ-

лые, овальные споры и конидиеносцы с головками. Растет на среде Сабуро, 

Чапека. Образует желтые колонии, обратная сторона – оранжевая или красно-

коричневая. Культивирование при t +25-300С в течение 10 дней медленно. 

В лабораторию отправляют корма, молоко, фекалии; от павших животных 

— печень, почки, мышечную ткань. Здесь проводят  вскрытие погибших, обна-

руживают характерные патологоанатомические изменения: гастроэнтероколит, 

дистрофию печени с очагами некроза, дистрофию миокарда; проводят визуаль-

ное исследование, обнаруживают желтый налет. Микроскопированием раздав-

ленной капли налета пораженных кормов, обнаруживают споры, конидиеносцы 

с головками.  

Проводят микологическое исследование, делают посев, выделенные коло-

нии идентифицируют по культуральным и морфологическим свойствам, ре-

зультат исследований в течение 10-15 дней.  

Определяют количество афлатоксина  методом тонкослойной хроматографии.  

Дендродохиотоксикоз  - это остро протекающий алиментарный микоток-

сикоз сельскохозяйственных животных, иногда с летальным исходом, возника-

ющий в результате поедания грубых кормов, поражённых токсическим грибом  

D. toxicum. Токсины дендродохины устойчивы к химическим веществам и вы-
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сокой температуре. Восприимчивы лошади, свиньи, овцы, собаки, кошки, куры, 

кролики [3, 4, 7, 12]. 

D. toxicum имеет разветвленный септированный мицелий, конидии эл-

липсоидной формы с заостренными концами, темно-зеленого цвета.  Хорошо 

растет на естественных средах: сене, ячмене и на обычных лабораторных 

средах: агаре Сабуро, сусло-агаре, среде Чапека при  температурном опти-

муме 20-25°С. На агаре Чапека спустя 3-4 сут отмечают рост гриба в виде 

плотного сплетения гиф мицелия, на котором проявляются зеленые, затем 

чернеющие спородохии.  

В лабораторию  отсылают сено, солому, зернофураж, остатки перезимо-

вавших кормов. Проводят микологическое исследование – выделение гриба в 

культуру и определение его токсичности. Токсичность кормов  определяют ме-

тодом кожной пробы на кроликах, а также скармливанием подсвинкам ячменя, 

специально зараженного грибом.  

Охратоксикоз – заболевание животных, возникающее при скармливании 

кормов, содержащих охратоксины. Типичные продуценты охратоксинов: 

Aspergillus ochraceus, продуцирующий охратоксины А, В, С и Д, афлатоксин, 

пеницилловую кислоту, и Penicillum viridicatum, продуцирующие охратоксины 

А, В, С и Д, виридикатин, цитринин, афлатоксин, пеницилловую и микофено-

ловую кислоты. Наиболее чувствительны свиньи, собаки и птица [1, 3-6, 8-12]. 

Патогенные микроскопические грибы поражают все виды кормов при хране-

нии, пищевые отходы.  

Наиболее высокой токсичностью обладает охратоксин A. В организме ток-

син нарушает баланс между антиоксидантами и прооксидантами, вызывая 

окислительный стресс. Охратоксин А оказывает нефротоксическое, тератоген-

ное, иммунодепрессивное воздействие. 

 Aspergillus ochraceus имеет овальные споры и конидиеносцы с головками. 

Penicillium viridicatum образует круглые конидии (споры) и конидиеносцы с ки-

сточками. На средах Aspergillus ochraceus образует коричневые пушистые ко-

лонии, обратная сторона красная. Penicillium viridicatum образует бархатистые 

бледно-зеленого цвета колонии, иногда с конденсатом. Культивирование ведут 

на среде Чапека, Сабуро в течение 10-15 дней, но они могут вырасти и на ос-

новных питательных средах.  

В лабораторию посылают пораженный корм, внутренние органы погиб-

ших, трупы птиц. В условиях лаборатории проводят патологоанатомическое 

вскрытие погибших, обнаруживают гастроэнтероколит, цирроз печени, гиали-

новую дегенерацию, кисты почек; визуальное исследование кормов: обнаружи-

вают белый (молодой мицелий), коричневый, красный, бледно-зелёный налёт. 

Микроскопию раздавленной капли налета пораженных кормов, обнаружи-

вают споры, конидиеносцы с головками, кисточками; микологическое исследо-

вание, делают посев, выделенные колонии идентифицируют по культуральным 

и морфологическим свойствам, результат исследований в течение 10-15 дней; 

биопробу на кролике с эфирной вытяжкой исследуемого материала, возникает 

дерматит.  
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Проводят газожидкостную хроматографию, масспектрометрию экстракта 

корма, мицелия гриба с количественным определением и идентификацией 

охратоксинов.  
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Обеспечить эффективную организацию профилактических мероприятий и 

ликвидацию заболеваний животных можно только при всестороннем изучении 

процессов, происходящих в организме животных, при воздействии этиологиче-

ских факторов, а также при выяснении принципов их взаимодействия с окру-
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жающей средой. Всё это возможно только при правильном и своевременном 

проведении лабораторных исследований биологического материала, которое 

является важной составляющей комплексной диагностики. 

На сегодняшний день методы лабораторной диагностики в ветеринарии 

довольно многочисленны, и продолжают расширяться. Применяют их главным 

образом для подтверждения диагноза или его уточнения, установления причи-

ны болезни, для характеристики формы, тяжести течения и определения про-

гноза болезни, для выбора этиологической и патогенетической терапии, для 

оценки и контроля результатов лечения, а также для обнаружения патологии 

при скрининговых исследованиях. 

Благодаря новейшему высокотехнологичному оборудованию и реактивам, 

лабораторная диагностика способна обеспечить выполнение как распростра-

ненных, так и самых редких анализов, и получить качественные и максимально 

информативные данные о процессах, происходящих в организме в самые ко-

роткие сроки. 

Лабораторные анализы выполняются практически у всех больных живот-

ных и значительно чаще, чем другие дополнительные методы обследования. 

Наиболее распространенной услугой лабораторной диагностики в ветери-

нарии является анализ крови, который помогает определить изменения в общем 

состоянии животного и функциональные характеристики большинства органов 

и систем. Исследование сыворотки крови предоставляет возможность диагно-

стировать некоторые опасные инфекционные заболевания животных, в том 

числе опасных и для человека. 

Общий клинический анализ крови позволяет диагностировать большин-

ство заболеваний крови (анемии, лейкозы и др.), а также оценить динамику 

воспалительного процесса, эффективность проводимого лечения, вовремя об-

наружить развивающиеся побочные эффекты от применяемых препаратов. 

Клинический анализ крови проводят на гематологических анализаторах 

(автоматические счетчики, основанные на кондуктометрическом методе) или 

ручным способом (камера Горяева) с целью подсчета клеток крови (лейкоциты, 

эритроциты, тромбоциты), а также оценки их размеров, структуры и цитохими-

ческих характеристик клеток, концентрации гемоглобина. Помимо количе-

ственных характеристик, общий анализ крови дает оценку и качественному со-

ставу клеток при помощи исследования мазка периферической крови при тыся-

чекратном увеличении под микроскопом. Основная задача микроскопии мазка 

крови – это подсчет лейкоцитарной формулы, т.е. разделение лейкоцитов на 

популяции (нейтрофилы, эозинофилы, базофилы, моноциты, лимфоциты), 

оценка их степени зрелости и состояния клеток. Помимо лейкоцитарной фор-

мулы, оценивается и состояние эритроцитов (размеры, форма, наличие ядерных 

форм, насыщенность гемоглобином, наличие различных включений, в т.ч. пара-

зитарного происхождения и пр.), а также качество тромбоцитов. 

Для оценки регенераторной способности костного мозга при анемии про-

водят анализ на ретикулоциты. Процент ретикулоцитов оценивается при помо-

щи микроскопии мазка, окрашенного специальным красителем. 
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Коагулометрия при помощи клоттинговых тестов (определение времени 

образования сгустка) позволяет оценить состояние свертывающей системы 

крови. На специальном автоматическом коагулометре измеряют протромбино-

вое время (ПВ), тромбиновое время (ТВ), активированное частичное тромбо-

пластиновое время (АЧТВ), концентрацию фибриногена. 

Биохимический анализ крови отражает функциональное состояние различ-

ных органов и систем организма животного. При биохимическом анализе крови 

исследуются ферменты (АСТ, АЛТ, щелочная фосфатаза, липаза, амилаза и 

др.), белки, небелковые азотистые компоненты (мочевина, креатинин), пигмен-

ты (билирубин), показатели углеводного (глюкоза, фруктозамин), липидного 

(триглицериды, холестерин) и водно-солевого обменов (натрий, калий, хлор, 

кальций, магний, фосфор и др.). 

Для выполнения биохимического анализа используются специальные авто-

матические биохимические анализаторы, принцип работы которых основан на 

различных методах исследования, главным образом оптических (спектрофотоме-

рия, флюорометрия и др.) Также широко применяют электрофорез (для определе-

ния белков), различные виды хроматографии, ионо-специфическую потенциомет-

рию (для исследования уровня электролитов), иммуноферментный анализ и др. 

Определение концентрации гормонов в крови является важнейшим способом 

оценки состояния эндокринных функций организма. С помощью иммунофер-

ментного анализа (ИФА) в сыворотке крови определяется уровень гормонов щи-

товидной железы (тироксин, трийодтиронин), половых гормонов (тестостерон, 

прогестерон, эстрадиол, ЛГ, ФСГ), кортикостероидных гормонов (кортизол) и др. 

В ряде случаев определение гормонов проводят в условиях специфических 

нагрузок на организм животного, что позволяет оценить резервные возможно-

сти той или иной железы внутренней секреции или сохранность механизмов 

обратной связи. Например, для оценки функции коры надпочечников исполь-

зуют тест на стимуляцию АКТГ (адренокортикотропным гормоном), примени-

мый для диагностики недостаточности коры надпочечников (гипоадренокорти-

цизма) и гиперадренокортицизма, основанный на измерении концентрации кор-

тизола в сыворотке крови до и после введения синтетического аналога АКТГ 

(синактена), стимулирующего надпочечники. 

В других случаях концентрацию определяемого гормона, сопоставляют с со-

держанием его физиологического регулятора (например, тироксина (Т4) и тирео-

тропного гормона (ТТГ)), что способствует дифференциальной диагностике близ-

ких патологических состояний (например, первичного и вторичного гипотиреоза). 

Помимо исследований крови, среди лабораторных методов в ветеринарии 

часто выполняется анализ мочи. Общий клинический анализ мочи позволяет 

оценить функцию почек и других внутренних органов, а также выявить воспа-

лительный процесс в мочевых путях. 

Исследование мочи состоит из физико-химического анализа, с помощью 

которого определяют цвет, прозрачность, относительную плотность, белок, 

глюкозу и кетоновые тела, и микроскопического исследования, позволяющего 

обнаружить эритроциты и лейкоциты, эпителиальные клетки, цилиндры, слизь, 
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кристаллы и некоторые патологические микроорганизмы. Определение концен-

трации мочи (удельный вес, или относительная плотность мочи) проводится 

рефрактометрическим методом на специальном приборе. 

Общий клинический анализ кала, или копрограмма позволяет оценить ра-

боту желудочно-кишечного тракта, выявить наличие воспалительных процес-

сов, яиц гельминтов или простейших. 

При помощи физико-химических методов определяют цвет, форму, запах, 

консистенцию, кислотность кала, наличие примесей (слизь, шерсть, членики 

гельминтов и пр.), а также наличие крови, билирубина, стеркобилина, крахма-

ла, нейтрального жира и др. При микроскопическом исследовании определяют 

переваримость корма, наличие клеточных элементов (лейкоциты, эритроциты, 

эпителиальные клетки) и паразитов (яйца и личинки гельминтов, различные 

формы простейших). 

Помимо копрограммы, яйца гельминтов и простейших в кале можно обна-

ружить при помощи такого метода, как овогельминтоскопия, в основе которого 

лежит принцип флотации и микроскопия. 

Для обнаружения эктопаразитов (саркоптоз, нотоэдроз, хейлетиеллез, де-

модекоз, отодектоз и др.) и дерматофитов проводится исследование соскобов с 

кожи при помощи световой микроскопии. Этот метод достаточно информати-

вен и выполнятся очень быстро. 

Для видового определения дерматофитов (микроспория, трихофития) и 

выявления животных-носителей (без клинического проявления заболевания) 

необходимо сделать посев на специальные среды. 

Для диагностики инфекционных заболеваний часто используют иммуно-

логические методы исследования, основанные на образовании специфических 

иммунных комплексов из антигенов и антител. Используя специфические реак-

ции, часто определяют наличие и титры антител, позволяя оценить устойчи-

вость организма к различным инфекционным заболеваниям и прогнозировать 

развитие этих заболеваний, а также оценить эффективность вакцинации. 

Диагностика инфекционных заболеваний почти всегда предусматривает 

использование комплекса лабораторных методов (Рис. 1). 

В настоящее время широкое применение в ветеринарии получили такие 

иммунологические методы как, иммуноферментный анализ (ИФА) и иммуно-

хроматография (ИХ), позволяющие обнаружить антитела к определенным ви-

русам (например, к вирусу иммунодефицита кошек) в сыворотке крови, или ан-

тигены (такие как, парвовирус, вирус чумы плотоядных, вирус лейкемии ко-

шек) в исследуемом образце. 

Несмотря на многообразие методов лабораторной диагностики инфекци-

онных заболеваний, самым современным и точным является полимеразная цеп-

ная реакция (ПЦР) в реальном времени. ПЦР очень чувствительна в определе-

нии возбудителей таких инфекций, как хламидиоз, микоплазмоз, калицивироз, 

инфекционный ринотрахеит, аденовироз, короновирусный энтерит, инфекци-

онный перитонит кошек, вирусная лейкемия кошек, вирусный иммунодефицит 

кошек, парвовирусный энтерит, панлейкопения, чума плотоядных и др. 
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Метод ПЦР в реальном времени (PCR- real time) основан на принципе 

естественной репликации нуклеиновых кислот, который позволяет добиться 

значительного увеличения малых концентраций определённых фрагментов 

ДНК в биологической пробе. Процесс ПЦР состоит из серии циклически повто-

ряющихся реакций: денатурации ДНК, отжига зондов и синтеза ДНК (элонга-

ции). Отсутствие стадии электрофореза позволяет минимизировать риск конта-

минации продуктами ПЦР и, таким образом, резко уменьшить число ложнопо-

ложительных результатов, т.к. регистрация результатов проводится непосред-

ственно в процессе полимеразной цепной реакции. 
 

  
 

Рисунок 1. Этапы диагностики инфекционных заболеваний 

 

Бактериоскопические методы лабораторной диагностики проводят с целью 

исследования мазков-отпечатков с кожи, содержимого наружного слухового 

прохода, пустул и прочих образцов на наличие бактерий, грибов, паразитов и 
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клеточного состава при помощи микроскопии. Это достаточно простой и быст-

рый способ лабораторной диагностики дерматологических заболеваний, но бо-

лее точным методом остается бактериологический посев. 

Бактериологический посев – это лабораторное исследование, направленное 

на выявление и идентификацию микроорганизмов, вызывающих заболевание, с 

определением их чувствительности к антибиотикам, для назначения правильно-

го лечения или определения эффективности проведенного лечения. 

Бактериологический посев чаще всего проводят при подозрении на инфек-

ционно-воспалительные процессы в тканях и органах, которые в норме не со-

держат бактерий, поэтому важным условием для исследования является пра-

вильный забор исследуемого биологического материала, исключающий конта-

минацию образца. 

Лабораторная диагностика в ветеринарии обладает широким спектром 

востребованных методов, обеспечивающих получение важной дополнитель-

ной информации, которая позволяет врачу точно поставить диагноз и назна-

чить лечение. 
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Все витамины, содержащиеся в кормах, различаются по растворимости и 

по физиологическому действию — по той роли, которую они выполняют в кле-

точном обмене животного организма. По первому признаку все витамины де-

лятся на жирорастворимые и водорастворимые. К жирорастворимым витами-

нам относятся витамины А, Д, Е, К, к водорастворимым — витамины группы В 

и витамин С. По роли в клеточном обмене они подразделяются на витамины с 

биокаталитическим действием и витамины с индуктивным действием. Витами-

ны, действующие биокаталитически, участвуют в построении ферментов и яв-

ляются их составными частями. К ним относятся витамины группы В и К. К ви-

таминам с индуктивным действием относятся витамины, основное значение ко-
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торых состоит в поддержании дифференциации тканей и упорядочении клеточ-

ных структур. К ним относятся витамины А, В, Е и С. 

При недостатке в рационах животных витаминов, во-первых, нарушается 

образование ферментов, а следовательно, протекание и регуляция биосинтеза; 

во-вторых, нарушаются специфические функции клеток, что влечет за собой 

снижение продуктивности животных [1, 2,]. 

Гиповитаминоз А. Хроническое заболевание, сопровождающееся усилен-

ной метаплазией и ороговением эпителиальных клеток, нарушением сумереч-

ного зрения, воспроизводительной функции и роста молодняка. 

Витамин А быстро разрушается при инфекционных и инвазионных болез-

нях, стрессе, интенсивной антибиотикотерапии и применении многих других 

лекарственных веществ [2, 7]. 

Диагностические тесты: снижение уровня каротина в сыворотке крови 

взрослого крупного рогатого скота и молодняка старше 3 мес до 0,4 мг/100 мл и 

ниже, α-ретинола до 16 мкг/100 мл и ниже. У телят молочного периода клини-

ческие признаки гиповитаминоза А проявляются при содержании ретинола в 

сыворотке крови 48 мкг/100 мл. Молозиво первого удоя от коров с недостаточ-

ностью ретинола содержит менее 4 мг/кг витамина А, молоко — следы.  

У овец болезнь проявляется при содержании ретинола в сыворотке крови 

менее 20 мкг/100 мл. Содержание в молозиве овец первого удоя 3—5 мг/кг, а в 

молоке 3 мг/кг ретинола свидетельствует о хорошем обеспечении маток каро-

тином, а ягнят витамином А. Снижение этих показателей указывает на гипови-

таминоз А. 

У свиней - при содержании ретинола в сыворотке крови менее 10 мкг/100 

мл (норма 50 мкг/100 мл и выше) [3, 6]. 

Гиповитаминоз D. Хроническое заболевание, сопровождающееся нару-

шением фосфорно-кальциевого обмена, дистрофией кости. У молодняка бо-

лезнь называется рахитом, у взрослых - остеомаляцией. 

Диагностические тесты: содержание в сыворотке крови общего кальция 

ниже 9,0 мг/100 мл (2,25 ммоль/л), неорганического фосфора менее 4,5 мг/100 

мл (1,45 ммоль/л), активность щелочной фосфатазы выше 5 ед. Бодански или 

выше 1,4 мкмоль/мл за 1 ч инкубации при 37°С. У молодняка отмечают сниже-

ние в крови эритроцитов и гемоглобина. Общий белок сыворотки крови в пре-

делах нормы или ниже ее. Содержание в крови 1,25-дигидрохолекальциферола 

D3 у больных телят снижено и составляет 7—14 нг/мл против 39—70 нг/мл у 

здоровых [4, 5, 6, 7]. 

Гиповитаминоз Е. Хроническое заболевание, проявляющееся нарушени-

ем окислительных процессов в организме и его тканях, перерождением и 

некрозом печеночных клеток, мышечной дистрофией.  

У различных видов животных авитаминоз Е проявляется по-разному: у яг-

нят наблюдается развитие мышечной дистрофии, так как с молоком овцематки 

не передают им витамин Е. У телят авитаминоз Е проявляется совместно с не-

достатком селена, что приводит к дегенерации мышц. 
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Недостаточность витамина Е у птиц может проявляться энцефаломаляци-

ей, экссудативным диатезом, мышечной дистрофией. У взрослых птиц дли-

тельный дефицит в кормах витамина Е приводит к стерильности самцов и сни-

жению репродуктивных качеств кур-несушек. 

Гиповитаминоз Е у взрослых собак и кошек характеризующийся наруше-

нием функции размножения, а у молодняка проявляющийся задержкой разви-

тия, роста, мышечной дистрофией, токсической гепатодистрофией, энцефало-

патией с размягчением головного мозга, анемией и геморрагическим диатезом. 

Лабораторно в крови больных животных выявляется резкое возрастание 

активности аспартаттрансаминазы, аланинтрансаминазы, сукциндегидрогеназы 

и альдолазы и снижение содержание витамина Е (ниже 2 мкмоль/л), эритроци-

тов и лимфоцитов. В моче в значительном количестве появляется миоглобин. 

Диагностические тесты: показатели, характерные для дистрофии печени. 

Снижение в сыворотке крови содержания токоферола до 2 мкмоль/л. У боль-

ных поросят этот показатель менее 100 мкг/100 мл (2,32 мкмоль/л), у здоровых 

— 145—179 мкг/100 мл. У здоровых коров содержание токоферола в сыворотке 

крови в зимний период 400—500 мкг/100 мл (9,26—11,6 мкмоль/л), в летний — 

около 800 мкг/100 мл (8,58 мкмоль/л) и более, а у больных значительно ниже. 

При гиповитаминозе Е отмечается повышение активности АсАТ, АлАТ, альдо-

лазы, ЛДГ [5,6]. 

Гиповитаминоз К. Заболевание, характеризующееся снижением сверты-

ваемости крови. Болеют преимущественно птицы и пушные звери. 

Диагностические тесты: снижается в крови количество эритроцитов, 

удлиняется время свертывания крови, увеличивается продолжительность кро-

вотечения. У свиней свертывание крови происходит не за 4—5 мин, как это бы-

вает в норме, а за 10—20 мин. Протромбиновое время увеличивается до 22,6 с 

при норме 14 с [3].  
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Введение. Современное свиноводство базируется на промышленных ме-
тодах производства продукции, где весь технологический процесс направлен на 
решение задач по повышению продуктивности свиней, увеличение валового 
производства  и улучшение качества получаемой продукции[5,6]. 

У свиней разного направления продуктивности  в результате откорма про-
исходит неодинаково рост и  формирование  морфологического состава туш. У 
свиней мясного направления продуктивности  интенсивный синтез жира сме-
щен на наиболее поздний период развития, чем у животных мясо-сального ти-
па. За счёт этого выход мышечной ткани  в туше мясных свиней в конце откор-
ма существенно выше [1]. 

Признаки мясной и откормочной продуктивности хорошо передаются  
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по наследству как при чистопородном  разведении, так и при промышленном 
скрещивании и гибридизации. Поэтому    для получения высококачественной 
мясной свинины, имеющей наибольший спрос и цену реализации на рынке, 
необходимо дифференцированно подходить к  использованию породы хряков 
и живой массе свиней при убое [2], исключая или сводя к минимуму нега-
тивное влияние на животных транспортного стресса (потери живой массы 
скота достигают  6…10%) и предубойного содержания животных  на мясо-
комбинатах (потери 2…5%) [4].  

Положительное влияние на формирование показателей мясной  и откор-
мочной продуктивности у потомства оказывает   использование специализиро-
ванных мясных свиней на основе двух- и трехпородного промышленного скре-
щивания. При этом наилучшее развитие мясных признаков наблюдается у по-
месей в сочетании (КБ х PIC) х Д  [3]. 

 В связи с тем, что в настоящее время в России разводят разных пород, ти-
пов и гибридов, возникает необходимость их сравнения по откормочным  пока-
зателям и качественным характеристикам полученной от них свинины.    

Целью наших исследований явилось изучение сравнительной оценки  от-
кормочных и мясо-сальных качеств у трехпородных подсвинков, полученных 
от скрещивания помесных маток крупная белая х ландрас (КБ х Лн) с  хряками 
пород дюрок (Д) и топигс (Т).  

Материал и методы исследований. Экспериментальные исследования 
выполнены на хрячках и свинках, поступающих на убой из  двух свиноводче-
ских  комплексов агропромышленного холдинга «Царь-Мясо».  

Для опыта было отобрано по 10 голов животных с генотипом  (КБ х Лн) х 
Д и (КБ х Лн) х Т и равным количеством боровков и свинок в каждой группе.  

В ходе опыта учитывались следующие показатели: возраст достижения 
убойной массы (дн.); предубойная живая масса (кг); убойный выход туши (%);  
длина туши (см); толщина шпика над 6-7 грудными позвонками (мм); площадь 
«мышечного глазка» (см²), масса окорока (кг).           

Результаты исследования. Данные об откормочных и мясных качествах 
товарных свиней различных генотипов приведены в таблице 1.   

 

Таблица 1. Откормочные и мясные качества  молодняка 
 

Показатели Генотип животных 

(КБ х Лн) хД     (КБ х Лн) х Т 

Количество животных, гол. 10 10 

Возраст при убое, дн. 173,0 ±0,54 175,5 ± 0,57 

Предубойная живая масса, кг 111 ± 0,61 111 ± 0,65 

Убойный выход туши, % 73,4 ± 0,6 72,9 ± 0,5 

Длина туши, см 98,5 ± 0,5 95,9 ± 0,6 

Толщина шпика над 6-7 грудными позвонками, см 25,6 ± 0,7 26,2 ± 0,6 

Площадь «мышечного глазка», см² 51,3 ± 2,4 58,6 ± 2,5 

Масса окорока, кг 12,4 ± 0,5 13,0 ± 0,4 
 

Проведенными исследованиями установлено, что товарные помесные жи-
вотные генотипа (КБ х Лн) х Д  характеризуются более интенсивным ростом, 
чем откармливаемый молодняк генотипа (КБ х Лн) х Т.  Они достигали пред-
убойной живой массы 111 кг на 2,5 дня раньше  (Р < 0,01), чем  их сверстники.    
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Превосходство в энергии  роста  трехпородных подсвинков (КБ х Лн) х Д  
над животными генотипа (КБ х Лн) х Т  подтверждается и анализом среднесу-
точных приростов живой массы тела за весь период выращивания. Они были 
выше на 9 г,  или 1,4 % . 

При одинаковой предубойной живой массе (111кг) товарные помеси (КБ х 
Лн) х Д  имели убойный выход на 0,6 % выше, чем у товарных помесей  (КБ х 
Лн) х Т. Длина полутуш у них составила  98,5 см , что   на 2,4 см,  или 2,5 %  (Р 
< 0,01)  больше, а толщина шпика над 6-7 грудными позвонками  меньше на 0,4 
мм, нежели у подсвинков генотипа  (КБ х Лн) х Т. Однако товарные помеси (КБ 
х Лн) х Т по площади «мышечного глазка»  существенно (на 7,1 см²,  или 13,8 
%) превосходили свиней (КБ х Лн) х Д.  В абсолютных единицах это составило 
соответственно 58,4 см²  и 51,3  см². 

Откормочный молодняк обоих генотипов характеризовался высокой массой 
заднего окорока. Однако большей массой окорока (на 0,5 кг,  или 4,0 %) отлича-
лись подсвинки генотипа (КБ х Лн) х Т,  что объясняется  положительным влия-
нием использования хряков топигс на заключительном этапе скрещивания. 

Заключение. Наиболее высокими откормочными качествами обладают 
товарные трехпородные помеси генотипа  (КБхЛн) х Д.  Они достигали 
предубойной живой массы 111 кг на 2,5 дня раньше и имели среднесуточный 
прирост от рождения до конца откорма   на 1,4 % выше,  чем  их сверстники  
генотипа (КБхЛн) х Т. При одинаковой предубойной живой массе трехпо-
родные помеси (КБх Лн) х Д имеют на 0,6 % выше  убойный выход,  на 2,4 
см больше длину туши, меньше на  2,3 % толщину шпика над 6-7 грудными 
позвонками по сравнению с животными генотипа (КБхЛн) х Т. Однако   то-
варные помеси  (КБхЛн) х Т превосходили животных генотипа (КБхЛн) х Д  
по массе окорока на 4,0 %,  площади «мышечного глазка» на 13,8 %.  
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Аннотация: В работе приведены результаты исследований  особенностей 

роста ремонтных свинок крупной белой породы французской селекции, показа-

телей воспроизводительных качеств свиноматок разной внутрипородной диф-

ференциации по коэффициенту интенсивности спада роста, рассчитаны коэф-

фициенты парной корреляции между признаками, а также определены крите-

рии отбора высокопродуктивных животных. Установлено, что критерием отбо-

ра высокопродуктивных животных по коэффициенту интенсивности спада ро-

ста являются показатели 37,85-57,45 баллов (многоплодие свиноматок состав-

ляет 11,0±0,27 гол., масса гнезда при отъеме в возрасте 28 дней - 79,9±2,21 кг).  

Ключевые слова: ремонтная свинка, живая масса, коэффициент интен-

сивности спада роста, свиноматка, продолжительность жизни, воспроизводи-

тельные качества, изменчивость, корреляция.  

 

Summary: The work presents the results of studies of the growth characteris-

tics of repair pigs of large white breed of French breeding, indicators of reproductive 

qualities of sows of different intra-breed differentiation according to the coefficient of 

intensity of growth decline, the pair correlation coefficients between the characters 

are calculated, and the selection criteria for highly productive animals are determined.  

It was found that the criterion for the selection of highly productive animals by 

the rate of growth decline is 37,85-57,45 points (sows are 11,0±0,27 heads, the nest 

weight at weaning at 28 days old is 79,9±2,21 kg). 

Key words: repair pig, live weight, coefficient of growth decline, sow, life 

span, reproductive qualities, variability, correlation. 

 

Теоретической основой для проведения исследований являются научные 

разработки отечественных и зарубежных ученых [1-4,8]. 
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Цель работы – изучить особенности роста ремонтных свинок крупной бе-

лой породы, показатели воспроизводительных качеств свиноматок разной 

внутрипородной дифференциации по коэффициенту интенсивности спада ро-

ста, рассчитать коэффициенты парной корреляции между признаками, а также 

определить критерии отбора высокопродуктивных животных. 

Материал и методы исследования. Экспериментальную часть исследо-

ваний проведено в агроформированиях Днепропетровской области и лаборато-

рии животноводства Государственного учреждения Институт зерновых культур 

НААН Украины. Работа выполнена согласно программы научных исследова-

ний №30 «Свиноводство».  

Объектом исследований были ремонтные свинки и свиноматки крупной 

белой породы французской селекции. Оценку ремонтных свинок по показате-

лям роста в раннем онтогенезе и свиноматок по признакам уровня адаптации и 

воспроизводительных качеств проводили с учетом живой массы в 2-, 4- и 6-

месячном возрасте, кг, среднесуточного (кг) и относительного (%) приростов 

живой массы за период контрольного выращивания от 2- до 6-месячного воз-

раста, продолжительность жизни, мес.,  продолжительность племенного ис-

пользования мес., получено опоросов,  получено поросят  всего, гол., получено 

живых поросят, гол., многоплодия, гол.; массы гнезда при отъеме в возрасте 28 

дней, кг и сохранности поросят до отъема, %. Коэффициент интенсивности 

спада роста (ΔК) ремонтных свинок за период их контрольного выращивания 

рассчитывали по методике Ю.К. Свечина (цит. по [5]), индекс «уровень адапта-

ции» – В.С. Смирнова [7]: 
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где: ΔK – коэффициент интенсивности спада роста, баллов, W4 – живая масса в 

возрасте 4 месяца, кг, W2 – живая масса в возрасте 2 месяца, кг, Wt6 – живая 

масса в возрасте 6 месяцев, кг. Формирование групп проводили с учетом класса 

распределения животных по коэффициенту интенсивности спада роста (откло-

нение от среднего арифметического значения составляло ±0,67σ). 

 

Биометрическую обработку полученных результатов исследований про-

водили по методике Г.Ф. Лакина [7] с использованием модуля «анализ данных» 

в microsoft excel. 

Результаты исследований. Исследования свидетельствуют, что  показа-

тели живой массы ремонтных свинок подконтрольной популяции соответству-

ют минимальным требованиям класса элита для животных І группы. Их абсо-

лютный прирост живой массы за период контрольного выращивания составил 

59,3±0,29 кг, среднесуточный – 0,486±0,0024 кг, относительный –124,27±0,652 

% (табл.1). 
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Таблица 1 - Показатели роста ремонтных свинок подопытной группы, 

n=60 

Показатели, единицы измерения  
Биометрические показатели 

xSX   Сv±Scv,% 

Живая масса в возрасте 2 месяца, кг 18,0±0,21 10,09±1,165 

Живая масса в возрасте 4 месяца, кг 47,3±0,38 7,12±0,822 

Живая масса в возрасте 6 месяцев, кг 77,4±0,29 3,31±8,937 

Абсолютный прирост живой массы, кг 59,3±0,29 4,36±0,503 

Среднесуточный прирост живой массы, кг 0,486±0,0024 4,36±0,538 

Относительный прирост живой массы, % 124,27±0,652 4,54±0,524 

Коэффициент интенсивности спада роста (∆К) 65,70±1,463 17,10±1,397 
 

Коэффициент интенсивности спада роста (∆К) у ремонтных свинок под-

опытной группы варьировал в пределах от 39,82 до 87,77 баллов. 

На основе анализа первичной зоотехнической документации и результатов 

собственных исследований установлено, что продолжительность жизни свино-

маток основного стада составляет 36,5±0,95 мес., продолжительность племен-

ного использования – 27,8±0,96 мес., индекс «уровень адаптации» – 9,67±0,475 

баллов (табл. 2). За период племенного использования от свиноматок крупной 

белой породы французской селекции получено 5,5 опороса, средние показатели 

многоплодия, массы гнезда при отъеме в возрасте 35 дней и сохранности поро-

сят до отъема составляли 12,2±0,20 гол., 91,8±1,53 кг и 91,3 %. 
 

Таблица 2 – Показатели уровня адаптации и воспроизводительной 

способности свиноматок подопытной группы 
 

Показатели, единицы измерения 

Биометрические  

показатели 

 xS  Сv±Scv,% 

Продолжительность жизни, мес. 36,5±0,95 22,60±2,063 

Продолжительность племенного использования, мес. 27,8±0,96 30,01±2,740 

Индекс «уровень адаптации», баллов  9,67±0,475 42,57±3,887 

Получено опоросов за период племенного использо-

вания 
5,5±0,20 31,90±2,913 

Многоплодие, гол. 12,2±0,20 14,72±1,344 

Масса гнезда при отъеме  в возрасте 28 дней, кг 91,8±1,53 14,43±1,317 

Сохранность поросят до отъема, % 91,32 - 
 

Коэффициент изменчивости признаков роста ремонтных свинок в раннем 

онтогенезе, уровня адаптации и воспроизводительных качеств варьирует в пре-

делах от 3,31 (живая масса в 6-месячном возрасте) до 42,57 (индекс «уровень  

адаптации»). 
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Результаты исследований показателей уровня адаптации и воспроизводи-

тельной способности свиноматок разных классов распределения по коэффициен-

ту интенсивности спада роста приведены в таблице 3. Установлено, что макси-

мальными показателями «продолжительность жизни» (47,07±2,880 мес.) и «про-

должительность племенного использования» (35,61±2,833 мес.) характеризуются 

свиноматки, у которых коэффициент интенсивности спада роста варьировал в 

пределах от 57,71 до 72,35 баллов (ІІ группа). Минимальное значением индекса 

«уровень адаптации» (10,65±1,662 баллов) выявлено у животных ІІІ группы. 
 

Таблица 3 – Показатели уровня адаптации и воспроизводительных качеств 

свиноматок разных классов распределения по коэффициенту спада роста 
 

Показатели, единицы из-

мерения 

Б
и

о
м

ет
-

р
и

ч
ес

к
и

е 

п
о
к
аз

ат
е-

л
и

 

Класс распределения 

М+ М0 М− 

Группа 

І ІІ ІІІ 

Коэффициент интенсивно-

сти спада роста 

n 14 35 11 

lim 73,53-93,70 57,71-72,35 37,85-57,45 

xSX   80,56±1,488 64,38±0,807 49,52±2,035 

Сv±Scv,% 6,91±1,306 7,42±0,887 13,00±2,771 

Продолжительность 

 жизни, мес. 

 

xSX   41,25±3,643 47,07±2,880 42,39±3,534 

Сv±Scv,% 33,05±6,247 36,21±4,331 26,36±5,620 

Продолжительность  

племенного использования, 

мес. 

xSX   29,25±3,601 35,61±2,833 32,01±3,887 

Сv±Scv,% 46,06±8,706 47,06±5,629 38,40±8,187 

Индекс «уровень  

адаптации», баллов 

xSX   11,95±0,919 12,05±1,105 10,65±1,662 

Сv±Scv,% 28,75±5,434 54,05±6,465 49,37±10,52 

Получено опоросов 
xSX   5,5±0,68 6,4±0,52 6,2±0,76 

Сv±Scv,% 46,63±8,814 48,00±5,741 38,19±8,142 

Получено поросят  всего, 

гол. 

xSX   59,0±9,27 69,9±6,00 72,2±9,67 

Сv±Scv,% 58,74±11,103 50,78±6,074 42,33±9,025 

Получено живых поросят, 

гол. 

xSX   56,4±8,80 66,4±5,68 68,5±8,77 

Сv±Scv,% 58,39±11,037 50,64±6,054 40,53±8,641 

Многоплодие, гол. 
xSX   10,2±0,54 10,4±0,15 11,0±0,27 

Сv±Scv,% 21,12±3,992 9,29±1,111 7,88±1,680 

Масса гнезда при отъеме  

в возрасте 28 дней, кг 

xSX   75,2±2,69 76,5±1,30 79,9±2,21 

Сv±Scv,% 13,06±2,468 10,07±1,204 8,80±1,876 

Сохранность поросят  

до отъема, % 
  94,6 95,4 92,6 
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Животные класса М- превосходили ровесниц класса М0 и М+ по показате-

лю «получено поросят  всего, гол.» на 2,3 (td=0,94; Р<0,95) и 13,2 поросенка 

(td=0,94; Р<0,95), «получено живых поросят, гол.» –  на 2,1 (td=0,94; Р<0,95) и 

12,1 поросенка (td=0,94; Р<0,95), «многоплодие, гол.» –  на 0,6 (td=0,94; Р<0,95) 

и 0,8 гол. (td=0,94; Р<0,95), «масса гнезда при отъеме в возрасте 28 дней, кг» –  

на 3,4 (td=0,94; Р<0,95) и 4,7 кг (td=0,94; Р<0,95).  Максимальный показатель 

сохранности поросят до отъема выявлен у животных ІІ группы – 95,4 %. Коли-

чество свиноматок, от которых получено 100 и более живых поросят в группе 

М+ составляет 14,28, М0 – 11,42, М- –  20,0 %. 

Достоверные коэффициенты корреляции установлены по следующим 

парам признаков: живая масса в возрасте 6 месяцев × продолжительность 

жизни (r±Sr=-0,252±0,1210, tr=2,08, Р<0,05), абсолютный прирост живой 

массы × продолжительность жизни (r±Sr=-0,314±0,1165, tr=2,70, Р<0,01), 

абсолютный прирост живой массы × продолжительность племенного ис-

пользования (r±Sr=-0,303±0,1173, tr=2,58, Р<0,05), абсолютный прирост жи-

вой массы × получено поросят всего (r±Sr=-0,292±0,1182, tr=2,47, Р<0,05), 

абсолютный прирост живой массы × получено живых поросят (r±Sr=-

0,296±0,1179, tr=2,51, Р<0,05), индекс «уровень адаптации» × получено опо-

росов (r±Sr=-0,712±0,0637, tr=11,18, Р<0,001), индекс адаптации × получено 

живых поросят (r±Sr=-0,692±0,0673, tr=10,28, Р<0,001), индекс «уровень 

адаптации» × продолжительность жизни (r±Sr=-0,589±0,0844, tr=6,98, 

Р<0,001), индекс «уровень адаптации» × продолжительность племенного 

использования (r±Sr=-0,684±0,0688, tr=9,95, Р<0,001). 
 

ВЫВОДЫ 
 

1. Установлено, что ремонтные свинки крупной белой породы француз-

ской селекции по показателям живой массы в возрасте 2, 4 и 6 месяцев соответ-

ствуют минимальным требованиям класса элита. Показатель «среднесуточный 

прирост живой массы за период контрольного выращивания от 2 до 6-

месячного возраста, кг» колеблется в пределах от 0,426 до 0,607 кг, «относи-

тельный прирост живой массы» - от 113,04 до 145,10 %). Коэффициент интен-

сивности спада роста варьирует от 37,85 до 93,70 баллов. 

2. Максимальные показатели «продолжительность жизни, мес.» и «про-

должительность племенного использования, мес.» выявлено у свиноматок ІІ 

группы (∆К=57,71-72,35 баллов).  

3. Внутрипородная дифференциации свиноматок по коэффициенту интен-

сивности спада роста показала, что свиноматки ІІІ группы (∆К=37,85-57,45 

баллов) превосходили ровесниц І группы (К=73,53-93,70 баллов) по показате-

лям «получено опоросов», «многоплодие, гол.» и «масса гнезда при  отъема в 

возрасте 28 дней, кг» в среднем на 8,14 %. Коэффициент корреляции между аб-

солютными и интегрированными показателями роста и воспроизводительных 

качеств варьирует от -0,712 до +0,956. 

4. Критерием отбора высокопродуктивных животных по коэффициенту 

интенсивности спада роста являются показатели 37,85-57,45 баллов. 
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Аннотация: В работе приведены результаты исследований  откормочных 

и мясных качеств молодняка свиней крупной белой породы разной интенсивно-

сти роста в раннем онтогенезе, определен уровень их корреляционных связей и 

экономическая эффективность результатов исследований. Установлено, что по-

казатели откормочных и мясных качеств животных указанного генотипа соот-

ветствуют І классу и классу элита согласно требований Инструкции по бонити-

ровке свиней. Коэффициент корреляции между указанными группами призна-

ков варьирует от –0,901 (среднесуточный прирост живой массы за период конт-

рольного откорма, кг × возраст достижения живой массы 100 кг, ) до +0,452 

(площадь «мышечного глазка», см2 × масса задней трети охлажденной полуту-

ши, кг). Прибавка дополнительной продукции, от животных І группы (средне-

суточный прирост живой массы животных за период контрольного откорма – 

742-781 г) составляет 5,18 %. 

 Summary: The paper presents the results of studies on the fattening and meat 

qualities of young pigs of large white breed of different growth rates in early onto-

genesis, the level of their correlation and the economic efficiency of the research re-

sults are determined. It was established that indicators of fattening and meat qualities 

of animals of the indicated genotype correspond to class I and class elite according to 

the requirements of the Instructions for the valuation of pigs. 

 The correlation coefficient between these groups of characters varies from   –

0,901 (average daily gain in live weight during the control fattening period, kg × age 

of reaching live weight of 100 kg,) to +0,452 (area of the “muscle eye”, cm2 × mass 

of the rear third of the carcass, kg) . The increase in additional production from ani-

mals of group I (average daily gain in live weight of animals during the period of 

control feeding –742-781 g) is 5,18 %. 
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Теоретической основой для проведения исследований являются научные 

разработки отечественных и зарубежных ученых [1, 4, 5, 7, 8-13]. 

Цель работы – изучить откормочные и мясные качества молодняка свиней 

крупной белой породы разной интенсивности роста в раннем онтогенезе, опре-

делить уровень их корреляционных связей и экономическую эффективность ре-

зультатов исследований.  

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в услови-

ях агроформирований Днепропетровской области, лаборатории животноводства 

Государственного учреждения «Институт зерновых культур НААН Украины» и 

мясокомбината «Днепр». Работа выполнена согласно программы научных ис-

следований НААН 30 «Свиноводство». 

Объектом исследований был молодняк свиней крупной белой породы. 

Оценку животных по откормочным и мясным качествам проводили с учетом 

следующих показателей: среднесуточный прирост живой массы за период кон-

трольного откорма, кг, возраст достижения живой массы 100 кг, дней, толщина 

шпика на уровне 6-7 грудных позвонков, мм, длина охлажденной туши, cм, 

площадь «мышечного глазка», см2, масса задней трети охлажденной полутуши, 

кг [9]. Интегрированную оценку откормочных и мясных качеств рассчитывали 

по формуле : 

Ів=100+(242×К)-(4,13×L) 
 

где: Ів – комплексный индекс откормочных и мясных качеств (индекс 

Б.Тайлера), баллов; К – среднесуточный прирост живой массы, кг; L - толщина 

шпика на уровне 6-7 грудных позвонков, мм; 242; 4,13 – постоянные коэффи-

циенты [2], биометрическую обработку полученных данных [3] и экономиче-

скую эффективности результатов исследований [6] – по общепринятым мето-

дикам. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Результаты исследований 

показали, что молодняк свиней подконтрольного стада характеризуется доста-

точно высокими показателями откормочных и мясных качеств. Так, среднесу-

точный прирост живой массы животных за период контрольного откорма со-

ставляет 718,8±4,89 г (Сv=4,41 %), возраст достижения живой массы 100 кг – 

183,0±0,79 дней (Сv=2,82 %), толщина шпика на уровне 6-7 грудных позвонков 

– 26,1±0,42 мм (Сv=10,61 %), длина охлажденной туши – 96,6±0,43 см (Сv=2,94 

%), площадь «мышечного глазка» – 34,80±0,697 см2 (Сv=8,96 %), масса задней 

трети охлажденной полутуши – 10,4±0,13 кг (Сv=5,45 %). Индекс Б. Тайлера  

варьирует от 132,41 до 193,06 баллов. 
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Результаты исследований откормочных и мясных качеств молодняка сви-

ней крупной белой породы английского происхождения разной интенсивности 

роста в раннем онтогенезе приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Откормочные и мясные качества молодняка свиней крупной 

белой породы английского происхождения разной интенсивности роста  

в раннем онтогенезе 

 

Показатели, единицы измерения 

Б
и

о
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
п

о
-

к
аз

ат
ел

и
 

Группа 

І ІІ ІІІ 

Cреднесуточный прирост живой 

массы за период контрольного 

откорма, кг 

n 10 20 12 

lim 742-781 701-739 663-692 

Х±Sx 758,1±5,45 722,9±2,51 679,2±3,43 

σ±Xσ 17,26±3,861 11,25±1,780 11,90±2,433 

Сv±Scv, % 2,27±0,507 1,55±0,245 1,75±0,357 

Возраст достижения живой мас-

сы 100 кг, дней 

Х±Sx 177,2±1,19 182,8±0,76 188,4±0,64 

σ±Xσ 3,76±0,841 3,40±0,537 2,23±0,456 

Сv±Scv, % 2,12±0,474 1,85±0,292 1,18±0,241 

Толщина шпика на уровне 6-7 

грудных позвонков, мм 

Х±Sx 26,0±0,82 24,8±0,50 28,5±0,62 

σ±Xσ 2,62±0,586 2,23±0,352 2,15±0,439 

Сv±Scv, % 10,07±2,252 8,99±1,422 7,54±1,541 

Индекс Б. Тайлера, баллов 

lim 155,6-193,0 146,4-187,9 132,4-168,3 

Х±Sx 176,0±3,77 172,5±2,22 146,3±2,94 

σ±Xσ 11,92±2,667 9,84±1,556 10,19±2,083 

Сv±Scv,% 6,77±1,514 5,70±0,901 6,96±1,423 

Длина охлажденной туши, cм 

n 5 5 5 

Х±Sx 97,0±0,74 97,1±0,65 95,4±0,83 

σ±Xσ 2,35±0,743 2,94±0,930 2,90±0,917 

Сv±Scv, % 2,42±0,765 3,02±0,955 3,03±0,958 

Площадь «мышечного глазка», см2 

Х±Sx 34,3±0,27 37,1±0,78 32,4±1,23 

σ±Xσ 0,62±0,196 2,20±0,696 3,26±1,031 

Сv±Scv, % 1,80±0,569 5,92±1,873 10,06±3,183 

Масса задней трети охлажден-

ной полутуши, кг 

Х±Sx 10,7±0,14 10,4±0,22 10,1±0,23 

σ±Xσ 0,30±0,094 0,64±0,202 0,57±0,180 

Сv±Scv, % 2,80±0,886 6,15±1,946 5,64±1,784 

 

Установлено, что молодняк свиней І группы превосходил ровесников ІІІ по 

среднесуточному приросту живой массы животных за период контрольного от-

корма на 78,9 г (td=12,27; P<0,001), возрасту достижения живой массы 100 кг – 
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11,2 дней (td=8,35; P<0,001), толщине шпика на уровне 6-7 грудных позвонков 

– 2,5 мм (td=2,45; P<0,05), длине охлажденной туши – 1,6 см (td=1,45; P>0,05), 

массе задней трети охлажденной полутуши – 0,6 кг (td=2,23; P<0,05), индексу Б. 

Тайлера –  29,7 баллов (td=6,21; P<0,001).   

Более высокий показатель «площадь «мышечного глазка, см2» выявлен у 

животных ІІ группы – 37,1±0,78 см2. Разница между животными І и ІІІ групп по 

данному показателю составляет 2,8 (td=3,41; P<0,01) и 4,7 см2 (td=3,24; P<0,01). 

Коэффициент корреляции между указанными группами признаков варьирует от 

–0,901 (среднесуточный прирост живой массы за период контрольного откорма, 

кг × возраст достижения живой массы 100 кг, ) до +0,452 (площадь «мышечно-

го глазка», см2 × маса задней трети охлажденной полутуши, кг). 

Результаты расчета экономической эффективности использования молод-

няка свиней с разной интенсивностью роста в раннем онтогенезе  приведены в 

таблице 2. 
 

 

Таблица 2 – Экономическая эффективность результатов исследований 

Группа  n 

Среднесуточный прирост  

живой массы за период  

контрольного откорма, г 

Прибавка дополнительной  

продукции, % 

Общая выборка 42 718,8±4,89 - 

ІІІ 12 679,2±3,43 -5,42 

ІІ 20 722,9±2,51 +0,56 

І 10 758,1±5,45 +5,18 

 

Расчет экономической эффективности результатов исследований показал, 

что максимальную прибавку дополнительной продукции получено от молодня-

ка свиней І группы – 5,18 %.  
 

Заключение (выводы):  
 

1. Установлено, что молодняк свиней белой породы английского проис-

хождения по возрасту достижения живой массы 100 кг, толщине шпика на 

уровне 6-7 грудных позвонков и длине охлажденной туши превосходит мини-

мальные требования класса элита в среднем на 6,80 %. 

2. Достоверную разницу между группами животных с разной интенсивно-

сти роста в раннем онтогенезе (І и ІІІ) установлено по среднесуточному приро-

сту живой массы животных за период контрольного откорма, возрасту дости-

жения живой массы 100 кг и толщине шпика на уровне 6-7 грудных позвонков.  

3. Коэффициент корреляции между откормочными и мясными качествами 

молодняка свиней крупной белой породы английского происхождения разной 

интенсивности роста в раннем онтогенезе варьирует от –0,901 (среднесуточный 

прирост живой массы за период контрольного откорма, кг × возраст достиже-

ния живой массы 100 кг, ) до +0,452 (площадь «мышечного глазка», см2 × маса 

задней трети охлажденной полутуши, кг). 
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4. Максимальную прибавку дополнительной продукции получено от реа-

лизации одной головы молодняка свиней І группы (среднесуточный прирост 

живой массы животных за период контрольного откорма составляет 742-781 г, 

индекс Б.Тайлера – 155,6-193,0 баллов) – +5,18 %. 
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Аннотация. В статье представлены аналитические данные по оценке мяс-

ного скота абердин – ангусской породы по геномным индексам. На основе ре-

зультатов оценки племенное стадо распределяется на селекционно – производ-

ственные группы, каждая из которых имеет целевое направление и технологии 

производства «мраморной» говядины. 

Annotation. The article presents analytical data on the assessment of beef cattle 

of the Aberdeen-Angus breed by genomic indexes. Based on the evaluation results, 

the breeding herd is divided into breeding and production groups, each of which has a 

target direction and production technologies for "marble" beef. 

Ключевые слова: абердин – ангусская порода, индекс, геномная селекция, 

живая масса, «мраморная» говядина. 
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Введение. Импорт высококачественного генетического материала абердин 

– ангусской мясной породы скота, сопровождается, как правило, трансфером 

новых технологий во всех сферах отрасли мясного скотоводства. Наиболее эф-

фективно эти процессы происходят в новых предприятиях, накопивших боль-

шой практический опыт ведения современного мясного скотоводства, обобще-

ние которого имеет неоценимые значение для развития, и главные, качествен-

ные улучшения этой отрасли в целом в стране. Необходимость такого улучше-

ния обусловлена ее низким качественными показателями по сравнению со 

странами развитым мясным скотоводством, среди которых можно назвать про-

изводительность труда (50 – 90 голов скота на 1 работника против 200-300 го-

лов), молочность коров (189 кг по всему поголовью против 270 – 290 кг), жи-
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вую массу племенных быков в возрасте 1 год (321 кг против 430 – 450 кг), 

среднюю массу туши молодняка (165 – 170 кг против 290 – 370 кг) [1]. 

Основной целью исследований явилась комплексная оценка применения 

индексной геномной селекции в племенном стаде по разведению мясной абер-

дин – ангусской породы скота. 

Материал и методика исследований. Материалом для исследований по-

служили перечные данные племенного и производственного зоотехнического 

учета по племенному репродуктору филиалу ООО «Брянская мясная компа-

ния», совершенствующему абердин – ангусскую породу мясного скота. В ис-

следованиях применены генетические методы, общепринятые в США и Ав-

стралии по ЕРD/EBV современным селекционным признакам. ЕРD/EBV опре-

деляли для каждого племенного животного по методу BLUP на основе следу-

ющих данных: 

 Происхождения; 

 Генома; 

 Собственной продуктивности; 

 Оценка по качеству потомства.  

Приоритетными (в порядке убывания) при селекции быков являются сле-

дующие признаки: 

 СЕD – легкость отелов коров; 

 BW – живая масса телят при рождении; 

 CW – масса туши; 

 JMF – MARBL – «мраморная» говядина [7]. 

Первичный биометрический материал обработан на ПК по изданию «Био-

метрия в MS Excel» Е. Я. Лебедько и др., 2018) [2]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Маточное стадо коров ООО 

«Брянская мясная компания» начало формироваться завозом племенных высо-

копродуктивных животных абердин – ангусской породы из США и Австралии.  

В процессе завоза импортный скот отвечал всем требованиям, четко про-

писанным в спецификациях на каждую партию скота:  

 Телки чистопородные; 

 Телки для быкопроизводящего племенного ядра; 

 Молодые бычки для естественной случки с телками; 

 Быки – производители – лидеры в абердин – ангусской породе в 

США для импорта семени, предназначенного для искусственного осеменения 

всех телок в синхронизированную охоту, а также коров быкопроизводящего 

племенного ядра. 

Все племенные бычки и телки являлись чистопородными животными чер-

ной ангусской породы, что подтверждаемо соответствующими сертификатами 

Американской Ангусской Ассоциации (для США) и Австралийского агентства 

по экспорту чистопородных животных для разведения (AGEGEA). Ниже в таб-
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лице 1, представлены требования к живой массе телок и быков для селекции и 

импорта из США и Австралии [3].  

Таблица 1 

Требования к живой массе телок и быков для селекции и импорта  

из США и Австралии 
 

Возраст жи-

вотных, меся-

цев 

Требования к живой массе, кг по полу 

бычки телки 

минимальная 
в среднем по 

группе 

минимальная в среднем по 

группе 

7 270 290 240 250 

8 310 350 250 260 

9 350 390 265 275 

10 390 430 280 295 

11 430 470 295 315 

12 475 500 315 340 

13 500 530 330 355 

14 525 560 350 375 

15 550 590 370 405 

16 575 620 - - 

17 600 650 - - 

18 625 680 - - 

19 650 710 - - 
 

Завозные племенные быки помимо фенотипа (рост, развитие, экстерьер, 

живая масса и т.д.) и чистопородности, были оценены генетически методами 

общепринятыми по ЕРD/EBV современным селекционным признакам.  

ЕРD (expected progeny) – американский термин, означающий ожидаемое 

различие или прогноз потомства животных по тому или иному признаку от ба-

зы сравнения в породе (от реперов). В Австралии это же понятие, определяемое 

по тому же методу что и в США, обозначается EBV (estimated breeding value), 

т.е. оценочная племенная ценность животного [5,6.8-11]. 

ЕРD/EBV определяют для каждого племенного животного по методу 

BLUP (т.е. с корректировкой на ненаследственные факторы) на основе следу-

ющих данных: 

 Происхождение (из базы данных породной Ассоциации); 

 Геном (в США на основе ДНК – тестов); 

 Собственная продуктивность; 

 Оценка по качеству потомства; 

Точность прогноза племенной (генетической) ценности животного обозна-

чается как АСС. Значение этого показателя колеблется от 0 до 1 и изменяется 

по мере накопления данных из указанных выше четырех источников информа-

ции. Считается его значение высокодостоверной (0,8 – 0,9) при наличии оценки 

по 500 и более потомкам [4]. 
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Приоритетным (в порядке убывания признаков) при селекции быков явля-

ются ЕРD/EBV по следующим основным признакам. 

1. СЕD – легкость отелов коров, означающая генетическую оценку живот-

ного по процессу лёгких отелов (без родовспоможения у коров – первотелок, 

спаренных с оцениваемым быком (плюс или минус к базе спаривания). 

2. BW – живая масса телят при рождении, означающая генетическую 

оценку (разницу) по живой массе бычков – сыновей оцениваемого быка. Выра-

жается в фунтах (США) и в кг (Австралия) 

3. Рост.  

3.1. По WW, т.е. по живой массе телят при отъеме. Выражается в фунтах 

(США) и в кг (Австралия). 

3.2. По YW, живой массе в 365 дней в США и W – 400, живой массе в воз-

расте 400 дней в Австралии. Выражается в фунтах (США) и в кг (Австралия). 

4. CW – масса туши. Выражается в фунтах (США) и в кг (Австралия). 

5. JMF – MARBL – «мраморность» мяса, она определяется как разница в бал-

лах при оценке ультразвуковым сканированием самого животного и его потомства. 

В племенном репродукторе филиала ООО «Брянская мясная компания» 

использовались высококлассные животные абердин – ангусской породы наибо-

лее известных в мире племенных заводов США и Австралии        (Таблица 2). 
 

Таблица 2 

Отдельные показатели собственной продуктивности скота наиболее известных 

в мире племенных заводов США и Австралии – поставщиков быков и телок  

в племенное быкопроизводящее ядро 
 

Показатели 
Значение 

в среднем от – до  

1. Thomas Angus Ranch, Oregon, USA, США 

1. Размер стада 1400 - 

2. Живая масса бычков, кг При рождении, BW 36,6 30,7 – 46,4 

 
При отъеме,WW, в 205 дней 341,8 298 – 399 

В возрасте 1 год 627,7 540 – 737 

3. Живая масса взрослых 

животных, кг 
Коровы, MW 743 650 – 1030 

 Быки, MW 1137 88 – 92 

4. Выход телят, % 90,7  

2. Lawson’s Angus, Victoria and Western Australia, Australia, Австралия 

1. Размер стада 1200 - 

2. Живая масса бычков, кг При рождении, BW 37,1 32,5 – 41,2 

 
При отъеме,WW, в 205 дней 289,5 274 – 345 

В возрасте 1 год 590,7 500 – 650 

3. Живая масса взрослых 

животных, кг 
Коровы, MW 602 597 - 625 

 Быки, MW 1085 990 – 1300 

4. Выход телят, % 90,5 89 – 92 
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3. TCRanch, Nebraska, USA, США 

1. Размер стада 553 - 

2. Живая масса бычков, кг При рождении, BW 38,3 - 

 
При отъеме,WW, в 205 дней 299,5 291,6 – 307,4 

В возрасте 1 год 514,8 464,4 – 565,2 

3. Живая масса взрослых 

животных, кг 
Коровы, MW 607,5 585 – 630 

 Быки, MW 1057,5 990 – 1125 

4. Выход телят, % 91,0 90 - 92 

 

К быкам, используемым в естественной случке в племрепродукторе, 

предъявляются высокие требования (Таблица 3). 

Таблица 3 

Минимальные значения EBV для отбора бычков в Австралии 
 

Признак 
EBV быков для использования 

На телках На коровах 

1. Легкость отелов прямая 

СЕD, % 
От 0,0 до +7 От -1,6 до +7,0 

2. Живая масса телят при 

рождении, кг 
От -6,1 до +4,5 От -6,1 до +5,8 

3. Живая масса в возрасте 

400 дней, кг 
62 – 178 71 – 178 

4.Масса туши, кг 43 – 115 50 – 115 

5. «Мраморность», JMF,% От +0,5 до +4,5 От +1,0 до +4,5 
 

При использовании геномных методов и приемов селекции в племенном 

стаде обеспечивается прогресс стада.  

Заключение. Геномная индексная оценка племенных животных позволяет 

с высокой точностью отбирать для селекционного процесса лучших особей, 

способствующих существенно повысить потенциал мясной продуктивности 

бычков абердин – ангусской породы. 
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Аннотация. В статье представлены информационно-аналитические  мате-

риалы по формированию  экспортного  потенциала молочных продуктов, про-

изводимых перерабатывающими предприятиями Брянской области.   Представ-
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ставляющих базовую основу формирования экспорта молочных продуктов.  

Annotation. The article presents information and analytical materials on the 
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es of the Bryansk region. The characteristic of the dairy industry enterprises in the re-

gion that form the basic basis for the formation of dairy products exports is presented. 
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Введение. Сельское хозяйство является  приоритетной отраслью народно-

го хозяйства Брянской области. В течение последних пяти лет регион является 

признанным лидером в развитии АПК России. Основой  роста  производства 

продукции АПК являются внедряемые в практику инновационно-инвестицион-

ные проекты и технологии [2]. 

Рост производства сельскохозяйственной продукции  в Брянской области  

с 2001 года по 2015 год составил 626,1 %.  В 2019 году  стоимость произведен-

ной продукции  в регионе составила  91,8 млрд. рублей., тогда как в 2014 году 

аналогичный показатель составлял 53 млрд. рублей.  К 2030 году в Брянской 

области  планируется увеличить производство продукции сельского хозяйства  

к уровню 2017 года на 20 %. 



232 
 

В регионе функционирует  более 700 сельскохозяйственных  предприятий, 

391 организация пищевой и перерабатывающей  промышленности. В системе 

АПК области работает  36, 6 тыс. человек. 

В отрасли животноводства превалирующими направлениями   считаются: 

специализированное мясное скотоводство, молочное скотоводство, свиновод-

ство, птицеводство. В 2018 году в области было произведено 420,3 тыс. тонн, 

молока -290,7 тыс. тонн. 

Брянская область поставляет свою продукцию в более чем сто стран мира. 

Одним из направлений формирования  экспортного потенциала  продукции 

АПК является  производство молочных продуктов [6,7,10]. 

Основной целью исследований явилось проведение аналитической оцен-

ки формирования экспортного потенциала молочных продуктов, производимых 

предприятиями переработки Брянской области. 

Материал и методики исследований. Материалом для исследований по-

служили данные первичного учета по переработке молока в молочные продук-

ты ведущими перерабатывающими предприятиями  Брянской области за 2016-

2019 гг. При этом учитывалось количество   переработанного молока в  год, 

производство различных видов сыров, сливочного масла,  молочных напитков, 

других молочных продуктов, включая и молочные продукты для питания детей, 

начиная с  6-ти месячного возраста.  Описаны современные  технологии пере-

работки молока, а также перспективы развития отрасли молокопереработки в 

Брянской области. 

Статистический материал  обработан математически с использованием  

практического руководства «Биометрия в MS EXCEL» (Е.Я. Лебедько и др., 

2018) [3]. 

Результаты исследований и их обсуждение.  Экспорт продукции АПК   

Брянской области в 2017 году составил 55, 2 млн. долларов, в 2018 году—91,3 , 

в  2019  году - 121,1 млн. долларов США, что на 27% выше, чем в 2018 году. В 

течение 2020-2024 гг. в регионе будут введены в строй  индустриальные мо-

лочно-товарные фермы-комплексы на 5600 скотомест коров с производством в 

год 23800 тонн молока. В сегодняшних условиях продуктивные коровы  пяти 

молочных и молочно-мясных пород  содержатся в 360 коровниках в сель-

хозпредприятиях различных форм собственности. За последние четыре  года 

прирост молочной продуктивности  коров составил в регионе 42%. Региональ-

ные производственные мощности  позволяют в области перерабатывать до 500 

тыс. тонн молока-сырья в год. 

В 2019 году АПХ «Охотно»  завершил реализацию крупного инвестицион-

ного проекта в ООО» Нива «по строительству молочно-товарного  комплекса 

на 1800  коров.   Начато строительство молочно-товарной индустриальной  

фермы на 3600 дойных  коров  в Брасовском районе.  ОАО «Железнодорожник»  

завершает строительство животноводческого  комплекса по производству  мо-

лока мощностью 24000 тонн в год. В рамках  реализации проекта будет постро-

ен   современный роботизированный  молочный комплекс на 2400 коров. Ве-

дется реализация  инвестиционного проекта  племзаводом ТнВ «Красный Ок-
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тябрь »по разведению черно-пестрой породы  скота по строительству  молочно-

товарной фермы современного типа  на 2248 коров. В конце 2019 года была 

введена в строй  первая очередь объекта  на 1192 коровы.  К 2024 году пред-

приятия  переработки увеличат  производство молочных продуктов  на 10,3 % и 

их валовое  производство достигнет 204,3 тыс. тонн. 

В Брянской области для увеличения  производства  экспортной продукции  

АПК особое внимание уделяется сыроделию. Например, продукция ЗАО «Ума-

лат» уже сегодня реализуется в Беларуси, Казахстане,  Армении, Кыргызстане, 

Таджикистане, ОАЭ. Это предприятие увеличит производство сыров на 8000 

тонн. На Брянщине - это крупное  предприятие работает  вот уже 15 лет. Оно 

занимает лидерские позиции  по качеству  продукции в стране. Сегодня  «Ума-

лат» - это более 40  видов свежих сыров, а также  натуральное высокого каче-

ства сливочное масло. Идет строительство  мацарельного цеха. Для создания  

дополнительных мощностей  предприятие инвестирует 958,1 млн. рублей. За 

счет расширения  производства  увеличится суточная  переработка молока в 2,5 

раза, со 100 тонн до 250 тонн в сутки. Выпускаются сыры мацарелла, сулугуни, 

чечил, качокавалло. Сыры производятся по современной технологии Pasta  Fila-

ta. В дальнейшем  будет выпускаться сыр буррата. Предприятие закупает для 

переработки молоко не только  в Брянской , но и в Курской,Калужской, Белго-

родской, Тверской и Смоленской областях.  Предприятие  ежегодно  осваивает  

производство новых сортов сыра, которые востребованы рынком: шоколадная 

рикотта, шоколадный маскарпоне и др. Такую продукцию никто из конкурен-

тов  сегодня не выпускает. 30 июля 2019 года в г. Севске состоялось открытие 

нового производственного цеха ЗАО «Умалат». 

Брянские сыроделы выпускают более 6% от всех производимых сыров в 

России. Компания «Умалат»  занимает четвертое место в стране по производ-

ству свежих сыров. ЗАО «Умалат» - одно из крупнейших российских предприя-

тий – производителей белых  сортов сыров, созданных с соблюдением всех 

традиций народных рецептур разных стран. Производственный цикл осуществ-

ляется  под руководством и контролем итальянских и российских технологов. В 

перспективе предприятие  будет выпускать сыры федерального бренда:  

Unagrande, Pretto. Umalat.   В 2018 году предприятие  выпустило 5,56 тыс. тонн 

сыров. Прирост к 2017 году составил 13,7 %. Сливочного масла было произве-

дено  191,8 тонн. За год было переработано 35,6 тыс. тонн молока. Предприяти-

ем отгружена продукция на сумму 2,2 млрд. рублей (рост составил 9,8 %). В 

настоящее время  на предприятии трудоустроено307 человек. Средняя заработ-

ная плата составляет 51106,16 рублей. 

До 700 кг высококачественных сыров с белой плесенью французских сы-

ров  сортов камамбер, рикотта,  бри, бресс блю производит за сутки предприя-

тие  «Жуковское молоко». При этом используется  только брянское фермерское 

молоко и традиционная французская  рецептура. Мощности  производства сы-

ров возрастут еще на 100 кг в сутки. Одно из динамичных предприятий  России 

выходит на  зарубежные рынки.  Разворачивается  сотрудничество  с белорус-

скими партнерами.  Начались поставки  сыров в Казахстан. Начались поставки  



234 
 

сыров в Казахстан. На предприятии осваивается выпуск новых сортов  сыров с 

добавлением орехов [1]. 

ОАО «Брянский  молочный комбинат», ЗАО «Умалат» увеличат мощности 

переработки молока  с поставкой молочной продукции на внешние рынки. К 

2024 году реализация проектов только этих двух предприятий позволит  увели-

чить мощности переработки молока с поставкой на экспорт до 3,6 тыс. тонн го-

товой молочной продукции.  Рост к уровню 2018 года составит 66 раз. 

В области будет построен  новый цех по переработке молока и производ-

ству сыров в ООО» Брасовские сыры» с годовой мощностью 14400 тонн.  

Одним из крупнейших предприятий по переработке молока  в Брянской 

области считается  ТнВ «Сыр Стародубский». В состав  предприятия  входят 

заводы  твердых, плавленых сыров и цельномолочной продукции. Сыры торго-

вой марки «Сыр Стародубский» известны во всех регионах РФ и очень инте-

ресны зарубежным партнерам. Кроме  ставших традиционными  сыров «Поше-

хонский», «Костромской», «Российский»  освоено производство таких сыров 

как  «Маасдам», «Мацарелла». Запущена линейка производства  премиальных 

твердых сортов «Эмандхоф». Ассортимент молочной продукции  дополнился 

новыми видами йогуртов с кусочками фруктов, сывороточных  напитков с 

фруктовыми соками, а также новыми кисломолочным напитком для женщин 

«Лактиналь». 

ОАО «Брянский молочный комбинат»  является признанным лидером на 

брянском  и российском рынках по производству  широкого ассортимента  мо-

лочной продукции. Предприятие под четырьмя торговыми марками выпускает 

более 120 видов молочных продуктов. Ассортиментный перечень продукции 

предприятия составляет цельномолочная продукция, масло сливочное, спреды, 

плавленые сыры, сухое молоко, казеины, различные напитки на основе  молоч-

ной сыворотки, мягкий сыр «Адыгейский»  в различных видах удобной упаков-

ки. Возобновлено  производство молока сгущенного, а также сыров «Сулугуни» 

и брынзы под торговой маркой «Милград». 

ОАО «Брянский гормолзавод»  - специализированное  предприятие  по про-

изводству  исключительно молочного питания  для детей в возрасте  от 6 меся-

цев и старше.  Завод выпускает продукцию более 30 видов и наименований под 

торговой маркой  «Ам-Ам. Мамина забота». Предприятие  обеспечивает  высо-

кокачественным  детским питанием  полмиллиона  детей во всей   России [5,9]. 

20 регионов России производят 68 %  всего сливочного масла. В 2018 году 

его производство  в стране составило  256,5 тыс. тонн. В ряду ведущих произ-

водителей сливочного масла  Брянская область  занимает 7-е место с производ-

ством 7,6 тыс. тонн [2,4,8].  

В производстве сыров и сырных продуктов 20 регионов страны занимают 

82 %. За январь-сентябрь 2019 года Брянская область, входящая в  первую 

тройку лидеров, произвела 34,7  тыс. тонн, уступив Алтайскому краю (1-е ме-

сто, 72,4 тыс. тонн) и Московской области  ( 2-е место , 47,3 тыс. тонн).  

В 2018 году в России было произведено 472,6 тыс. тонн  сыра и 193,5 тыс. 

тонн сырных продуктов. Экспорт сыра в 2018 году составил 24,8 тыс. тонн на 
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сумму  68,3 млн. долларов, что составило 28% экспорта от всей молочной про-

дукции. Основными рынками  сбыта сыра сейчас являются в основном  страны 

СНГ: Казахстан, Беларусь, Украина, Кыргызстан, Азербайджан. 

К 2024 году в Брянской области по сравнению с 2018 годом экспорт про-

дукции АПК увеличится в 12,5 раз, что составит 1085,8 млн. долларов США. 

Заключение. Молочные продукты  занимают существенную долю  в фор-

мировании  экспортного потенциала предприятиями перерабатывающей про-

мышленности  Брянской области. К 2024 году  предприятия переработки  уве-

личат  производство  молочных продуктов на 10,3 % и их валовое производство 

достигнет 204,3 тыс. тонн. 
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Аннотация. Статья посвящена анализу разведения молочного скота айр-

ширской породы. Изучена динамика численности, продуктивных и племенных 

качеств айрширского скота как в Российской Федерации в целом, так и в от-

дельном хозяйстве на примере АО им. Ленина Ростовской области.  

Ключевые слова: айрширская порода, динамика, эффективность, анализ, 

продуктивность. 

Summary.  The article is devoted to the analysis of breeding of Ayrshire dairy 

cattle. The dynamics of the number, productive and breeding qualities of Ayrshire 

cattle was studied both in the Russian Federation as a whole and in a separate farm on 

the example of AO named after Lenin, Rostov region. 

Key words: Ayrshire breed, dynamics, efficiency, analysis, productivity. 
 

Введение. В России, с ее обширной территорией, подходящей для разви-

тия животноводства, вполне реально поддерживать высокоэффективную, кон-

курентоспособную отрасль молочного скотоводства, способную не только 

обеспечить страну молочными продуктами, но и выйти на внешний рынок. Од-

нако для достижения этой цели необходимы ориентированные программы для 

улучшения существующих пород и создания новых высокопродуктивных по-

род и типов, сохраняя при этом генофонд немногочисленных пород. 
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Одной из таких, созданных в 1826 году, молочных пород является айршир-

ская порода, Выведена в Англии, в графстве Айр, и является результатом скре-

щивания местного скота с голландской, девонской, джерсейской и др. порода-

ми, а также длительной племенной работы, что позволило получить высоко-

продуктивных коров с высоким содержанием в молоке белка, жира и сухих ве-

ществ, пригодном для изготовления твердых сыров и биологически полноцен-

ных диетических продуктов питания.  

По данным бонитировки 2019 года, численность крупного рогатого скота 

айрширской породы в стадах РФ составляет 76,96 тыс. голов, в том числе 51,01 

тыс. коров. Молочная продуктивность коров за этот период выросла на 2145 кг 

или 133% (таб.1) [1, с 23]. 
 

Таблица 1 Молочная продуктивность коров основных пород в РФ 
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Все породы 4951 3,84 3,14 6255 3,88 3,16 6573 3,89 3,19 

Голштинская чер-

но-пестрой масти 

6799 3,88 3,23 8100 3,84 3,23 8567 3,86 3,23 

Айрширская  5389 4,06 3,26 6554 4,08 3,28 8718 4,11 3,27 

Красная степная 4409 3,97 3,17 4748 4,00 3,22 4881 3,99 3,23 

...          
 

В Российской Федерации поголовье айрширского скота находится на 7 ме-

сте после черно-белого, голштинского, симментальского и холмогорского. Ай-

ширы занимают второе место по надоям молока в течение 305 дней лактации 

после Голштинской и третье по производству молочных жиров после Джерсей-

ской. Айрширские быки, участвующие в создании породы, улучшили основные 

молочные характеристики (надои молока, жира, белка) и морфофункциональ-

ные свойства вымени, что позволило использовать современное доильное обо-

рудование во время доения коров [2, с 25]. 

 Цель работы. Анализ молочной продуктивности коров, генотип которых 

широко использовался методом искусственного осеменения коров и тёлок в 

сельскохозяйственном предприятии. Вместе с тем хозяйства, разводящие айр-

ширскую породу, за счет собственного воспроизводства обеспечивают стада 

ремонтным молодняком. Численность животных айрширской породы остается 

на одном и том же уровне - 2,5- 3,0 % на всем протяжении ее разведения. Удой 

айрширских коров в 2018 году в среднем по РФ составил 6893 кг молока жир-

ностью 4,10%, белковостью 3,26%. Более 145 хозяйств разных категорий зани-

мается разведением коров данной породы [1, с 20]. 

Материал и методика исследований. Показатели эффективности рас-

смотрим на примере АО им. Ленина Ростовской области. Как в племзаводах, 

так и в племрепродукторах айрширские коровы характеризуются молочным 

производственным типом.  
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Результаты собственных исследований и их обсуждение. Данная таблица 

свидетельствует о показателях производства молока за лактацию (таб. 2) [3]. 
 

Таблица 2 Характеристика, разводимого айрширского скота по молочным 

показателям 
 

Показатель Айрширская порода 

n 20 

Продолжительность лактации, дн 327,1±13 

Удой за 305 дней, кг 4584±181,4 

Удой в расчете на базисную жирность, кг 5272±208,6 

Содержание жира, % 3,91±0,09 

Содержание белка, % 3,54±0,01 

Получено за лактацию, кг: жира 179,2±7,1 

белка 160,4±6,3 

Живая масса, кг 506±20 

Коэффициент молочности: 

- по натуральному молоку 904,3 

- по молоку базисной жирности 1041,9 
 

Животные адаптированы к условиям стойла и систем содержания пастбищ 

при разведении в крупных молочных комплексах. Молоко, полученное от ко-

ров, обладает высокой биологической ценностью и используется для производ-

ства различных диетических молочных продуктов, твердых сыров, творога. Как 

показывают отечественные достижения и опыт зарубежных стран с развитым 

молочным скотоводством, эффективность каждого стада зависит от целевого 

разведения, основанного на широком использовании методов популяционной 

генетики, совершенствовании быков и организации полноценного кормления 

животных [4,5,6,8-11]. 

Ежегодно в племенных стадах проводится мониторинг по изучению каче-

ственного состава маточного поголовья, причинам выбытия животных из пле-

менных стад, воспроизводству, продуктивному долголетию, росту численности 

высокопродуктивных коров. По результатам оценки племенных и продуктив-

ных качеств айрширских коров в стаде имелось 134 головы с удоем от 6000 до 

8000 кг и 23 головы с удоем более 8000 кг (таблица 3) [5, с 186].  
 

Таблица 3 Анализ распределения голов хозяйства по надоям 
 

№ Надой 

(л) 

Кол-во 

голов дойного гурта 

% 

от стада 

1 3000-4000 35 4,4 

2 4000-4500 66 8,3 

3 4500-5000 112 14,1 

4 5000-5500 152 19,2 

5 5500-6000 123 15,5 

6 6000-6500 84 10,6 

7 6500-8000 50 6,3 

8 Более 8000 23 2,9 

9 Незаконченная лактация 148 18,7 

Итого 793 100 
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Продолжительность продуктивного использования коров в айрширских 

стадах составила 4 лактации. Значительная часть коров выбраковывается из-за 

гинекологических заболеваний, заболеваний конечностей и других причин, не 

связанных с жизнеспособностью породы айрширский [5].  

Заключение. Таким образом, продуктивность коров породы повысилась, и 

в ведущих племенных заводах превысила уровень 7000 кг, в том числе в АО им. 

Ленина получено свыше 8000 кг молока. Животные айрширской породы в не-

которых регионах успешно конкурируют с другими породами Российской Фе-

дерации по показателям качества молока, что в настоящее время актуально для 

производителей молока, а также по показателям надоя. Рекордная производи-

тельность отдельных коров свидетельствует о высоком генетическом потенци-

але породы [6]. 

Использование лучшего отечественного и мирового генофонда породы и 

использование передовых технологий для кормления и содержания животных 

являются неотъемлемой частью современного молочного животноводства, о 

чем свидетельствуют достижения в основных стадах разведения айрширок в 

России. 

Специалисты фермы должны проводить своевременное профилактическое 

лечение от болезней. Стабилизация домашнего скота, увеличение генетическо-

го потенциала молочной продуктивности породы, увеличение количества высо-

копродуктивных коров в будущем возможно при условии использования луч-

ших племенных ресурсов отечественного разведения и импортного. 
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Аннотация: Материалы исследований показали, что бычки абердин-

ангусской породы лептосомного типа конституции в возрасте 18 месяцев име-

ют растянутый тип телосложения, живую массу на 38,15 кг или 3,02 % больше, 

чем у бычков мезосомного типа и на 74,83 кг или на 14,65 % больше, чем у 

бычков эйрисомного типа конституции компактного типа телосложения. 

Summary: The research materials showed that bulls of the Aberdeen-Angus 

breed of the leptosome type of constitution at the age of 18 months have an elongated 

body type, body weight of 38.15 kg or 3.02% more than that of bulls of the mesoso-

mal type and 74.83 kg or 14 , 65% more than the bulls of the iris type constitution of 

a compact body type. 

Ключевые слова: бычки, рост, тип телосложения, тип конституции. 

Key words: bulls, height, body type, type of constitution. 

 

Введение. Науке известны основные закономерности роста и развития 

наиболее распространенных видов сельскохозяйственных животных [2, 4, 6]. 

Однако различия в условиях кормления и содержания скота, воздействие отбо-

ра и подбора по продуктивным признакам, наследуемым полигенно, изменяют 

генотип животных, в результате этого изменяется реакция животных на усло-

вия окружающей среды и меняется тип конституции, меняется устойчивость к 

неблагоприятным факторам среды и технологии, изменяется продуктивность. 

Нежелательным последствием этих изменений в молочном скотоводстве явля-

ется сокращение производственного использования животных значительная 

часть коров выбывает из стада после 3 лактации, не успевая компенсировать за-
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траты на выращивание своей продукцией, в мясном скотоводстве снижается 

количество телят, выращенных коровой на подсосе, за период её использования 

в основном стаде. Скотоводство становится менее выгодным направлением жи-

вотноводства, а в определенных условиях убыточным. 

Ликвидировать недостатки современных технологий промышленного про-

изводства продукции животноводства можно созданием новых типов животных 

устойчивых к жестким условиям промышленной технологии. Современное жи-

вотноводство требует от науки создать производственные типы и породы скота, 

выдерживающие содержание без подстилки, большими группами на ограни-

ченной площади, сохраняющими здоровье и воспроизводительные качества при 

содержании в железобетонных помещениях без выгулов, при однотипном 

кормлении монокормом, длительное время сохраняющих высокий уровень 

продуктивности [6-9]. 

Устаревшие технологии допускали разведение скота нежного типа конститу-

ции, компенсируя снижение крепости конституции улучшением условий кормле-

ния и содержания. Современные технологии стремятся минимизировать затраты 

на содержание животных, стандартизировать условия выращивания, повышают 

требования к животным по продуктивности, долголетию и здоровью.  

Цель исследований. Целью наших исследований является анализ возраст-

ных изменений живой массы, телосложения и типа конституции у бычков абер-

дин-ангусской породы при выращивании до 18-месячного возраста. 

Для достижения поставленной цели нами решены следующие задачи: 

1. Изучена динамика весового и линейного роста бычков абердин-

ангусской породы в возрасте от 8 до 18 месяцев; 

2. Проанализированы индексы телосложения и индекс грубости консти-

туции бычков; 

3. Проанализирована взаимосвязь интенсивности роста бычков с типом 

конституции и телосложением. 

Материал и методы исследований. Материалом исследований были 

бычки абердин-ангусской породы, содержавшиеся в племенном репродукторе 

этой породы ПК ЭСХ «Дятьково». Все животные содержались беспривязно, по 

свободновыгульной технологии в одинаковых условиях. Кормление бычков 

выполнялось по стандартизированным нормам с учетом породы, направления 

продуктивности и цели выращивания, а также живой массы и интенсивности 

роста. Раздача кормов выполнялась механизировано, для бычков всех групп, 

доступ животных к кормам свободный круглосуточно. 

Разделение бычков на группы выполнено ретроспективно по типу тело-

сложения. В 1 группу включены крупные бычки великорослого типа, 2 группа – 

бычки среднерослого типа и 3 группа – бычки компактного типа [6]. 

Живую массу бычков определяли по периодам выращивания за два кон-

трольных смежных дня индивидуальным взвешиванием каждого животного 

утром до кормления и поения. Затем вычисляли среднее значение живой массы 

по результатам двух взвешиваний за каждый контрольный период.  
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Учет поедаемости кормов определяли по разности массы заданного в кор-

мушку корма и количества не съеденного остатка корма при содержании быч-

ков в индивидуальных клетках.  

Показатели линейного роста оценивали по промерам, индексам телосло-

жения, иллюстрируя их графиками роста. Тип конституции определяли по ин-

дексу грубости конституции, вычисленному по формуле В.В. Кривопушкина  [5]. 

Биометрическую обработку результатов исследований выполняли на пер-

сональном компьютере в программе Microsoft Excel. 

Результаты собственных исследований и их обсуждение. Живая масса 

животных характеризует способность их к росту и развитию организма, использу-

ется при бонитировке скота и является одним из основных показателей для отбора 

животных на племя. Динамика живой массы бычков представлена в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Динамика живой массы бычков 
 

Показатели 
Группы бычков 

1 2 3 

Живая масса, кг  в 8 мес. 203,27±0,88 210,33±11,82 204,18±3,69 

12 330,21±3,97 338,24±7,67 324,27±3,57 

15 431,26±3,75 418,23±7,24 385,04±6,70 

18 510,73±13,48 472,58±12,01 435,90±4,88 

 

Представленные в таблице материалы исследований свидетельствуют о 

существенных изменениях онтогенеза бычков. В возрастной период от 8 до 12 

месяцев лидерами по живой массе были животные 2 группы, при достижении 

возраста 15 месяцев, они уступили лидерство по живой массе бычкам 1 группы, 

в возрасте 18 месяцев лидерство бычков 1 группы увеличилось. Подобные из-

менения живой массы у коров, когда лучшие в младшем возрасте имеют сред-

ние показатели во взрослом состоянии, отмечены в работах Алексеевой В.А. [1] 

и Дедяева И.В. [3], следовательно, подтверждают наличие такой тенденции. 

Более наглядно картина весового роста представлена на рисунке 1. 
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Рис. 1. Возрастная динамика живой массы бычков 
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График показывает, что в возрасте 8 и 12 месяцев лидерами весового роста 

были бычки 2 группы. В возрасте 8 месяцев они превосходили бычков 1 группы 

на 7,06 кг или на 3,36 % и превосходили бычков 3 группы на 6,15 кг или на 2,37 

%, Р<0,95. В возрасте 12 месяцев бычки 2 группы превосходят бычков 1 группы 

на 7,79 кг или на 2,37 % и превосходили бычков 3 группы на 13,55 кг или на 

4,13 %, Р<0,95. В возрасте 15 и 18 месяцев картина роста бычков изменилась. 

Животные 1 группы в 15 месяцев имеют живую массу на 13,03 кг или 3,02 % 

больше, чем у сверстников 2 группы и на 46,22 кг или10,72 % больше, чем у 3 

группы. В 18 месяцев на 38,15 кг или на 7,47 %, при Р˃0,95 и на 74,83 кг или 

14,65 % Р˃0,99 больше, чем у бычков 2 и 3 групп соответственно.  

Результаты линейного роста бычков, изученные по промерам представле-

ны в таблице 2. 

Таблица 2 – Промеры статей тела бычков 
 

Показатели 
Группы бычков 

1 2 3 

Промеры в возрасте 8 мес., см   

Высота в холке 98,14±1,24 99,23±2,12 97,39±2,58 

Косая длина туловища 113,71±2,38 114,56±3,31 114,02±3,76 

Обхват груди 141,33±2,14 143,29±3,10 140,22±3,21 

Обхват пясти  16,40±0,22 16,50±1,77 16,60±0,81 

Полуобхват таза вертикальный  101,24±2,26 99,82±2,13 97,44±2,11 

горизонтальный 88,97±1,16 86,54±1,98 84,41±1,60 

Промеры в возрасте 12 мес., см   

Высота в холке 102,74±3,85 103,97±3,69 103,35±3,55 

Косая длина туловища 119,66±3,77 120,97±3,33 115,24±2,56 

Обхват груди 150,14±3,11 151,34±3,56 148,22±3,45 

Обхват пясти  16,60±0,38 17,22±0,27 17,30±1,33 

Полуобхват таза вертикальный  110,41±4,16 107,24±2,63 104,31±4,13 

горизонтальный 97,12±4,33 93,18±3,35 91,87±2,14 

Промеры, см  в 15 мес.  

Высота в холке 105,36±2,15 110,24±3,39 107,84±3,87 

Косая длина туловища 136,42±7,09 133,77±5,35 132,30±4,12 

Обхват груди 175,16±6,21 174,99±5,23 175,40±4,25 

Обхват пясти  20,30±0,38 19,97±0,86 19,02±4,38 

Полуобхват таза вертикальный  122,69±2,72 119,47±2,21 118,34±2,53 

горизонтальный 122,04±2,86 120,35±3,25 119,67±3,51 

Промеры в возрасте 18 мес., см  

Высота в холке 112,76±4,11 113,72±3,28 112,55±5,94 

Косая длина туловища 136, 94±6,17 135,31±6,21 134,57±2,13 

Обхват груди 185,15±6,19 178,99±5,81 181,14±5,91 

Обхват пясти  21,30±1,22 20,16±0,77 19,88±0,67 

Полуобхват таза вертикальный  130,26±4,98 130,77±4,33 130,55±05,77 

горизонтальный 124,78±5,67 124,22±9,56 122,34±5,23 
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Исследование промеров бычков свидетельствует о разной интенсивности 

их роста в высоту, длину и ширину. За период от 8 до 18 месяцев животные 1 

группы увеличили высоту в холке на 14,62см, 2 группы – на 14,49 см, 3 группы 

– на 15,16 см. Косая длина туловища на 23,23 см, 20,75 см и 20,55 см соответ-

ственно. Обхват груди за лопатками на 43,82 см, 35,7 см, 40,92 см соответствен-

но. Полуобхват таза горизонтальный на 35,81 см, 37,68 см, 37,93 см соответ-

ственно.  

Динамика индекса грубости конституции и индексов телосложения пред-

ставлена в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Динамика индексов грубости конституции и телосложения 
 

Показатели 
Группы бычков 

1 2 3 

Индекс грубости конституции, % 

Возраст бычков: 8 мес. 33,34 34,71 33,89 

12 мес. 54,82 58,25 56,09 

15 мес. 87,55 83,52 73,24 

18 мес. 108,79 95,27 86,66 

Индекс растянутости, % 

Возраст бычков: 8 мес. 115,87 115,45 117,08 

12 мес. 116,47 116,3587 111,51 

15 мес. 129,48 121,34 122,68 

18 мес. 121,44 118,99 119,57 

Индекс сбитости, % 

Возраст бычков: 8 мес. 124,29 125,08 122,98 

12 мес. 125,47 125,11 128,62 

15 мес. 128,39 130,81 132,58 

18 мес. 135,21 132,28 134,61 

Индекс костистости, % 

Возраст бычков: 8 мес. 16,71 16,63 17,045 

12 мес. 16,16 16,56 16,74 

15 мес. 19,27 18,12 17,64 

18 мес. 18,89 17,73 17,66 
 

Индексы телосложения отражают отношение анатомически взаимосвязан-

ных промеров, выраженных в процентах. Индексы позволяют более точно оце-

нить экстерьер и тип телосложения животных.  

Внешний вид бычков, иллюстрирующий различия в типах телосложения и 

конституции, представлен на рисунках 2 – 4. 
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Рис.2. Бычок лептосомного типа конституции 

(1 группа). 

 

 
Рис.3. Бычок мезосомного типа конституции 

(2 группа) 

 

 
 

Рис.4. Бычок эйрисомного типа конституции (3 группа) 
 

Одним из показателей продуктивности бычков мясной абердин-ангусской 

породы является предубойная масса, которая фиксируется взвешиванием после 

24-часовой голодной выдержки перед убоем.  
 

 
 

Рис. 5. Предубойная масса бычков абердин-ангусской породы 
 

Предубойная масса бычков 1 группы на 37,01 кг или на 7,47 % при Р˃0,95 

больше, чем у бычков 2 группы и на 72,59 кг при Р˃0,99 больше, чем у бычков 
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3 группы. Следовательно, бычки 1группы более продуктивны, чем сверстники 2 

и 3 группы. 

Заключение. Исследования доказали более высокую продуктивность быч-

ков лептосомного типа конституции с высоким значением индекса грубости 

конституции. Следовательно, этот тип животных является желательным для 

более эффективного производства говядины. 
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Аннотация: Линейная принадлежность оказывает существенное влияние 

на интенсивность роста и развития тёлок. Исследованиями установлено, что 

наибольшей энергией роста и развития обладали тёлки линии Вис Бэк Айдиал. 

Они превосходили сверстниц из линии Рефлекш Соверинг и Монтвик Чифтейн     

при рождении по живой массе на 5,6-8,9 %, в 18 месяцев 1,75-2,2 %. 

Summary:   Linear affiliation has a significant impact on the intensity of growth 

and development of heifers. Research has found that the greatest energy of growth 

and development was possessed by heifers of the Vis Back Idial line. They outper-

formed their peers from the line of Reflection Sovering and Montwick Chieftain at 

birth by live weight by 5.6-8.9 %, at 18 months 1.75-2.2 %. 
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Введение. Для формирования высокопродуктивных коров с крепкой 

конституцией, способных реализовать присущий им наследственный потен-

циал и выдержать высокие нагрузки, связанные с лактацией, необходимо ин-

тенсивное выращивание ремонтного молодняка. При этом основными пока-

зателями интенсивности роста молодняка являются живая масса, среднесуто-

чный прирост, абсолютный и относительный приросты, промеры. В настоя-

щее время, в связи с укрупнением сельскохозяйственных предприятий тех-

нология выращивания молодняка, как в молочном, так и мясном скотовод-

стве представляет собой комплексную систему воздействия на индивидуаль-

ное развитие животных, не малую роль, в которой играет и селекционная ра-

бота. Правильно организованный отбор и подбор родительского поголовья 

впоследствии скажутся не только на интенсивности выращивания молодняка, 

но и на показателях возраста первого плодотворного осеменения, молочной 

продуктивности, долголетия [3,4,5-9]. 

В настоящее время в России, и в Калужской области в частности, чёрно-

пёстрая и голштинская породы лидируют по уровню молочной продуктивно-

сти, в то же время сниженные показатели продуктивного долголетия и воспро-

изводительных качеств, характеризуя приспособительную реакцию скота, 

предопределяют повышенные требования к условиям ферм и комплексов. В 

этой связи совершенствование технологий выращивания ремонтного молодня-

ка, направленное на повышение сохранности, путём создания максимально 

комфортных условий для животных, исключения негативного воздействия экс-

тремальных температур, влажности, вредных газов и продуктов жизнедеятель-

ности животных, имеет исключительно важное значение для молочного и мяс-

ного скотоводства [1, 3, 4, 5].  

Многочисленными исследованиями доказано, что при интенсивном 

выращивании молодняка, именно «линия», оказывает большое влияние на 

формирование скороспелости, долголетия и  высокой продуктивности коров. 

Поэтому при совершенствовании голштинской и чёрно-пестрой пород 

используют разведение по линиям. Но кроме линейной принадлежности 

огромное значение имеют ряд других факторов: качество маточного поголовья, 

условия его кормления и содержания, климатическая зона [2, 3, 4, 5].  

В зависимости от климатической зоны расположения хозяйства 

интенсивность роста и развития животных одной и той же линии может 

варьировать. Исследования, проведенные Игнатовым А.В. на поголовье 

голштинского скота в племзаводе «Орошаемое» Вологодской области 

показали, что на протяжении всего периода выращивания тёлки, полученные 

от производителей линии Рефлекшн Соверинг 198998 имели более высокие 

показатели живой массы, абсолютного и среднесуточного приростов по 

сравнению с тёлками, полученными от производителей линий  Вис Бэк 
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Айдиал 933122 и Монтвик Чифтейн 95679. При одинаковых условиях 

кормления и содержания превосходство по живой массе в разные периоды 

составило от 2 до 4 %, по абсолютному приросту – 4,4–4,7 % за период с 9 до 

12-месячного возраста и 2,8–5,2 % с 12 до 18 месяцев жизни, по 

среднесуточному приросту в среднем за 12 месяцев превышение составило 

4,1–5,2 % [3]. 

В то же время, исследование Н.Г. Предеиной, проведенное на голштинизи-

рованном поголовье чёрно-пестрого скота в ООО «Курганское» Курганской 

области выявило следующее. Более крупные тёлочки в этом хозяйстве 

рождались от быков линии Вис Бэк Айдиал 933122, превосходство над 

телочками линии Монтвик Чифтейн 95679 и линии Рефлекшн Соверинг 198998 

составило 9,9 и 8,0 кг соответственно. В последующие периоды выращивания 

это превышение составляло от 12,3 кг (Р<0,01) до 53,1 кг (Р<0,001). Влияние 

линии на живую массу при рождении и в возрасте 15 месяцев (перед 

осеменением) из всего комплекса факторов составляло 30 и 31 % и являлось 

достоверным (Р≤0,001, Р≤0,01). Изменчивость показателей в группах в периоды 

выращивания варьирует от 12 до 42 %, что свидетельствует о разном ответе 

животных на одинаковые условия кормления и содержания и предоставляет 

больше возможностей для отбора [5].   

Материал и методика исследования. Исследования выполнены в Ферзи-

ковском районе Калужской области 2018-2019 гг. Исследование проводилось на 

тёлках голштинизированной черно-пестрой породы. Были сформированы груп-

пы тёлок в возрасте от рождения до  18 месяцев с учетом линейной принадлеж-

ности. В первую группу включили дочерей быков линии Рефлекшн Соверинг 

198998, во вторую – Вис Бэк Айдиал 933122 и в третью - Монтвик Чифтейн 

95679. Живая масса тёлок устанавливалась путем взвешивания при рождении, 1, 

6, 12 и 18 месяцев. Интенсивность роста и развития тёлок определяли по живой 

массе, абсолютному и относительному приростам и промерам: высота в холке 

(ВХ), обхват груди (ОГ), косая длина туловища (КДТ), обхват пясти (ОП). 

Рационы всех групп соответствовали нормам кормления, были аналогич-

ными по питательности и набору кормов. 

Статистический материал подвергнут биометрической обработке с приме-

нением стандартной методики. 

Результаты и их обсуждение. Проведенные исследования выявили, что 

при одинаковых условиях содержания и кормления тёлки разной линейной 

принадлежности имели неодинаковые темпы роста и развития [1, 2, 3, 4, 5]. 

Анализ данных таблицы 1 показывает, что средняя живая масса телят 

при рождении варьировала от 32,5 до 34,0 кг, что в целом соответствует 

стандартам породы. При рождении наибольшая живая масса была у тёлочек, 

полученных от быков линии Вис Бэк Айдиал, превосходство в сравнении с 

тёлочками линий Рефлекшн Соверинг и Монтвик Чифтейн составляло 4,4 %, 

а  со средним по трем линиям – 2,9 %. В возрасте 1 месяц превосходство по 

живой массе тёлочек от быков линии Вис Бэк Айдиал было максимальным в 

сравнении с тёлочками линии Рефлекш Соверинг – 8,9 %, с тёлочками линии 
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Монтвик Чифтейн и средним показателям по трем линиям 5,6 и 4,9 % соот-

ветственно. В 6 месячном возрасте превосходство по живой массе тёлочек от 

быков линии Вис Бэк Айдиал сохраняется только над тёлочками Рефлекш 

Соверинг (0,75 %). Снижение интенсивности роста связано с половым созре-

вание тёлок. В 12 месяцев превосходство по живой массе тёлочек линии Вис 

Бэк Айдиал  составляет 0,01 % (линия Рефлекшн Соверинг), 0,31 % (линия 

Монтвик Чифтейн) и 0,08 % (среднее по трем линиям). В 18 месяцев – 1,75 

%, 2,2 и 1,3 % соответственно. Однако разница по живой массе между груп-

пами была статистически недостоверна.  

Абсолютный прирост в период выращивания от 0 – 6 месяцев составил в 

среднем по линиям 112,1 кг, но максимальный был у телок от производителей 

линии Монтвик Чифтейн (113,9 кг), телки от производителей линии Вис Бэк 

Айдиал имели минимальный прирост (110,9 кг). В период выращивания 6 – 18 

месяцев – 213,03 кг, что соответствует удовлетворительным показателям. При-

этом, максимальный прирост отмечается у телок от производителей линии Вис 

Бэк Айдиал (217,9 кг). Разница не достоверна (Р ≤0,01). 

 

Таблица 1 – Динамика живой массы телок, кг 

 

Показатели  

1 группа (Ре-

флекшн Со-

веринг) 

2 группа 

(Вис Бэк 

Айдиал) 

3 группа 

(Монтвик 

Чифтейн) 

В среднем 

по трем 

группам 

 живая масса, кг 

При рождении M  32,50 34,00 32,50 33,00 

 m 1,619 1,053 1,342 1,338 

 Cv 4,98 3,10 4,13 4,05 

6 месяцев M  143,84 144,92 146,34 145,03 

 m 1,264 0,882 1,078 1,075 

 Cv 0,88 0,61 0,74 0,74 

12 месяцев M  266,34 266,16 265,33 265,94 

 m 0,789 1,541 1,528 1,286 

 Cv 0,30 0,58 0,58 0,48 

18 месяцев M  356,50 362,84 354,84 358,06 

 m 2,189 1,612 2,087 1,963 

 Cv 0,61 0,44 0,59 0,55 

 

Общеизвестно, что относительная скорость роста животных, характеризу-

ющая напряженность процессов роста, непостоянна, и даже при оптимальных 

условиях кормления и содержания она до полового созревания животных уве-

личивается, а затем снижается.  Полученные нами данные не противоречат 

этой закономерности. Так, от рождения и до 6 месяцев относительный прирост 

в среднем по группам составил 109,1 %, в период 6 – 12 месяцев  - 58,8 %,  12-

18 месяцев – 29,5 %.  
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Показатели живой массы, среднесуточного, абсолютного и относительного 

приростов не в полной мере характеризуют развитие молодняка. Поэтому необ-

ходимо дополнение данными измерения его тела (высота в холке, обхват груди, 

косая длина туловища, обхват пясти) (рисунок 1).  

Полученные данные свидетельствуют, что телочки от быков линии Вис 

Бэк Айдиал пи рождении имели преимущество над телочками от быков других 

линий по всем промерам (1,3 – 2,48 %), кроме обхвата пясти (0,9-2,56 %). 

В 6 месяцев превосходство телочек от быков линии Вис Бэк Айдиал 

наблюдалось только по промеру косая длина туловища (0,49-2,48 %). По высоте 

в холке телочки от быков линии Вис Бэк Айдиал отставали от телочек двух 

других линий и среднего показателя по линиям как в 6 месяцев, так и в 12 ме-

сяцев. Различия варьировали в пределах от 0,77 до 2,12 %.  
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Рисунок 1 - Изменчивость основных промеров тёлок от рождения до 18 месяцев 

 

По обхвату пясти телочки, полученные от быков линии Вис Бэк Айдиал 

отставали по этому промеру от других сверстниц  в период от рождения до 12 

месяцев (0,9-2,56 %). 

 

Заключение. Интенсивность роста и развития ремонтного молодняка 

должна быть высокой, так как это оказывает влияние на формирование молоч-

ной продуктивности, способствует более раннему введению животных в основ-

ное стадо, ускорению воспроизводства, снижению затрат кормов и денежных 

средств. 
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Аннотация: В статье изложены результаты санитарно-гигиенической и 

технологической оценки полов разных конструкций и их влияние на продук-

тивные показатели, и физиологическое состояние организма. Показана целесо-

образность использования полов в свиноводческих предприятиях с коэффици-

ентом теплоусвоения (КТУ) не более12 Вт/м2/0С для взрослого поголовья и его 

значение 11 Вт/м2/0С – для молодняка свиней. 

Summary: The article presents the results of sanitary-hygienic and technologi-

cal assessment of floors of different designs and their impact on productive indicators 

and the physiological state of the body. The desirability of using floors in pig-

breeding enterprises with a heat absorption coefficient (HAC) of not more than 12 

W/m2/0С for an adult livestock and its value of 11 W/m2/0С for young pigs is shown. 

Ключевые слова: свиньи; полы; приросты; здоровье; сохранность. 

Key words: pigs; floors; growth; health; safety. 

 

Введение. Теплозащита помещений в условиях промышленных свиноком-

плексов и фермерских хозяйств имеют большое значение. В настоящее время 

все еще мало внимания уделяется вопросам оборудованию теплых полов, через 

которое потери тепла достигают 17 % и более. Площади станков в цехах для 

молодняка свиней при групповом содержании ниже, чем предусмотрено дирек-

тивами ЕС и проектами пяти ведущих западноевропейских кампаний (Shauer, 

FGS, Porcan, Haka, Egebjerg). По определению [6, 8] от устройства полов зави-

сит как чистота самих животных, их поведение, так и качество получаемой в 

санитарном отношение их продукции [1, 3,9,10]. Полы являются одним из важ-

ных элементов помещения с которыми животные вынуждены не менее 70 % су-

точного времени контактировать [4, 5]. Содержание свиней на холодных и сы-

рых полах обуславливает снижение продуктивности, устойчивости к факторам 

технологии, заболеваемости конечностей, маститу – у свиноматок [2, 7], тем 

более, что различные генотипы свиней и их сочетания по разному адаптирова-

ны к технологии и условиям содержания. 

Цель наших исследований - гигиено-технологическая оценка полов разных 

конструкций, с разным покрытием и их влияние на продуктивные показатели и 

физиологические состояния свиней (КБ - порода и сочетание КБ х Л). 
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Материалы и методы. Научно-хозяйственные опыты выполнены в специ-

ализированном предприятии ЧФХ «Плугатар» Луганской области. 

Для контроля были отобраны поросята-отъемыши, которых разместили на 

деревянных полах с подстилкой, опытную - 1 группу содержали на бетонных с 

керамзитом полах, опытную – 2 – на бетонных полах с резиновым покрытием. 

Оценку адаптивных способностей и состояние здоровья проводили с уче-

том этологии, продуктивности, заболеваемости по принятым в зоотехнии мето-

дикам. Критериями неспецифической естественной резистентности организма 

служили бактерицидная активность сыворотки крови (БАСК)и лизоцимная ак-

тивность сыворотки крови (ЛАСК), морфологические и биохимические показа-

тели крови, уровень иммуноглобулинов  классов Ig A, Ig G и Ig M, живая масса 

и сохранность. 

Результаты исследований и их обсуждение. Изменения живой массы в 

подопытных группах свиней приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1. Живая масса и среднесуточные приросты живой массы  

подопытных животных 

 

Группа 
Масса тела, кг в возрасте, месс. 

ССП, г 
2 4 6 8 

Контрольная 17,15±0,40 41,20±1,1 78,14±1,70 120,12±1,60 572,0±8,1 

Опытная - 1 16,12±0,52 38,30±1,40 68,40±1,35 104,20±0,40 491,0±7,8 х 

Опытная - 2 15,75±0,36 36,30±1,2 62,20±1,40 101,20±3,0 473,0±9,2 х 
Примечание: х p ˂0,05 по отношению к контролю 
 

Данные показывают, что в указанные возрастные периоды, более интен-

сивно росли животные из контрольной группы. К двухмесячному возрасту они 

превосходили по живой массе аналогов из опытной – 1 на 6,3 %, опытной – 2 на 

8,2 %. Животные из этой группы опережала по живой массе опытную – 1 на 

1,03 %, опытную 2 – на 1,4 % (p ˂0,05). По интенсивности роста самые низкие 

приросты (473) г были у свиней, содержащихся на бетонных полах с резиновым 

покрытием (О - 2). В среднем за период опыта животные, которые содержались 

на деревянных полах с подстилкой из соломы, росли интенсивно и достигли к 

6-месячному возрасту 78,14±1,70 кг, 8 – месячному 120,12±1,60 или на 14,2 и 

15,2 % соответственно больше. 

Показателями жизнеспособности свиней являются их сохранность и забо-

леваемость (табл. 2). 
 

Таблица 2. Сохранность подопытного молодняка свиней 
 

Группа Сохранность в возрасте. Мес В сред-

нем, % 

± к кон-

тролю 2 4 6 8 

Контрольная 95,3±3,4 94,2±1,8 93,6±2,0 93,3±2,0 94,1±2,0 94,1±2,0 

Опытная - 1 89,8±2,1 83,1±2,2 81,14±2,4 80,1±1,8х 83,5±2,1 х - 10,6 

Опытная - 2 87,2±1,7 82,4±1,1 81,6±1,8 80,2±2,5х 82,8±1,7 х - 11,3 
Примечание: х p ˂0,05 
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По сохранности значительных различий между опытными группами не 

уставили (p ˂0,05). В результате мониторинга выявлена низкая сохранность 

(82,8 %) у животных из опытной – 2 группы, что ниже на 43,9 % по сравнению 

с контролем и на 33,3 %, чем в опытной 2 – группе. В опытных – 1 – 2 группах 

зарегистрировано больных с асептическим пододерматитом 32,9 %,  флегмоной 

венчика и артритами – 5,3-5,75 % от 150 животных, подтвержденных диспансе-

ризационно. 

Следует указать, что заболело бронхопневмонией у свиней: из контроль-

ной группы – 10 – 11,6 %, опытной – 1 – 20-23 %, опытной – 2 - 17,2 - 19,4 %. 

Это, на наш взгляд, обусловлено вынужденным контактом тела свиней с холод-

ным полом, поскольку их поведение было неодинаковое: содержащихся на де-

ревянных полах на отдых приходилось 68-72 %, суточного времени из группы 

опытной – 1 – 63,4 %. опытной – 2 60,1 %, что на 4,6 и 11,9 % меньше по срав-

нению с контролем. За период опыта из-за заболеваний конечностей выбрако-

вано: в контрольной группе – 5,4 %. опытной – 1 - 13,8 % и опытной 2 – 18,9 %. 

Количество свиней, отстающих в росте, в опытных группах по сравнению с 

контролем, было в 2-3 раза больше (p ˂0,05), они были наименее резистентных 

к факторам окружающей среды и технологии содержания. 

Анализируя иммунологический статус, мы выявили изменения по показа-

телям неспецифической естественной резистентности у свиней всех подопыт-

ных групп (табл. 3). 

 

Таблица 3. Уровень гуморальной и клеточной резистентности свиней 

 

Группа Гуморальные, % Клеточные 

БАСК ЛАСК ФАН, % ФИ, ед 

Контрольная 49,8±2,0 33,4±2,0 68,3±2,0 0,73±0,01 

Опытная – 1 41,6±1,8х 28,7±2,0 х 34,2±1,14 х 0,64±0,01 

Опытная – 2 37,2±1,5 24,8±1,4 х 39,6±1,5 х 0,62±0,02 

 

По лизоцимной активности (24,8 %) наиболее низкие показатели были у 

животных содержащихся на бетонных полах с резиновым покрытием. Проме-

жуточные значения 28,7 по этому показателю, занимали животные из опытной 

– 1 группы (бетонные полы с керамзитом), а у содержащихся на деревянных 

полах этот показатель соответствовал 33,4 %. По БАСК прослеживается зави-

симость этого показателя от санитарного состояния пола и контаминации его 

микрофлорой. У хорошо адаптированных животных (контроль) значение БАСК 

находилась на относительно высоком уровне (49,8±2,0 %), что на 8,2 – 12,6 % 

выше, чем у аналогов из опытных групп. Изменения по показателям клеточной 

защиты прослежена по фагоцитарной активности нейтрофилов (ФАН) и фаго-

цитарный индекс (ФИ). Наиболее значительные изменения по ФАН, а именно, 

ее повышение установлено у животных опытной – 2 группы до (39,6±1,5 %), в 

опытной – 1 – до 34,2±1,14 %, а уровень ФИ в этот период составил 0,62±0,02 - 

0,64±0,01 (р˂0,05), что мы рассматривают как стресс-фактор. 
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Заключение. Исследования, по выявлению причин незаразных болезней 

свиней в хозяйствах промышленного типа, показали, что практически в 60 – 70 

% случаев они обусловлены комплексом факторов: низкими температурами и 

высокой влажностью воздуха, концентрацией вредных газов, низкими теплоза-

щитными качествами ограждающих конструкций. Тепло из помещений в хо-

лодное время года теряется через стены, потолки и полы – 35 – 40 %, 40 – 42 % 

и 17-20 % соответственно. Содержание животных на холодных и сырых полах 

обуславливает снижение резистентности их организма, проявление заболеваний 

конечностей и респираторных органов. У поросят на доращивании содержа-

щихся на теплых полах, заболеваемость конечностей регистрируется на 14,8 %, 

у свиноматок – на 26,8 % меньше. Полы с деревянным покрытием для молод-

няка следует рассматривать как тепла с КТУ до 11 Вт/м2/0С, для взрослого по-

головья – до 12 Вт/м2/0С. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований перегруппиро-

вок поросят-отъемышей из разных пометов для доращивания в станках и изу-

чения влияния таких приемов комплектования на продуктивность, естествен-

ную резистентность организма и сохранность молодняка свиней.  

Ключевые слова: молодняк свиней, технологическая группа, продуктив-

ность, живая масса, сохранность. 
 

Summary. The article presents the results of studies of regrouping of weaned 

piglets from different litters for growing in carriages and studying the impact of such 

methods of acquisition on productivity, natural resistance of the body and the safety 

of young pigs.  

Key words: young pigs, technological group, productivity, live weight, safety. 
 

Введение. Интенсивный рост и развитие молодняка животных – важнейшее 

условие интенсификации отрасли свиноводства [2, 5,10]. В свиноводческих ком-

плексах животные испытывают большие функциональные нагрузки (концентрат-

ный тип кормления, дефицит солнечной инсоляции, ранний отъем, многочислен-

ные перегруппировки), которые нередко становятся для них стрессовыми. В усло-

виях интенсивного ведения свиноводства практически весь молодняк рождается 

маложизнеспособным, его функции находятся в состоянии неустойчивого равно-

весия и испытывают резкое негативное воздействие окружающей среды [1, 3, 8]. 

Несмотря на многочисленные исследования [7,9], влияние абиотических и биоти-

ческих факторов на организм поросят до сих пор изучено недостаточно, а потому 

и на сегодня проблема повышения продуктивных качеств молодняка свиней при 

формировании технологических групп актуальна. Наиболее высокое проявление 

генетически заложенных продуктивных возможностей поросят, повышение их 

жизнеспособности и сохранности определяется условиями гигиены и санитарии, 

сбалансированным полноценным кормлением [4, 6].  

Цель работы – выяснить изменения продуктивных качеств молодняка 

свиней при разных приемах формирования технологических групп и их влия-

ние на их здоровье, физиологическое состояние и его сохранность. 

Материалы и методы. Научно-хозяйственные опыты проведены в фер-

мерском хозяйстве «Плугатарь». Для опыта были определены три бокса, рас-

считанные на выращивание по 50 поросят в каждом. Было сформировано три 

группы: контрольная группа формировалась из разных пометов, опытная – 1 из 

двух смежных станков, опытная – 2 – с рождения и до 4-мес. возраста выращи-

валась в этом же боксе без перемещения. В период опыта в боксах определяли 

температуру воздуха, его относительную влажность, концентрацию вредных 

газов по общепринятым в гигиенической практике методикам Н.В. Черный, 

1994. Критерием оценки состояния организма служила кровь. В цельной крови 

определяли морфологические показатели, в сыворотке – общий белок и его 
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фракции S. Cornelly, 1999, клеточные показатели – клеточные факторы по С.И. 

Плященко, 1973, бактерицидную активность сыворотки крови (БАСК) – по О.В. 

Смирновой, Т.А. Кузьминой, 1966, лизоцимную активность сыворотки крови 

(ЛАСК) – по В.Г. Дорофейчуку, 1968.  

Результаты исследований и их обсуждение. За тесты общей резистент-

ности организма поросят были приняты их живая масса, сохранность, заболева-

емость (табл. 1) 

Таблица 1. Изменения динамики живой массы подопытного молодняка 
 

Показатель 
Группа 

О-1 О-2 К 

Ж. масса тела, дней: 30 6,5±0,02 7,1±0,03 6,2±0,03 

60 17,7±0,20 18,7±0,16* 16,8±0,20 

90 32,7±0,30 34,6±0,20* 31,6±0,30 

120 48,6±0,10 51,7±0,30* 46,8±0,20 

ссп, г 468,0±9,1 495,0±4,6* 452,0±8,3 

Сохранность, % 95,1 97,3 90,5 
 

Анализ данных показывает, что по сравнению с контрольной, поросята из 

О-2 группы достигли к 4-мес. возрасту живой массы 51,7 кг и превышали тако-

вую на 9,5% (р<0,05). У молодняка из опытной-1, выращиваемых после отъема 

по 11-15 голов в станке (О-2), среднесуточные привесы не превышали 

468,0±9,1г. В контрольной, где формирование групп поросятами производилось 

из разных пометов, их среднесуточные привесы были на 8,2 и 13,2% меньше, 

чем у животных из О-1 и О-2 групп. Значительная роль, характеризующая об-

мен веществ принадлежит белковому составу крови (табл. 2) 
 

Таблица 2. Белковые показатели сыворотки крови подопытного молодняка 
 

Показатель Группа 
Возраст, дней 

60 120 

Общий белок, г/л К 56,1±0,21 57,2±0,36 

О-1 65,4±0,30 70,3±0,50* 

О-2 59,5±0,20 67,7±0,30* 

Альбумины, % К 25,0±0,50 25,7±0,30 

О-1 29,6±0,40 32,5±0,30* 

О-2 26,9±0,20 29,0±0,20* 

Глобулины, % К 31,1±0,20 31,5±0,10 

О-1 35,8±0,09 37,8±0,11 

О-2 32,6±0,12 34,7±0,20 

в т.ч. -глобулины, % К 15,1±0,10 15,6±0,11 

О-1 16,7±0,20 17,8±0,21* 

О-2 16,0±0,09 17,0±0,12* 

А/г коэффициент, % К 0,80 0,81 

О-1 0,82 0,85 

О-2 0,87 0,83 
Примечание: *р< 0,05 по отношению к контрольной группе 
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Относительное изменение белкового спектра сыворотки крови выявлено у 

животных 2-4 мес. возраста из О-1 и О-2 группы: 65,4 ± 0,3 и 70,3 ± 0,5 г/л с 

разницей с контрольной 16,5-22,9 % (р< 0,05). По альбуминовой фракции сви-

ньи 4-месячного возраста из О-1 и О-2 групп превосходили контрольную: 32,5± 

0,3 – 29,0 ±0,2 (р<0,05). Содержание -глобулинов, которые обеспечивают им-

мунный статус организма, поскольку несут не менее 80% антител, было больше 

на 10,5 % (О-1), на 8,9 (О-2) в 60-и 120-дневном возрасте (р<0,05). По – види-

мому, это можно объяснить мобилизацией защитно-адаптивных функций жи-

вотных, устойчивостью их к технологическим стрессам и лучшей сохранностью 

– 95,1; 97,3 % против 90,5% в контроле. 

Уровень неспецифической естественной резистентности оценивали по гу-

моральным и клеточным показателям (табл. 3). 
 

Таблица 3. Резистентность молодняка подопытных групп (М+m, n=5) 
 

Показатель 
Группа 

К О-1 О-2 

ЛАСК, % 26,4±2,4 

31,8±2,0 

39,7±1,9 

43,6±1,8 

41,8±1,6 

47,3±1,1 

БАСК, % 47,5±1,4 

52,1±2,0 

52,6±2,2 

61,3±1,8 

54,7±4,0 

62,8±2,8 

ФАН, % 54,8±4,0 

52,9±3,1 

58,2±2,5 

57,7±2,3 

60,4±1,9 

61,5±2,3 

ФИ, ед. 2,4±0,2 

2,1±0,1 

2,6±0,5 

2,5±0,2 

2,8±0,2* 

2,9±0,1 

Ig G+A, г/л 19,3±1,1 

20,1±0,7 

22,8±1,1 

22,3±1,4 

23,7±0,4 

20,5±0,2 

IgM, г/л 2,47±0,2 

0,97±0,01 

3,58±0,14 

1,36±0,01 

3,81±0,25 

1,10±0,02 
Примечание: *р< 0,05. В числителе:  2-мес., в знаменателе – 4-мес.  
 

В опытной – 1 ЛАСК была в пределах 39,7 ± 1,9 %, опытной – 2 – 41,8±1,6  

% или на 13,3 и 15,4% выше, чем в контрольной (2-мес. возрасте). В возрасте 

120 дней молодняк из опытных групп по этому показателю превосходил анало-

гов из контроля на 11,8 и 15,5% соответственно (р< 0,05). По БАСК, способно-

сти угнетать рост суточной культуры E. coli, выявлен ее высокий уровень в 60 – 

и 120 – суточном возрасте в опытных группах: 52,6 ± 2,2% и 61,3 ± 1,8 % (О-1) 

и 54,7 ± 4,0 % и 62,8 ± 2,8 % (О-2) соответственно. 

Анализ показателей клеточной защиты показал увеличение по ФАН в опыт-

ной-2 группе на 3,6 % по сравнению с опытной-1 и на 9,3 % с контрольной. По 

ФИ (2,8 ± 0,2 %) достоверно повышение данного показателя, по сравнению с кон-

тролем, установлено в О-2 группе. Иммуноглобулины, как носители иммунных 

телу поросят 60-дневного возраста Ig G иJg A удерживались в пределах 19,3±1,5 – 

23,7±1,2 г/л, в 120-суточном – на уровнях 22,3±1,4 (О-1) и 20,5±0,2 г/л (О-2). Их 

увеличение на 10,7% (р< 0,05) составило у молодняка 2-мес. возраста. Количество 

Jg М, выполняющего роль поглощения и переваривания антигена фагоцитами, 
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снизилось до значений2,47 ± 0,21 – 0,97± 0,01 г/л (контроль), в О-1 – 3,58 ±0,34 – 

1,36±0,1 г/л, О-2 – 3,81±0,25 – 1,10±0,02 г/л. Это сказалось и на показателях кле-

точной защиты (ФАН), особенно у животных из опытной-2 группы. 

Заключение. Анализ данных физиологического состояния и продуктив-

ных качеств дает основание утверждать, что отъем поросят является неотъем-

лемым технологическим стрессом, который обусловливает снижение устойчи-

вости, интенсивности роста. Поросята, выращенные с рождения и 120-дневного 

возраста без перемещения в другие станки интенсивно росли, их сохранность 

составила 97,3 %, а резистентность удерживалась на более высоком уровне. 

Перевод на доращивание и группирование станков из разных пометов обуслов-

ливает депрессию роста, снижение их сопротивляемости, а сохранность не пре-

вышает 90,5 %. 
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Аннотация. Общим направлением эволюции живых организмов считается 

путь не только от простого к сложному, но и путь от менее приспособленных к 

более приспособленным. Знание уровня природной резистентности животных 

имеет важное  значение  в селекционной работе. Повышать устойчивость жи-

вотных к заболеваниям можно селекционно - генетическими методами. На ре-

зистентность организма животных влияют состояние кожи и слизистых оболо-

чек, температура тела, количество и соотношение лейкоцитов в крови, гумо-

ральные субстанции крови (глобулины, антитела, интерфероны). Уровень не-

специфической резистентности зависит от филогенеза вида, породы, возраста, 

физиологического состояния, условий кормления и содержания животных.  

Ключевые слова: филогенез, доместикация, дикая европейская свинья, 

крупная белая, иммунная система, резистентность, антитела, глобулины 

Abstract. The general direction of the evolution of living organisms is consid-

ered the path not only from simple to complex, but also the path from less adapted to 

more adapted. Knowledge of the level of natural resistance of animals is important in 

breeding work. It is possible to increase the resistance of animals to diseases by selec-

tion - genetic methods. The resistance of the animal organism is affected by the con-
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dition of the skin and mucous membranes, body temperature, the number and ratio of 

leukocytes in the blood, humoral substances of the blood (globulins, antibodies, inter-

ferons). The level of non-specific resistance depends on the  species, breed, age, 

physiological condition, feeding conditions and keeping the animals. 

Keywords: phylogenesis, domestication, Sus scrofa ferus, large white, immune 

system, resistance, antibodies, globulins 
 

Введение. Иммунная система появилась вместе с многоклеточными орга-

низмами и развивалась как в онтогенезе, так и в филогенезе. По организации и 

механизмам функционирования она подобна нервной системе. Обе системы 

представлены центральными и периферическими органами, способными реаги-

ровать, но разные сигналы, поступающие из окружающей среды. К централь-

ным органам иммунной системы относят костный мозг, который продуцирует 

клетки крови: лейкоциты, эритроциты, тромбоциты. К периферическим орга-

нам иммунной системы относят: лимфатические узлы, селезенку, пейеровы 

бляшки, миндалины. 

В онтогенезе иммунной системы, как и в филогенезе, в начале закладывает-

ся тимус, затем начинается развитие вторичных лимфоидных органов [1, 4, 7]. 

Фагоцитоз - самый древний и универсальный механизм защиты, присущий 

всем видам живого мира – от простейших до человека и животного. Этот био-

логический феномен был открыт в 1882. И.И. Мечниковым и был им назван фа-

гоцитозом (от греческого phagos – пожирающий и kytos - клетка), за способ-

ность к захватыванию микроорганизмов и их внутриклеточному переварива-

нию. У одноклеточных организмов этот фактор иммунитета обеспечивает од-

новременно функцию пищеварения и защиты. На более высоких стадиях эво-

люции фагоцитоз начинает выполнять лишь защитные функции при участии 

лейкоцитов, лимфоцитов, нейтрофилов, моноцитов и др. В них содержаться 

ферменты, разрушающие бактерии и нейтрализующие яды. Эти клетки нахо-

дятся в разных органах, на слизистых оболочках, в очагах воспаления, обеспе-

чивая защиту организма [1, 2, 7, 8]. 

На основании сравнительного изучения дикого европейского кабана и сви-

ней крупной белой породы перед нами была задача - показать филогенетические 

изменения в некоторых органах и системах защиты у свиней при доместикации. 

Материалы и методика исследования. При изучении филогенеза свиньи 

непосредственным объектом наших исследований был европейский дикий ка-

бан ( Sus scrofa ferus ), биология которого изучена недостаточно. При этом ис-

пользовали зоотехнические сравнительно-анатомические, морфологические, 

генетические, биохимические и цитологические методы исследований. Для 

сравнительного изучения темпов микроэволюции кабана была использована 

крупная белая порода свиней как модель доместикации и породообразователь-

ного процесса в Европе [6]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Покровы тела. Первыми 

барьерами, которые должны преодолеть патогенный организм, являются по-

кровы тела, т.е. кожа и слизистые оболочки. Основными антибактериальными 

агентами кожи являются, по-видимому, ненасыщенные жирные кислоты, обна-
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руженные в выделениях сальных желез (кожное сало), молочная кислота пота, а 

также локально высокое осмотическое давление, которое создают соли высох-

ших выделений. Эти агенты, кроме всего, способны убивать или тормозить раз-

витие дерматофитных грибков. 

Изучение системы органов кожного покрова у домашних и диких свиней 

показало, что у дикого европейского кабана толщина основы кожи ( во взрос-

лом состоянии ) составляла  - 4279±19.3 мкм, а у домашних - 4002±17,5 мкм. 

Вероятно, это можно объяснить тем, что у диких свиней обменные процессы в 

коже протекают более интенсивно, чем у животных крупной белой породы. Ко-

личество завитков в секреторном отделе потовых желез в коже дикого европей-

ского кабана ( на определенной площади ) составляло 126±1,2, а у свиней круп-

ной белой породы - 15,1±0,29, или в 8,4 раза меньше. Эти железы служат для 

выделения воды и вместе с этим для терморегуляции. Следовательно, эти фи-

зиологические функции достоверно лучше были выражены у дикого европей-

ского кабана в сравнении с одомашненными животными. Сальные железы, 

наоборот, более крупные у животных крупной белой породы, которым присуща 

меньшая интенсивность обмена веществ и несколько пониженная окислитель-

ная функция ферментативных систем организма. В связи с этим у них усилива-

ется жирообразование. К органам кроветворения относятся костный мозг, селе-

зенка, лимфатические узлы и лимфоидные образования (миндалины, одиноч-

ные фолликулы в стенке пищеварительного и дыхательного трактов). В кост-

ном мозгу образуются эритроциты, гранулоциты и тромбоциты, в других орга-

нах кроветворения - лимфоциты и моноциты. 

Селезенка. Если лимфатические узлы играют роль фильтра для лимфы, то 

для крови эту функцию выполняет селезенка. Селезенка удаляет из кровотока 

утратившие функциональную активность эритроциты и лейкоциты, а также об-

разует новые лимфоциты в ответ на попавшие из кровотока чужеродные анти-

гены. У дикого кабана выявлены более выраженные защитные функции, за счет 

наличия большого количества селезеночных телец ( в поле зрения их 5-6, а у 

домашних 1-2 ), при более крупных их размерах - 135мкм у диких и 112мкм у 

домашних. При этом селезеночные тельца у дикого кабана располагаются в па-

ренхиме селезенки не диффузно, как у домашних, а агрегатно, то есть отдель-

ными полями, хорошо развиты. 

Небная миндалина. Как известно, в области ротоглотки млекопитающих 

многочисленные лимфатические узлы концентрируются в огромные агрегаты, 

образуя в совокупности глоточное лимфоидное кольцо. Эти скопления называ-

ются миндалинами. По своей топографии небная миндалина тождественна у 

дикой и домашней свиньи. Однако у дикого кабана небная миндалина заметно 

большей массы и размеров. Так, средняя масса небной миндалины у европей-

ского кабана составила  - 29,16±5,4г, что на 64% больше, чем у домашней сви-

ньи. Подобная закономерность сохраняется и для площади этого органа, кото-

рая у кабана была на 39% больше, чем у крупной белой свиньи. Кроме того, 

эпителиальный пласт, покрывающий ее слизистую оболочку несколько толще и 

составляет у Sus scrofa ferus - 140,3±3,8мкм, а у домашней свинки - 
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113,5±3,7мкм. В лимфоидных фолликулах небной миндалины крупной белой 

свиньи более активизированы реактивные центры.  

Печень - орган, выполняющий в организме ряд жизненно важных функ-

ций: участвует в процессе переваривания жиров - выделяя желчь, продуцирует 

мочевину - удаляя вредные продукты азотистого обмена, синтезирует белки 

кровяной плазмы, депо углеводов - гликогена, выполняет защитную роль через 

биологическую фильтрацию крови и ряд других функций. В гистологическом 

строении печень диких свиней характеризуется более выраженными трабеку-

лами, т.е. соединительно-тканными перегородками, разделяющими паренхиму 

органа на отдельные печеночные дольки. При этом в своих размерах эти дольки 

у дикого кабана крупнее ( в поперечнике - до 1209мкм ) сравнительно с круп-

ной белой породой свиней ( 690- 720мкм ) при меньшем их количестве в поле 

зрения. Ширина трабекул ( соединительно - тканных перегородок ) у дикого 

кабана - 42-60мкм, а у домашних - 41-58мкм. 

Легкие - основной орган дыхательной системы, у диких свиней (Sus scrofa 

ferus) характеризуется более крупными альвеолами ( 121-217мкм ), альвеоляр-

ными ходами, чем у домашних свиней ( 83-100мкм ). По ходу бронхов и сосу-

дов легких у диких свиней наблюдается мощные скопления лимфоидной ткани 

в виде узелков, содержащих лимфоциты, макрофаги, ретикулярную ткань и 

клетки других лейкоцитов. Просветленные части этих узелков представляют 

наиболее активную защитную зону, особенно в фагоцитозе микроорганизмов, 

попадающих с воздухом в легкие и приносящиеся током крови. У животных 

крупной белой породы свиней узелки лимфоидов ткани наблюдаются в мень-

шем количестве, не образуя их скоплений. 

Почки - основной орган мочевыделительной системы, который у дикого 

кабана характеризуется более крупными почечными клубочками при меньшем 

их количестве в поле зрения ( 5-7 клубочков ), их диаметр достигает в среднем 

152мкм при отклонении от 114 до 206мкм, а у домашних - соответственно 49-

60мкм, но их количество достигает несколько десятков в поле зрения окуляра. 

По соотношению коркового и мозгового слоя почек у дикого кабана в большей 

мере развит корковый, а в меньшей - мозговой, а у домашних - наоборот. 

Щитовидная железа. Целостность организма животного обусловлена 

наряду с нервной системой и гуморальными факторами. Основной функцией 

щитовидной железы является выработка гормонов. Установлено, что многие 

гормоны в процессе эволюции животных сохраняют свою химическую и фи-

зиологическую функцию. Например, к ним относятся тироксин, который вызы-

вает химические изменения в митохондриях повышая интенсивность их окис-

лительных процессов. В последние годы установлено, что в щитовидной железе 

пара-фолликулярными клетками вырабатывается гормон тиреокальцитонин, 

который активизирует многие ферменты: фосфоклюкоизомеразу ( в мышцах, 

печени и крови), альдолазу ( в мышцах) и др. Гормоны оказывают регулирую-

щее влияние на гомеостаз, или поддержание постоянства состава внутренней 

среды организма, а также на функцию почек, обмен веществ в различных орга-
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нах и тканях. Тироксин необходим также для обеспечения имплантации опло-

дотворенной яйцеклетки к слизистой оболочки матки. 

Кровь. Кровь новорожденных поросят свободна от иммунных глобулинов, 

они поступают в организм с молозивом в первые два дня жизни новорожден-

ных поросят и в нерасщепленном виде всасываются в желудочно-кишечный 

тракт. Чем выше уровень общего белка и гамма-глобулинов в крови матери, 

тем выше содержание их в молозиве и тем больше передается белка и гамма- 

глобулинов поросятам с молозивом в первый период постнатального развития.  

Возрастная динамика белка и белковых фракций в сыворотке крови и 

развитие резистентности у свиней. При селекции животных необходимо ве-

сти отбор не только по продуктивности животных, но и уровню их естествен-

ной резистентности. Такая практика обеспечит повышение устойчивости жи-

вотных к неблагоприятным факторам внешней среды, а в конечном итоге - и к 

росту их продуктивности. Естественную резистентность оценивали по следую-

щим взаимодополняющим показателям: титр естественных антител, фагоци-

тарная активность, лизоцимная и бактерицидная активность сыворотки крови. 

Главным местом образования сывороточных альбуминов, альфа- и бета-

глобулинов является печень, гамма-глобулинов - костный мозг, селезенка, 

лимфатические узлы, то есть органы, относящиеся к ретикуло-эндотелиальной 

системе. Способность к синтезу гамма-глобулинов является одним из важней-

ших проявлений иммунобиологической реактивности организма. Концентрация 

гамма глобулинов в сыворотке крови диких животных на 0,91 г выше, чем в 

крови свиней крупной белой породы. Разница статистически достоверна при 

Р<0,01. Следовательно дикий европейский кабан (Sus scrofa ferus) более устой-

чив к факторам внешней среды. 
 

Выводы 
 

 1.  Анализ генетической структуры популяции дикого кабана по поли-

морфным локусам систем групп крови и сывороточных белков показали, что 

процесс филогенеза сопровождается появлением дикого европейского кабана 

(Sus scrofa ferus) со сбалансированным мономорфным аллелофондом, от кото-

рого в последствии произошли европейские породы свиней. 

2.  Доместикация свиней снизила ее защитные приспособления, при этом 

наблюдается уменьшение в размерах миндалин и количества в них лимфофол-

ликулов, а также уменьшилось количество лимфоидных элементов слизистой 

оболочки желудка.  

3. Толщина соединительно-тканевых прослоек печени у дикого кабана 

составила 52,3мкм,а у крупной белой породы свыше 38,7мкм, что указывает на 

более высокий клеточный механизм защиты у диких свиней. 

4.  Защитные и приспособительные функции диких животных формиру-

ются на клеточном уровне, однако они не обеспечивают высокий генетический 

потенциал продуктивности. 
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5.  Изучение реактивности животных с учетом их роста и развития может 

служить важным дополнением в селекции по отбору крепкого и устойчивого к 

заболеваниям молодняка свиней. 

6. Доместикационные процессы, и создание в итоге современных пород 

свиней происходили, в основном, путем повышения изменчивости признаков, 

увеличение массы и размеров животных, их внутренних органов и костно-

мышечной системы. 
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Введение. При производстве молока затраты на кормовые средства со-

ставляют 55-60%, следовательно, высоко-затратная кормовая база является од-

ной из главных причин неэффективности молочного скотоводства [4-9]. По 

данным многих отечественных ученых себестоимость молока можно понизить 

в 2-3 раза, применяя стойлово-пастбищное содержание [2]. Следует отметить, 

что стойлово-пастбищное содержание позволяет:  

- сократить расходы на производство и заготовку кормов в летний период, 

снизить нагрузку на кормозаготовительную технику и затраты на горюче-

смазочные материалы; 

- снизить затраты труда, улучшить санитарное состояние ферм, сократить 

расходы на удаление навоза и его вывоз с территории [5]. 

Немаловажное преимущество стойлово-пастбищного содержания – повы-

шение молочной продуктивности [1].  

Цель научного исследования – оценить степень повышения производства 

молока в летний период за счет рационального использования естественных 

пастбищ.  

Материал и методика исследований. Для достижения поставленной цели 

мы провели научно-хозяйственный опыт на коровах голштинской породы в 

условиях сельскохозяйственного производственного кооператива «Надежда» на 
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молочно-товарной ферме «Зеленино». Методом пар-аналогов были отобраны 

две группы коров по 150 голов в каждой. Контрольная группа животных нахо-

дилась в условиях круглогодовой системы содержания в помещении со свобод-

ным выходом в течение дня на выгульные дворы. Опытная группа животных в 

течение дня находилась на пастбище, ночью коров пригоняли в помещение. 

Содержание животных беспривязное. В научно-хозяйственном опыте мы изу-

чили условия содержания животных и молочную продуктивность. 

Результаты исследований и их обсуждение.  
Контрольную группу животных круглосуточно содержали в помещении 

беспривязным способом на глубокой несменяемой подстилке, со свободным вы-

ходом на выгульные дворики в течение дня. Следует отметить, что не все живот-

ные активно пользовались моционом. Поение производили из групповых пои-

лок. Доение коров – трехразовое. Утреннее доение осуществляли в 700, обеден-

ное в 1530, вечернее в 2300 ч. Кормление коров осуществляли с кормового стола.  

Чтобы не допустить проблем с работой пищеварительной системы у коров, 

перевод с зимнего рациона на летний мы осуществляли постепенно, в течении 7 

дней. В этот период провели зоотехнический осмотр и дегельминтизацию паст-

бища, животные прошли ветеринарную обработку и им были сделаны профи-

лактические прививки, расчистка копыт и инвентаризация индивидуальных 

номеров (бирок). 

Опытная группа животных в весенне-летний период (с мая по октябрь) в те-

чение дня находилась в 2 км от фермы - на пастбище. Коров после доения в 930 

выгоняли на пастбище, обеденное доение осуществляли на пастбище в 1530, в 

2100 пригоняли коров на ферму, на ферме осуществляли вечернее доение в 2300.  

Рацион кормления коров на момент проведения научного исследования 

представлен в таблице 1.  

Таблица 1 

Рацион для кормления голштинских коров в летний период  
 

 

Корма Опытная группа 
Контрольная 

группа 

Сено злаково-разнотравное, кг 1 2 

Сенаж разнотравный, кг 2 - 

Трава лугового пастбища, кг 54 - 

Зеленая масса лугового пастбища, кг  - 54 

Кукуруза желтая, кг 1,9 1,9 

Шрот рапсовый,кг 0,9 0,9 

Отруби пшеничные, кг 0,2 0,2 

Соль поваренная, кг 0,1 0,1 

Видеин, мг 0,07 0,7 

Сернистый кобальт, мг 39,08 39,71 

Сернокислая медь, мг 48,09 82,41 

Мононатрий фосфат, мг 105,13 108,04 
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В наших исследованиях мы акцентировали внимание на молочной продук-

тивности и качественных показателях молока в зависимости от способа содер-

жания молочных коров.  

Проведенные исследования показали, что стойлово-пастбищное содержа-

ние молочных коров повлияло показатели молочной продуктивности.  

Результаты наблюдений приведены в таблице 2.  

Таблица 2 
  

Показатели 

Группы животных 

контрольная группа 

(в стойлах) 

опытная 

(на пастбище) 

на дойную 

 корову 

на  

поголовье 

на дойную 

корову 

на  

поголовье 

Среднесуточный 

удой, кг 
21,22±0,18 3 183±51,20 21,54±0,31 3 231±57,4 

МДЖ,% 3,65 3,61 

МДБ,% 2,21 2,19 

Плотность молока, г/см3 1,028 1,031 

Среднесуточный удой в пересчете 

на базисную жирность (3,4%), кг 
22,8 3 417,1 22,9 3 430,6 

Соматические  клетки, тыс./см3 277 198 
 

Таблица 2 показывает, что коровы, находившиеся днем на пастбище, отличи-

лись более высоким среднесуточным удоем. Так в опытной группе среднесуточ-

ный удой составил 21,54 кг, а в контрольной – 21,22 кг, что на 1,5% выше 

(Р˃0,05). Это свидетельствует о том, что влияние воздушной среды, моциона, сол-

нечное воздействие, укрепляет организм дойных коров и положительно влияет на 

их продуктивность. Массовая доля жира на протяжении исследований была выше 

в контрольной группе на 0,4%. Массовая доля белка была выше в контрольной 

группе на 0,2%. Несмотря на более высокие показатели жира и белка в контроль-

ной группе, в пересчете на базисную жирность от опытной группы было получено 

больше молока на 13,5 кг. Количество соматических клеток в молоке на протяже-

нии исследований находилось в пределах физиологической нормы.  

Экономическая эффективность представлена в таблице 3. 

Таблица 3 

Экономическая эффективность научного исследования 
 

Показатели Группы 

контрольная опытная 

Валовой удой, кг (5 месяцев) 486 960 494 340 

Стоимость молока при реализации, руб. за 1 кг 21,0 21,0 

Выручка, руб. 10 226 160 10 381 140 

Общие затраты, руб. 8 862 672 8 245 257 

Себестоимость, руб. 18,2 16,7 

Прибыль, руб. 1 363 488 2 135 883 

Рентабельность, % 15,38 25,90 
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Анализ экономической эффективности показал, что стойлово-пастбищное 
содержание крупного рогатого скота голштинской породы эффективнее в срав-
нении с круглогодовым стойловым. Себестоимость 1 кг молока в опытной 
группе на 8,24% ниже, чем в контрольной группе. Прибыль увеличилась на 
772 395 рублей, а уровень рентабельности производства молока на 10,52%.  

Заключение. Наши исследования показали, что стойлово-пастбищный спо-
соб содержания более эффективен, чем круглогодовой стойловый. Исследовани-
ем было доказано, что, применение стойлово-пастбищного содержания повыша-
ет среднесуточный удой, снижает себестоимость молока и увеличивает прибыль.  
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Аннотация. Колбасные изделия занимают большой удельный вес в пи-

тании населения России. В данной статье изучалась возможность примене-

ния в составе колбасных фаршей нутовой муки по стандартной технологии. 

Был установлен уровень функционально-технологических свойств при ис-

пользовании белковых препаратов из нута, к которым прежде всего относят-

ся водосвязывающая, влаго- и жироудерживающая способности фарша. 

Представлена характеристика мясного продукта с добавлением растительно-

го сырья и отражены все химические и органолептические показатели. Отра-

жено повышение уровня аминокислот данного продукта и отмечено сниже-

ние расходов основного сырья. Сформированы результативные данные и 

сделаны соответствующие выводы. 

Summary. Sausage products occupy a large share in the diet of the Russian 

population. In this article, we studied the possibility of using chickpea flour in the 

composition of sausage minced meat using standard technology. The level of func-

tional and technological properties was established when using protein preparations 

from chickpeas, which primarily include the water-binding, moisture - and fat-

retaining abilities of minced meat. The characteristic of a meat product with the addi-

tion of vegetable raw materials is presented, and all chemical and organoleptic indica-
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tors are reflected. An increase in the level of amino acids of this product is reflected 

and a decrease in the cost of basic raw materials is noted. The results were generated 

and the corresponding conclusions were drawn. 

Ключевые слова: колбасные изделия, мука, пищевые добавки, раститель-

ные белки, нут, органолептические показатели, аминокислоты. 

Key words: sausage products, flour, food additives, vegetable proteins, chick-

peas, organoleptic indicators, amino acids. 

 

Введение. В России производство функциональных продуктов постепенно 

увеличивается. Производится все больше и больше продуктов, обогащенных 

витаминами, минералами и другими веществами, необходимыми для здоровья 

человека. Уже 90% всех потребителей считают, что питание играет ключевую 

роль в профилактике заболеваний, и 60% из них уже используют обогащенные 

продукты для поддержания своего здоровья [6,7]. 

Однако в России появление на рынке функциональных продуктов значи-

тельно опережает их знание, поэтому необходимо разработать рекомендации по 

созданию этих продуктов, их классификации с учетом требований к функцио-

нальным продуктам. 

Колбасные изделия занимают большую долю в питании населения России, 

их производство является одним из важнейших в мясной промышленности. 

Большинство мясоперерабатывающих заводов, колбасных цехов и мясоперера-

батывающих заводов пытаются адаптироваться к новым условиям, ищут формы 

и средства более эффективного функционирования в системе рыночных отно-

шений с общим снижением покупательской способности населения. 

Сложность ситуации предприятий обусловлена резким ростом цен на 

мясное сырье, технологические ингредиенты и вспомогательные материалы, 

особенно импортные, ограниченные внутренние мясные ресурсы, низкое ка-

чество поступающего сырья (замороженное мясо с длительным сроком хра-

нения, сырье с высоким содержанием жира и соединительной ткани). Кроме 

того, в этих условиях компании должны не только поддерживать качество 

готовой продукции, но и гарантировать снижение своих затрат с учетом 

уровня платежеспособности населения. Эти и ряд других причин во многом 

определяют постоянную тенденцию к производству продуктов, в которых 

мясная основа объединяется с белками и ингредиентами, содержащими рас-

тительные белки. 

Традиционные соевые добавки – это дорогостоящее импортное сырье. Су-

ществует альтернатива – нут с уникальным аминокислотным составом и набо-

ром макро- и микроэлементов, в том числе селена.  

Белок нута близок к белку животного происхождения по содержанию ами-

нокислот. Аминокислотный состав нута (г/100г белка): лизин – 6,3, треонин – 

3,4, валин – 5,5, лейцин – 8,2, изолейцин – 6,0, метионин – 2,7, триптофан – 0,8, 

фенилаланин – 4,9, аргинин – 6,9, гистидин – 2,3. Зерно нута богато витамина-

ми и минеральными солями. Оно является источником пиридоксина, пантоте-



277 
 

новой кислоты и холина. В 100 г зерна содержится витаминов: А – 0,19 мг; В1 – 

0,29 мг; В2 – 0,51 мг; В6 – 0,55 мг; С – 3,87 мг; РР – 2,25 мг. В нутовой муке со-

держится большое количество таких химических элементов, как кальций – на 

5,62; железо – на 1,73; калий – на 6,95; фосфор – на 0,89, селен – на 25,81 %. 

Высокие влагопоглощающая и влагоудерживающая способности нутовых бел-

ков предопределены присутствием в их составе большого количества гидро-

фильных центров: высокополярных амидогрупп глутаминовой и аспарагиновой 

кислот; полярных групп таких аминокислот, как серин, треонин и тирозин; 

сульфгидрильных групп цистина 

Сочетание сырого мяса с зернами нута и продуктов его модификации поз-

воляет, наряду с экономией мясных ресурсов, получать продукты с высокой 

пищевой ценностью, низкой калорийностью, с лечебными свойствами и улуч-

шенными качественными характеристиками. В разработках новых видов про-

дуктов питания в качестве рецептурного ингредиента используется высокобел-

ковая культура нут и продукты  его модификации: мука нутовая (ТУ 9293-018-

34440476-98), мука нутовая дезодорированная (ТУ 9293-082-10514645-04). 

Цель работы. На этапе разработки и оптимизации рецептур новых видов 

мясных продуктов изучалось влияние муки нута на физико-химические, струк-

турные и механические свойства модельных измельчающих систем, химиче-

ский состав и изменение органолептических свойств конечного продукта в за-

висимости от степени введения белковых препаратов.  В опытных образцах 

мясных фаршей заменяли от 15 % говядины и свинины, с равным количеством 

гидратированной нутовой муки. 

Материал и методика исследований. Объектом исследований были кол-

баски с использованием в рецептуре нутовой муки в количестве 15%. 

Повышение прочностных свойств модельных фаршей объясняется высо-

кими гелеобразующими свойствами композиции, что приводит к росту доли 

прочно связанной влаги и выхода по сравнению с контрольным образцом. 

На основании этих исследований можно освоить активное производство 

продуктов питания, обогащенных недостающими компонентами - белками, ми-

нералами, полиненасыщенными жирными кислотами, пищевыми волокнами, 

витаминами и т. д. Благодаря нуту достигается идеальный баланс всех пита-

тельных веществ и повышается биологическая ценность мясных продуктов. 

Результаты собственных исследований и их обсуждение. При исследо-

вании качественных характеристик  с использованием гидратированной муки 

из нута было установлено, что это положительно влияет на сырье. Увеличение 

прочных свойств мясного фарша объясняется высокими желирующими свой-

ствами композиции, что приводит к увеличению доли влаги и выхода, по срав-

нению с контрольным образцом.  

Органолептические показатели образцов с введением  15 % гидратирован-

ной нутовой муки практически не отличались от соответствующих контроль-

ных. Поиск рецептур пищевых продуктов заключался в нахождении оптималь-



278 
 

ной рецептуры по аминокислотному составу (по 8 незаменимым и лимитирую-

щим аминокислотам).  

Внесение компонента положительно влияет на структурно - механические 

свойства фарша. Результаты исследования структурно-механических свойств, 

представлены в таблице 2. 

 

Таблица 1. Рецептура колбасок 

 

Компоненты рецептуры, 

г/1 кг сырья 

Контрольный образец Опытный образец 

Говядина 500 425 

Свинина 350 300 

Нутовая мука - 175 

Шпик 100 100 

Соль 40 40 

Сахар 2 2 

Перец 2 2 

 

Таблица 2. Физико-химические показатели готовой продукции 

 

Показатели Контрольный образец Опытный образец 

Содержание, % 

- влага 49,8 50,3 

- белок 13,4 16 

- жир 23 21,5 

 

 

Таблица 3.   Органолептические показатели колбасок 

 

Показатель Контрольный 

образец 

Опытный образец 

Внешний вид с  чистой, сухой поверхностью, без 

повреждений, пятен 

Цвет светло- розового до 

темно - красного 

темно - красная 

Консистенция упругая, фарш без серых пятен и пустот, 

 равномерно распределен 

Вкус Приятный мясной, в меру соленый без 

постороннего привкуса, свойственный данному 

виду продукта 
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Заключение. Анализ данных, показывает, что использование нутовой му-

ки в рецептурах опытных образцов вареных колбасок не приводит к суще-

ственному изменению химического состава и соотношения «жир : белок». 

Структурно-механические показатели опытных образцов новых видов колбас 

находятся в пределах значений этих показателей для контрольных образцов.  

Эти обстоятельства указывают на возможность использования нутовой 

муки при производстве колбасок с целью экономии мясного сырья и снижения 

себестоимости готового продукта, а также приводят к увеличению концентра-

ции аминокислот, в частности незаменимых, в готовых колбасках. Это связано 

с высокой биологической ценностью используемых растительных материалов. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается  актуальное направление 

пищевой и перерабатывающей промышленности – это возможность использо-

вания вторичных продуктов переработки растительного сырья с целью обога-

щения мясопродуктов пищевыми волокнами. Эффективность применения ха-

рактеризуется такой добавкой как соевая окара.  Указываются достоинства и 

недостатки функциональной добавки. Представлена характеристика мясного 

продукта с добавлением растительного сырья и отражены все химические и ор-

ганолептические показатели. Сформированы результативные данные и сделаны 

соответствующие выводы. 

Summary. This article discusses the current direction of the food and pro-

cessing industry - this is the possibility of using secondary products of processing 

plant materials in order to enrich meat products with dietary fiber. The effective-

ness of the application is characterized by such an additive as soy okara. The ad-

vantages and disadvantages of a functional supplement are indicated. The charac-

teristic of a meat product with the addition of vegetable raw materials is presented 

and all chemical and organoleptic characteristics are reflected. Formed data and 

relevant conclusions. 
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Введение. В мясной промышленности клетчатка используется при произ-

водстве всех групп мясных продуктов, а именно всех видов колбас, включая 

детское питание, консервы, полуфабрикаты и продукты для гурманов [1,2]. 

Для обогащения мясных продуктов пищевыми волокнами используются 

все группы источников пищевых волокон, в частности натуральные продукты, 

богатые пищевыми волокнами и переработанные растительные продукты. 

Использование продуктов переработки зерновых в технологии комбиниро-

ванных мясных продуктов позволяет повысить пищевую и биологическую цен-

ность продукта, способствует стабильному и равномерному распределению ин-

гредиентов, что приводит к получению продукта стабильного качества. 

Использование вторичных продуктов переработки растительного сырья с 

целью обогащения мясопродуктов пищевыми волокнами предпочтительнее, 

поскольку такое сырье обеспечивает более выраженный эффект обогащения 

функциональным ингредиентом. К таким вторичным продуктам относятся от-

руби и соевая окара.  
 

Таблица 1. Достоинства и недостатки использования пищевых волокон 
 

 

Пищевая соевая окара - это вторичный продукт переработки соевых бо-

бов, полученный путем фильтрации и отжима соевого экстракта или соевого 

молока на фильтр-прессе. Окара представляет собой гомогенную, влажную, 

хрупкую массу, вкрапленную неэкстрагированной порцией бледно-желтого 

соевого материала с нейтральным вкусом и запахом. Состав окары варьиру-

ется и зависит от степени обезвоживания и технологической обработки бо-

бов. Содержание пищевых волокон в соевой окаре в пересчете на сухое ве-

щество составляет до 30 % [3].  

Пищевая клетчатка соевой окары характеризуется высокими сорбционны-

ми и ярко выраженными лечебно-профилактическими свойствами. Пищевая 

ценность окары, в дополнение к высокому содержанию пищевых волокон, так-

же определяется белковой фракцией, липидным комплексом полиненасыщен-

ных жирных кислот и углеводов (олигосахариды, целлюлоза, гемицеллюлоза, 

лигнин и крахмал). Уникальность окары  определяется широким спектром со-

Источники 

пищевых волокон 
Достоинства Недостатки 

Вторичные продук-

ты переработки рас-

тительного сырья 

(соевая окара) 

1. Низкая стоимость 

2. Возможность 

комплексного ис-

пользования сырья 

1. Необходимость постоянного мик-

робиологического контроля 

2. Нестабильность химического со-

става 
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держащихся в ней макроэлементов (калий, кальций, фосфор, магний) и микро-

элементов (железо, медь, цинк, марганец), витаминов (тиамин, рибофлавин, 

ниацин, α-токоферол), является единственным известным растительным источ-

ником двухвалентного биодоступного железа. 

Помимо физиологических функций, клетчатка из соевой окары обладает 

высокими функциональными и технологическими свойствами и обеспечивает 

образование стабильных эмульсий и гелей. Благодаря этим свойствам экспери-

ментально доказана возможность использования её в составах мясных продук-

тов, которые сбалансированы по углеводно-белковому содержанию [4].  

Соевую окару рекомендуется использовать при производстве фаршевых 

мясопродуктов на стадии фаршесоставления без предварительной подготовки 

взамен 20-25 % мясного сырья. Такой уровень замены мясного сырья позволяет 

удовлетворить до 25 % суточной потребности организма человека в пищевых 

волокнах.  

Цель работы. В ходе исследования изучен состав соевой окары. Соевый 

белок окары обладает высокой способностью удерживать воду и связывать жи-

ры, обладает хорошими эмульгирующими свойствами. Белок окара содержит 

16 аминокислот, включая все незаменимые. Окара содержит кальций, железо, 

цинк, витамины группы В и РР. Пищевая клетчатка окары обладает высокими 

абсорбционными свойствами и оказывает физиологическое и физиологическое 

влияние на моторику кишечника и микрофлору. 

Также клетчатка окары обладает высокой влагосвязывающей способно-

стью, что обеспечивает образование стабильных эмульсий и гелей [5]. Все эти 

качества вызывают интерес к расширению сферы технологического использо-

вания соевой окары. 
 

Таблица 2. Состав соевой окары 
 

Показатель Массовая доля, % 

Влага 75-80 

Белок 4,5-5,5 

Жир 3,0-3,8 

Углеводы 9,6-10,5 

Пищевые волокна 4,8-6,5 

Минеральные вещества 0,55 

 

Материал и методика исследований. Мы изучили возможность исполь-

зования соевой окары в производстве мясных продуктов, в которых сочетались 

окара и фарш. Добавление 25% окары к фаршу улучшило его структурные и 

механические свойства. Продукты были хорошо сформированы и сохраняли 

форму во время термообработки. 

Результаты собственных исследований и их обсуждение. Исследование 

проводилось путем составления рецептуры подобных мясных изделий, которая 

представлена в таблице 3.  
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В ходе экспериментов полученные значения сравнивались с контроль-

ным образцом, полученным в соответствии со стандартной рецептурой. В го-

товой продукции были проведены исследования для определения массовой 

доли жира, белка, углеводов и влаги. Полученные результаты представлены в 

таблицах 2–3.  

Таблица 3 – Рецептура мясных изделий 
 

Наименование 

продукта 

Мясное изделие без соевой 

окары (контрольный образец) 

Мясное изделие с соевой  

окарой (опытный образец) 

Масса продукта (г) Масса продукта (г) 

мясной фарш 300 225 

соевая окара - 75 

белый пшеничный 

хлеб 

65 - 

лук 100 100 

яйцо куриное 40 40 

соль 5 5 

перец 5 5 

Выход сырой про-

дукции 

515 450 

 

Таблица 4. Массовая доля содержания жира, белка, углеводов, влаги % 
 

Опытный об-

разец 

Массовая доля 

жира % 

Массовая доля 

углеводов, % 

Массовая до-

ля белка, % 

Массовая доля вла-

ги, % 

Контрольный 44,6 36,1 40,7 45 

Опытный 50,6 52,7 25,3 55 

 

По результатам исследования содержания жира уменьшилось на 6 % в 

контрольном образце, обогащённый соевой окарой, в опытном образце  массо-

вая доля влаги повысилась на 10%. Повышение массовой доли углеводов на 

16,6% и белка на 15,4 %  связано добавлением соевой окары, по химическому 

составу богатая белком, пищевыми волокнами и углеводами. 

 

Таблица 5. Органолептические свойства разработанного продукта 

 
Показатели Контрольный образец Опытный образец 

Внешний вид мясной продукт  немного деформи-

рованный, имеются небольшие тре-

щины, обжаренный равномерно 

мясной продукт  целый, не деформи-

рованный, обжаренный равномерно 

Консистенция излишне липкая, с недостаточной 

вязкостью 

сочный,  в меру вязкий 

Запах свойственный, немного хлебный свойственный, без посторонних 

 запахов 

Вкус с привкусом лука нежный мясной вкус, соевого  

привкуса не отмечалось 
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Наилучшие органолептические показатели и технологические свойства 

имели изделия, содержащие 25 % окары. При добавлении окары в количестве 

25 % в кулинарные мясные изделия потери массы уменьшаются на 30 %.  

Заключение. Таким образом, на основании проведенных исследований 

было установлено, что введение 25% соевой окары в производство мясного 

фарша улучшает как органолептические, так и структурно-механические харак-

теристики готовых продуктов и значительно снижает потерю веса. Учитывая 

свойства белков окары и значительное содержание в нем пищевых волокон, 

минералов и витаминов, представляется многообещающим для его дальнейше-

го использования в разработке композиций с желаемыми лечебными и профи-

лактическими свойствами [6]. 
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Аннотация: В результате проведенных исследований, разработана техно-

логия производства мясных и рыбных полуфабрикатов, получены положитель-

ные результаты. Использование в рецептуре компонентов растительного сырья 

позволяет снизить себестоимость продуктов, а также повысить питательную 

ценность котлет, что в конечном итоге положительно отражается на практиче-

ской значимости производства полуфабрикатов. 

Abstract: as a result of the research, the technology of production of meat and 

fish semi-finished products has been developed, and positive results have been ob-

tained. The use of components of vegetable raw materials in the recipe allows reduc-

ing the cost of products, as well as increasing the nutritional value of cutlets, which 

ultimately has a positive impact on the practical significance of the production of 

semi-finished products. 

Ключевые слова: технология, полуфабрикаты, себестоимость, раститель-

ное сырье. 

Keywords: technology, semi-finished products, cost price, vegetable raw mate-

rials. 

Введение. Животноводство является второй после растениеводства по 

своей значимости отраслью отечественного сельского хозяйства. Производство 

натуральных полуфабрикатов, обогащенных фитобиотиками и растительными 
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компонентами, в последнее время приобретает значительный характер в мясной 

и рыбной отрасли. В настоящее время существует очень много растений, кото-

рые богаты питательными веществами, микро-, макроэлементами, витаминами, 

минералами. Так, например, шпинат, который отличается повышенным содер-

жанием в нем витаминов и микроэлементов, а это делает его не только полез-

ным для организма человека, но и функциональным, так как это возможность 

употреблять людям с низким содержанием белка в крови. Такой белок очень 

легко усваивается и надолго насыщает организм человека и содержит много ка-

лия, железа и марганца, бета-каротина, кальция, магния, натрия, фосфора, а 

также витамины: А, В1, В2, С, Е, К., йода, что полезно для жителей областей с 

недостаточным йодированием воды и пищи. Он рекомендуется людям с мало-

кровием и в восстановительный период после болезней. Шпинат обладает лег-

ким противовоспалительным, слабительным и мочегонным действием, за счет 

чего эффективен при отеках. 

Включение шпината в рацион может восполнить дефицит этого микроэле-

мента. Полуфабрикаты, как котлета знают множество людей, но мало кто знает с 

историей его возникновения. Современная «котлета» пришла в русскую кухню из 

Европы. И так же, как и в европейской кухне, изначально в России котлетой счи-

тали кусок мяса с рёберной  костью. Так в конце XIX века в России,  постепенно 

стали называть  блюда из рубленого мяса как свинины так рыбы - котлета. [2] 

Целью работы является разработка технологии производства мясных и 

рыбных полуфабрикатов с использованием шпината. 

Материалы и методы.  Разработку технологии производства мясных и 

рыбных полуфабрикатов с использованием шпината проводили на кафедре пи-

щевых технологии. Нами была разработана рецептура полуфабрикатов, вклю-

чающая в себя шпинат  (табл. 1) 

Результаты исследований.  
Таблица 1 – Рецептура мясных и рыбных полуфабрикатов 

 

Наименование  

компонентов 
Содержание, % 

 мясные рыбные 

Свинина нежирная 81,0  

  66,0 

Шпинат 16 16 

Яйцо куриное 3,5 3,5 

Хлеб пшеничный 5,5 5,5 

Вода питьевая 9,0 9,0 

Итого 100 100 
 

Полученные продукты обладают положительными органолептическими 

свойствами: поверхность без трещины, разорванные и ломаные края отсут-

ствуют, запах свойственный данным наименованию полуфабриков, с учетом 

используемых входящих компонентов. Цвет свойственный цвету используемо-

го сырья. и других рецептурных компонентов. 
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Внесение шпината добавило продуктам незаменимый источник клетчатки, 

важнейшие макро- и микроэлементов, крайне необходимые человеку организ-

му. Готовые продукты имеют  гладкую текстуру  естественный аромат.  

Обсуждение. Качество готовой продукции зависит от количества добавлен-

ных растительных компонентов. Были проведены исследования с целью нахож-

дения оптимально соотношения мясного сырья и растительного. Проанализиро-

вав результаты, полученные в процессе производства  технологии полуфабрика-

тов, было выявлено, что наилучшим решением является добавление 15% шпина-

та. Использование именно такого количества позволяет улучшить органолепти-

ческие показатели и повысить выход готового продукта. В совокупности все эти 

компоненты позволили разработать продукт, обладающий высокой пищевой 

ценностью и выходом, хорошими органолептическими показателями и себесто-

имостью, характерной для продуктов бюджетного сегмента. В продукте не  пре-

обладает вкус шпината. Производство данных котлет  позволит создать опера-

тивные запасы продуктов быстрого приготовления и снизить затраты на подго-

товку пищи, что всегда имеет большое значение в жизни человека.  

Исходя из результатов полученный продукт обладает высокими органо-

лептическими свойствами: приятным специфическим вкусом, ароматом, плот-

ной консистенцией, присущей котлетам. Технология производства позволяет 

сократить цикл изготовления полуфабрикатов, повысить пищевую и биологи-

ческую ценность, а также срок хранения готового продукта.  

Заключение. Можно сделать вывод о том, что использование сочетания 

растительных компонентов и мяса и рыбы при производстве мясных и рыбных 

продуктов целесообразно. При этом наилучшими качественными и повышен-

ными органолептическими свойствами обладали рубленые полуфабрикаты с 

содержанием шпината  – 15,0%. Использование в рецептуре компонентов рас-

тительного сырья позволяет снизить себестоимость продуктов, а также повы-

сить питательную ценность котлет, что в конечном итоге положительно отра-

жается на практической значимости производства полуфабрикатов. 
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Аннотация. Экспериментально был изучен баланс и использование каль-

ция коровами-первотёлками в период раздоя при их авансированном кормле-

нии в предотельный период. В физиологическом опыте, проведённом на лакти-

рующих коровах-первотёлках чёрно-пёстрой голштинизированной породы в 

первые 100 дней лактации изучили обмен кальция в их организме при их аван-

сированном кормлении за три недели перед отёлом. Установили, что на усвое-

ние этого важного элемента из рационов существенное влияние оказывают, как 

физиологическое состояние нетелей и уровень их авансированного кормления в 

предотельный период, так и количество потреблённого из рационов кальция. Из 

поступившего кальция, в организме коров-первотёлок 1-ой опытной группы 

степень усвоения кальция от принятого с кормом была выше на 5,25 процент-

ных пункта, во 2-ой опытной группы - на 3,1 процентных пункта, по сравнению 

с коровами-первотёлками контрольной группы. 

Summary. We experimentally studied the balance and use of calcium by first-

calf cows during the period of separation when they were fed in advance during the 

pre-week period. In a physiological experiment conducted on lactating first-born 

cows of a black-and-white Holstein breed in the first 100 days of lactation, we stud-

ied the exchange of calcium in their body during their advanced feeding three weeks 

before calving. It was found that the assimilation of this important element from diets 

is significantly influenced by both the physiological state of heifers and the level of 
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their advanced feeding during the pre-week period, as well as the amount of calcium 

consumed from diets. From the received calcium, in the body of first-born cows of 

the 1st experimental group, the degree of absorption of calcium from the feed was 

higher by 5,25 percen-tage points, in the 2-nd experimental group - by 3,1 percentage 

points, compared with the first-born cows of the control group.  

Ключевые слова: кормовая база, нетели, коровы-первотёлки, авансиро-

ванное кормление, кормовые рационы в сухостойный период, корма и их хими-

ческий анализ, элемент, кальций, усвоено. 

Key words: forage base, heifers, first-born cows, advanced feeding, feed rations 

in the dry season, feed and their chemical analysis, element, calcium, assimilated. 

 

Введение. Важное значение в получении высокой продуктивности от жи-

вотных принадлежит наличию в хозяйствах всех форм собственности хорошей 

кормовой базы, качеству кормов и эффективному их использованию [3, 9, 15]. 

Полноценность кормления животных не только обеспечивается питательными 

и биологическими веществами, входящими в рацион, но в том числе и макро-

элементами, которые входят в состав витаминов, ферментов, гормонов и явля-

ются катализаторами важнейших биохимических процессов, активируют их, 

оказывая влияние на все виды метаболизма [10, 13, 16,17]. 

Большой интерес представляет собой кальций – макроэлемент, необхо-

димый для нормальной жизнедеятельности организма животных и человека. 

При недостатке кальция у маточного поголовья отмечают снижение оплодо-

творяемости, молочной продуктивности, аборты, рождение слабого или мёрт-

вого, часто уродливого приплода, задержание последа. У коров наблюдаются 

неправильная постановка конечностей и некоординированные движения. При 

длительной минерально-витаминной недостаточности опухают суставы, отме-

чают искривление позвоничника, костей конечностей, переломы костей [4-8]. 

При избытке кальция ухудшается переваримость кормов и усвоение пита-

тельных веществ; повышается потребность животных в фосфоре, цинке, мар-

ганце, меди, железе и кобальте; возможны приостановка роста и снижение жи-

вой массы. 

Целью работы является выявление количества усвоения кальция из рацио-

нов коров-первотёлок в период раздоя при их авансированном кормлении в 

пред-отельный период. 

Материал и методика исследований. Для этого, нами в условиях УОХ 

«Кокино» были проведены исследования. Для проведения опыта были подо-

браны три группы нетелей по 11 голов в каждой. Группы были сформированы 

по принципу пар-аналогов с учётом происхождения, породности, возраста, жи-

вой массы, времени предстоящего отёла. Основной рацион, режим кормления, 

фронт кормления и поения, условия содержания, параметры микроклимата в 

трёх группах были одинаковыми [1, 2]. В период проведения научно-

хозяйственного опыта, начиная с восьмого месяца стельности нетелей, общая 

питательность рационов для опытных групп была увеличена в среднем на 17,4% 

и на 22,2% соответственно. 



291 
 

Для проведения физиологического опыта отобрали по 3 головы коров-

первотёлок живой массой 458-460 кг. Все животные в течение балансового 

опыта получали рационы, разработанные согласно современным требованиям и 

рекомендациям РАСХН [11,12] с учётом химического состава местных кормов 

и физиологического состояния животных. В состав рационов коров-первотёлок 

входили: сено злаково-бобовое, силос кукурузный, свекла кормовая, смесь кон-

центратов, премикс ПКК-60-1, поваренная соль. В них содеражалось кальция – 

82,4-82,7 г. 

Продолжительность опыта в УОХ «Кокино» составляла 131 день, в том 

числе предварительный период - 10 дней, 1-й этап опыта – 21 день до отёла, 2-й 

этап опыта - 20 дней после отёла, 3-й этап опыта – 80 дней период раздоя. 

Содержание нетелей и коров-первотёлок во все периоды было привязное 

на бетонных полах с плиточным покрытием. Во все физиологические периоды 

нетели и коровы-первотёлки ежедневно пользовались 1,5-2 часовым пассивным 

моционом.  

Исследования образцов крови, кормов, кала и мочи проводили в ФГБУ 

«Брянская межобластная ветеринарная лаборатория» согласно «МУ по приме-

нению унифицированных биохимических методов исследований крови, мочи и 

молока в ветеринарных лабораториях», на биохимическом анализаторе «Stat 

Fax 3300» наборами ООО «Витал Диагностикс СПб» и ЗАО «Диакон – ДС».  

Результаты исследований и их обсуждение. В настоящее время известно, 

что важными показателями эффективности использования кормов подопытными 

животными являются показатели переваримости их составных веществ [5,8,14]. 

В связи с этим нами был проведён физиологический опыт на 31-37 сутки основ-

ного периода научно-хозяйственного опыта в соответствии с методикой [1,2].  

У коров-первотёлок подопытных групп во время проведения физиологиче-

ского опыта мы изучали баланс и использование кальция (табл. 1). 

 

Таблица 1 - Баланс и использования кальция, г Х±mx 

 

Показатели Группа 

1 – контроль 2 – опыт 1 3 – опыт 2 

Принято с кормом 80,92±0,62 82,70±0,81 82,44±0,96 

Выделено с калом 27,66±2,01 23,71±1,45 25,23±0,37 

Переварено 53,26±2,62 58,99±1,99 57,21±1,25 

Выделено с мочой 7,60±0,78 5,77±0,62 6,90±0,63 

Использовано 45,66±2,15 53,22±2,29 50,31±1,85 

Процент использования 56,43±2,37 64,35±2,14 61,03±1,54 

Выделено с молоком 20,48±0,92 23,14±0,91 22,10±1,01 

Усвоено в организме 25,18±0,68 30,08±1,38 28,21±0,85 

Процент усвоения  31,12±1,47 36,37±1,31 34,22±0,70 
 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что коровами-первотёлками 

опытных групп было принято с кормом больше кальция на 2,2% и на 1,9% со-
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ответственно, чем их аналогами из контрольной группы. Выделено с калом 

кальция у опытных коров-первотёлок значительно меньше на 14,28% и на 8,8% 

соответственно, в то же время выделено с мочой кальция у коров-первотёлок 1-

ой опытной группы меньше на 1,83 г и во 2-ой опытной группе - на 0,7 г, чем у 

коров-первотёлок контрольной группы и разница была недостоверна. Перева-

рено кальция в организме коров-первотёлок 1-ой и 2-й опытных групп было 

больше на 10,76% и на 7,42% соответственно, чем их аналагами из контрольной 

группы. Коровами-первотёлками контрольной группы было использовано 

кальция меньше на 7,56 г и на 4,65 г, чем коровами-первотёлками 1-ой и 2-ой 

опытных групп соответственно. Несмотря на то, что с молоком кальция коро-

вами-первотёлками опытных групп выделялось больше на 13,0% и на 7,91%, 

чем их аналогами из контрольной группы, в организме коров-первотёлок опыт-

ной группы больше усваивалось его на 19,46% и на 12,03% соответственно, чем 

у коров-первотёлок контрольной группы. 

Заключение. Таким образом, повышение авансированного кормления жи-

вотным 1-ой опытной группы за 21-15 дней до отёла на 9,52, за 14-8 дней до 

отёла – на 17,88%, за 7-0 дней до отёла на 25,61% и 2-ой опытной группе - за 

21-15 дней до отёла - на 10,42%, за 14-8 дней до отёла – на 23,45% и за 7-0 дней 

до отёла - на 34,41% способствовало лучшему использованию кальция в орга-

низме коров-первотёлок опытных групп от переваренного на 3,72 и на 2,04 

процентных пункта, по сравнению с коровами-первотёлками контрольной 

группы.  

Полученные данные свидетельствуют о более высокой биологической до-

ступности макроэлементов. При этом повышается интенсивность всасывания, 

транспорта и депонирования макроэлементов в организме.  
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Аннотация: в результате проведенных исследований установлено, что ис-

пользование минеральной добавки «Лизунец брикетированный» в рационе те-

лят увеличивает среднесуточные приросты их живой массы на 6,9 %, нормали-

зуется минеральный обмен, улучшается усвоение питательных веществ корма, 

снижаются затраты корма на единицу продукции. 

Summary: as a result of research, it was found that the use of the mineral Sup-

plement «lick briquetted» in the diet of calves increases the average daily growth of 

their live weight by 6.9 %, normalizes mineral metabolism, improves the absorption 

of feed nutrients, reduces feed costs per unit of production.  

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, минеральная добав-

ка, среднесуточный прирост. 

Keywords: young cattle, mineral Supplement, average daily growth. 
 

Введение. Повышение продуктивности животных возможно на основе со-

здания прочной и устойчивой кормовой базы, использования достижений гене-

тики и селекции, новых биологических методов улучшения стада. Дальнейший 

рост производства мяса, молока, яиц, шерсти и другой продукции должен осу-

ществляться за счет интенсификации сельскохозяйственного производства, 

внедрения в животноводство новых энергосберегающих технологий и даль-

нейшей реконструкции существующих ферм [7,9-13]. 

Среди факторов питания важное место занимают минеральные вещества. 

Роль их в организме животных велика и чрезвычайно разнообразна. Выращива-

емые животные часто страдают от недостатка кальция, фосфора, магния, 

натрия, серы, железа, меди, цинка, марганца, кобальта, йода, селена. Немалый 

вред животным приносит избыток в рационах некоторых минеральных элемен-

тов (свинца, кадмия, ртути, фтора, мышьяка и др.). Содержание животных осо-

бенно в условиях интенсивной промышленной технологии, вызывает повы-

шенную потребность в минеральных и других биологически активных веще-

ствах. Недостаток или избыток минеральных элементов в рационах телят нано-
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сит значительный ущерб животноводству, сдерживает рост поголовья, снижает 

эффективность использования корма, продуктивность, плодовитость, вызывает 

заболевания и падеж, ухудшает качество молока, мяса, яиц, шерсти, шкурок 

пушных зверей, кожевенного сырья. В связи с этим, минеральные вещества 

должны поступать в организм в оптимальных количествах и соотношениях, в 

строгом соответствии с потребностью животных и птиц [6]. 

В последнее время из-за дороговизны и дефицита минеральных добавок за-

водского производства практически не используют их в рационах животных. Вме-

сте с тем значение минеральных добавок очень велико. Макро- и микроэлементы 

входят в состав ферментов, гормонов, витаминов. Количество минеральных ве-

ществ в организм е животных составляет около 4-5% от их живой массы. Особое 

внимание привлекают местные природные ископаемые, которые могут быть ис-

пользованы в качестве доступных и дешёвых кормовых добавок [1, 2, 3,4,5]. 

Производство комплексных минеральных добавок на базе местного сырья 

и скармливание их крупному рогатому скоту экономически более выгодно по 

сравнению с завозными. Включение в состав рациона для молодняка крупного 

рогатого скота новых источников минерального питания является одним из ос-

новных резервов повышения продуктивности животных и снижения себестои-

мости продукции. В связи с этим проблема ликвидации дефицита микроэле-

ментов в рационах телят, за счет их применения актуальна и имеет большое 

научное и практическое значение. В условиях Республики Беларусь с учетом 

географических и климатических параметров, почвы и растения дефицитны по 

многим минеральным элементам, которые жизненно необходимы животным. 

Недостаток или избыток минеральных элементов в рационах молодняка может 

нанести значительный ущерб животноводству, снижая эффективность исполь-

зования кормов и скорость роста животных.  

Поэтому изучение возможностей балансирования минерального питания 

молодняка крупного рогатого скота и обеспечение сельскохозяйственных орга-

низаций в Республике Беларусь отечественными минеральными добавками, яв-

ляется важным и актуальным вопросом при интенсификации сельскохозяй-

ственного производства.  

Цель работы – определение зоотехнической эффективности применения 

кормовой добавки «Лизунец брикетированный» для молодняка крупного рога-

того скота. 

Для достижения цели решались следующие задачи: 

 рассчитать потребление и расход кормовой добавки «Лизунец брикетиро-

ванный». 

 определить влияние кормовой добавки на живую массу молодняка круп-

ного рогатого скота в разные возрастные периоды. 

 установить сохранность животных. 

 определить влияние кормовой добавки на затраты энергетических кормо-

вых единиц и сырого протеина на единицу прироста.  

Материалы и методы. Для выполнения поставленных задач был проведен 
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научно-хозяйственный опыт в ОАО «Горецкая РАПТ» Горецкого района Моги-

левской области с 12 декабря 2018 года по 10 февраля 2019 года. 

Для проведения опыта были отобраны и сформированы по принципу ана-

логов две группы бычков белорусской черно-пестрой породы в четырехмесяч-

ном возрасте, по 30 голов в каждой. Первая группа была контрольной, а вторая 

опытная. Телята содержались в одном помещении в смежных станках, по 10 го-

лов в станке. В процессе опыта велось наблюдение за состоянием здоровья, ро-

ста и развития телят. Средний возраст телят на начало опыта составил 4 месяца 

и живой массой 96,7 – 97,2 кг. Опыт продолжался 60 дней.  

В период опыта бычки контрольной группы получали основной рацион со-

стоящий: сено разнотравное, сенаж разнотравный, концентраты в виде мюсли 

(состоящие из компонентов: кукуруза и овес), заменитель цельного молока. 

Опытной группе кроме основного рациона давали в свободном доступе мине-

ральную добавку «Лизунец брикетированный». Минеральная добавка исполь-

зовалась впервые, изготовленная ОАО «Белорусский цементный завод» с ис-

пользованием местного сырья. Рецепт соле-минеральной добавки «Лизунец 

брикетированный» следующий, на 1 т: соль кормовая, кг - 867,9, мел кормовой, 

кг – 130, монокальций фосфат, кг – 1,8, добавки микроэлементов, кг – 0,3. 

Рост и развитие телят контрольной и опытной групп контролировали пу-

тем индивидуального взвешивания с использованием механических весов в 

начале опыта, через месяц (30 дней) и в конце опыта (60 дней). 

В ходе опыта учитывались следующие показатели: 

 потребляемость и расход кормовой добавки «Лизунец брикетиро-

ванный»; 

 живая масса и среднесуточные приросты молодняка крупного рога-

того скота в разные возрастные периоды; 

 сохранность и заболеваемость животных; 

 затраты ЭКЕ и сырого протеина на единицу прироста. 

Результаты исследований и их обсуждение. Включение минеральной 

добавки «Лизунец брикетированный» в рацион животных позволяет сбаланси-

ровать рацион по макро-, микроэлементам и полностью отказаться от дополни-

тельного внесения в рацион мела, соли, фосфатов и премиксов (табл.1). 

Потребление корма в опытной и контрольной группе было практически 

одинаковым. На одну голову за период опыта использовано следующих кор-

мов: сено - 56 кг; сенаж - 180 кг; концентраты - 136 кг; ЗЦМ - 300 кг. За период 

опыта среднесуточное потребление минеральной добавки «Лизунец брикетиро-

ванный на одну голову составило 27,8 г. 

На начало опыта живая масса телят, как опытной, так и контрольной груп-

пы практически различия не имела, и равнялась 96,7-97,2 кг. Через 30 дней 

опыта наибольшую живую массу 119,4 кг имели животные опытной группы. 

Телята контрольной же группы через 30 дней опыта имели массу 118,5 кг, что 

на 0,8 % меньше по сравнению с опытной группой. Динамика изменения живой 

массы телят за период опыта приведена в таблице 2. 



297 
 

Таблица 1. Минеральный состав рациона 
 

Показатели 
Получали с ра-
циона в 4-х ме-
сячном возрасте 

Получали с ра-
циона в 5-ти ме-
сячном возрасте 

± к норме 

в 4-х месяч-
ном возрасте 

в 5-ти месячном 
возрасте 

Кальций, г 32,57 41,06 5,57 8,06 

Фосфор, г 21,03 23,97 4,03 2,97 

Марганец, мг 173,19 244 53,19 94 

Медь, мг 28,46 37,39 3,46 7,39 

Кобальт, мг 0,92 1,22 -1,08 -1,08 

Цинк, мг 130,63 155,28 -4,37 -14,72 

Йод, мг 1,12 1,22 -0,28 -0,48 

Магний, мг 9,7 12,77 3,7 5,77 
 

Таблица 2. Динамика изменения живой массы телят контрольной и опытной группы  
за период опыта 

 

Показатели Единицы измерения 
Группа 

Контрольная Опытная 

Живая масса на начало опыта кг 97,2±3,3 96,7±4,5 

% к контролю % 100 99,5 

Живая масса через 30 дней кг 118,5±3,6 119,4±4,3 

% к контролю % 100 100,8 

Живая масса через 60 дней кг 140,6±3,4 143,1±4,2 

% к контролю % 100 101,8 
 

В конце опыта (через 60 дней) разница по живой массе между животными 
опытной и контрольной группы увеличилась. Телята опытной группы на конец 
опыта имели живую массу 143,1 кг, а телята контрольной группы – 140,6 кг, 
что на 1,8 % меньше чем в опытной группе.  

Среднесуточный прирост массы в первый период опыта (1-30 дней) в 
опытной группе был 757,8 г, а в контрольной 711,1 г, что на 6,6 % меньше по 
сравнению с опытной группой. Динамика изменения среднесуточного прироста 
между животными опытной и контрольной группы сохранилась и в период 30-
60 дней. Максимальным он был в опытной группе и составил 788,9 г, в то время 
как в контрольной на 7,3 % меньше чем в опытной группе. В целом за весь 
опытный период среднесуточный прирост опытной группы составил 773,3 г, а 
контрольной 723,3 г, что на 6,9 % ниже, чем в опытной группе телят. 

Разницу в среднесуточном приросте живой массы за период опыта в опытной 
и контрольной группах также можно объяснить более высоким процентом заболе-
вания животных в контрольной группе, и тем самым отставанием их в росте.  

В опытной группе переболело 2 головы – это составляет 6,7 %, а в кон-
трольной группе – 5 голов или 16,7 %. Следовательно, заболеваемость телят в 
опытной группе, где использовалась в кормлении животных минеральная до-
бавка «Лизунец брикетированный» была на 10 % ниже по сравнению с кон-
трольной группой.  

Телята, получавшие дополнительно к основному рациону минеральную до-
бавку «Лизунец брикетированный» в свободном доступе, расходовали на 1 кг при-
роста 6,71 энергетических кормовых единиц и 825,4 г сырого протеина, в то время 
как в контрольной группе соответственно 7,17 ЭКЕ и 882,5 г сырого протеина.  
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В опытной группе израсходовано на 1 кг прироста по сравнению с кон-
трольной группой, меньше сырого протеина на 6,47 %и 6,42 % энергетических 
кормовых единиц. 

Заключение. Для повышения среднесуточного прироста живой массы те-
лят, нормализации минерального обмена, улучшения усвоения питательных 
веществ корма, снижения затрат корма на единицу продукции, а также сниже-
ния их заболеваемости, рекомендуем применение в свободном доступе в раци-
онах молодняка крупного рогатого скота минеральной добавки «Лизунец бри-
кетированный».  
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Резюме: В статье представлен материал по целесообразности использова-

ния энергетических препаратов Нуклеопептид и Кау энерджи с целью более 
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arations Nucleopeptide and KAU energy in order to more fully realize the genetic po-
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Введение. Одним из основных факторов увеличения производства про-

дукции животноводства, повышения продуктивности животных является орга-

низация полноценного и сбалансированного кормления животных [8-12]. 

Развитие скотоводства возможно в будущем только с применением интен-

сивных технологий, которые будут учитывать природные и технологические 

особенности различных регионов [1]. 

Создание высокопродуктивных стад требует глубокого научного поиска, 

эффективных методов селекции, комплексного подхода. Опыт многих селекци-

онеров и передовых хозяйств, свидетельствует о том, что все специализирован-

ные породы располагают высоким генетическим потенциалом характерной 

продуктивности [2]. Поэтому проблема повышения продуктивности мясного 

скота, сегодня является актуальной. 
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Исключительно важное значение в питании животных следует отнести по-

нятию энергетический баланс. Это разница между энергией,  полученной в ре-

зультате потребления корма, и энергетическими затратами, связанными с раз-

ными физиологическим функциями,  например, лактацией или ростом живот-

ного [3-7]. Поэтому проблема повышения продуктивности молодняка крупного 

рогатого скота в результате применения энергетических компонентов и био-

препаратов подобного действия, сегодня является актуальной. 

В данном случае имеет смысл добавить в корм для использования в полно-

стью смешанном рационе, цель -  повышение энергетической ценности корма. 

В связи с этим, целью наших исследований было изучение динамики роста 

молодняка крупного рогатого скота под влиянием энергетической добавки Кау-

Энерджи и биопрепарата Нуклеопептид.  

Материал и методы исследований. Экспериментальная часть работы бы-

ла проведена в условиях СПК (колхоз) Красногорский Саракташского района 

Оренбургской области. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта были сформированы 3 

группы бычков красной степной породы, подобранные по общепринятой мето-

дике, 10 голов каждая. Продолжительность опыта составила с 6 до 12 месячно-

го возраста животных. 

Для всех групп подопытных бычков были составлены рационы, одинако-

вые по основным питательным веществам и соответствующие детализирован-

ным нормам кормления сельскохозяйственных животных, разработанным А.П. 

Калашниковым и др. [2]. 

Все подопытные животные содержались в одинаковых условиях на стой-

ловом содержании и обслуживались одной животноводческой бригадой. 

Во время опыта осуществлялось групповое кормление бычков по группам. 

Контрольная группа получала только основной рацион, предусмотренный в хо-

зяйстве. В качестве концентрированных кормов в рационах бычков в условиях 

производства использовали дробленое зерно ячменя и пшеницы в соотношении 

согласно структуре рациона. Бычкам 1 опытной группы вводился подкожно в 

среднюю треть шеи Нуклеопептид, в дозе 25 мл. Вводили данный препарат в 

первый день эксперимента и далее повторно через 15 сут, согласно инструкции 

по применению препарата. Во 2 опытной – дополнительно к основному рацио-

ну включали кормовую добавку Кау-Энерджи согласно рекомендуемым нор-

мам по следующей схеме (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Схема опыта 
 

Группа 
Продолжительность 

опыта, сут. 

Количество 

голов, гол. 
Исследуемый фактор 

Контрольная 

180 10 

Основной рацион (ОР) 

1 опытная ОР+биопрепарат Нуклеопептид 

2 опытная ОР+Кормовая добавка Кау-

Энерджи 

Биопрепарат Нуклеопептид (Nycleopeptid) представляет собой экстракт из 

селезёнки крупного рогатого скота, содержащий пептиды, нуклеозиды, основа-
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ния нуклеотидов и другие биологически активные соединения не менее 1 

мг/мл. По внешнему виду представляет собой непрозрачную жидкость от свет-

ло-жёлтого до жёлто-коричневого цвета, вспенивающуюся при встряхивании. 

Кормовая добавка Кау-Энерджи, содержащая полипропиленгликоль, пол-

ностью усваивается в организме животного и превращается в печени в глюкозу. 

В результате метаболизма она окисляется и переходит в энергию. Благодаря 

второй составляющей — глицерину — добавка компенсирует дефицит энергии, 

которая расходуется на рост животных. 

Результаты исследований и их обсуждение. Масса тела является породным 

признаком, и ее уровень определяется генетическим потенциалом животного. По-

нятие роста, как биологического процесса, увеличение массы организма животно-

го во времени зависит от его питания и может быть определёно путём учёта изме-

нений результатов периодических взвешиваний данного процесса.  

Известно, что живая масса является важным показателем роста и развития 

животных и одним из основных показателей их продуктивности [3]. 

Изменение живой массы оценивали путем индивидуального ежемесячного 

взвешивания каждого животного. Результаты взвешиваний представлены на 

рисунке. 
 

 
 

Рисунок 1 - Динамика живой массы подопытных бычков 
 

В начале научных исследований по живой массе подопытные бычки не 
имели существенных различий, что свидетельствует об идентичности и пра-
вильности сформированных групп. Масса молодняка соответствовала данному 
возрасту и стандарту породы. 

Начиная с 7-месячного возраста наблюдается тенденция к превосходству 
по живой массе бычков, получавших в дополнительно биопрепарат и энергети-
ческую добавку. С 8-9-месячного возраста и до конца проведения эксперимента 
разница между живой массы бычков  опытных и контрольной групп была су-
щественно выше. Видимо, применяемые препараты оказали определенное зна-
чение на течение физиолого-биохимических и обменных процессов в организме 
молодняка, что способствовало увеличению живой массы и скорости роста. 

Заключение. Таким образом, проведенный научно-хозяйственных экспе-
римент и полученные данные свидетельствуют о целесообразности использо-
вания энергетической добавки Кау-Энерджи и биопрепарата Нуклеопептид при 
выращивании молодняка красной степной породы до 12-ти месячного возраста, 
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что способствует увеличению динамики живой массы и более полной реализа-
ции генетического потенциала молодняка. 
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Аннотация: В работе доказана актуальность поставленной темы, изучена 

молочная продуктивность лактирующих коров. Авторы приводят краткую ха-

рактеристику методики зоотехнического опыта. Дана характеристика продук-

тивности опытных коров в различные периоды лактации в результате действия 

изучаемых препаратов «Е-селен» и «Бутофан», применяемых в хозяйстве. Сде-

ланы обоснованные выводы.  

Summary: The paper proves the relevance of the topic, studied the milk produc-

tivity of lactating cows. The authors give a brief description of the method of animal 

engineering experience. The article describes the productivity of experimental cows 

in different periods of lactation as a result of the action of the studied drugs "E-

selenium" and "Butophan" used in the farm. Reasonable conclusions are made. 

Ключевые слова: лактирующие коровы, молочная продуктивность, жир-

ность молока, стадия лактации,  антиоксидантные препараты. 
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Введение. Обеспечение населения страны высококачественными продук-

тами питания, к которым относятся молоко и продукты его переработки, требует 

увеличения производства продукции животноводства. Важное место в деле по-

вышения молочной продуктивности коров занимает организация их полноцен-

ного питания [4]. Одним из основных факторов, влияющих на жизнедеятель-

ность животных, является полноценное кормление. Организация полноценного 
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кормления сельскохозяйственных животных основана на знании их потребности 

в различных питательных и биологически активных веществах  [3]. 

Полноценное кормление требует целого комплекса разнообразных ве-

ществ. При этом, как указывают многие исследователи [1], недостаток в рацио-

нах животных хотя бы одного питательного вещества независимо от того, слу-

жит ли оно источником энергии или нет, отрицательно сказывается на продук-

тивности, а также на состоянии здоровья животного. Сбалансированные рацио-

ны обеспечивают нормальное течение физиологических функций организма 

животных, а, следовательно, и высокую продуктивность [2,5,6-11].  

Молочные продукты высокого качества можно получать только от здо-

ровых животных. У дойных коров ферментативная активность зависит от уров-

ня молочной продуктивности и периода лактации, а также условий содержания 

и кормления (полноценность питания и наличие моциона) 

Исходя из выше изложенного, целью настоящих исследований было изуче-

ние влияния антиоксидантных препаратов «Е-селен» и «Бутофан», используе-

мых в хозяйстве, на молочную продуктивность коров красной степной породы. 

Материалы и методика исследования. Для осуществления поставленной 

цели были проведены эксперименты на коровах красной степной породы усло-

виях ФГУП «Советская Россия»  Адамовского района, исследования по опре-

делению жирности молока  в лаборатории хозяйства, а обсуждения результатов 

на кафедре технологии производства и переработки продукции животноводства 

ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ. 

Для проведения исследований методом пар-аналогов были отобраны 3 

группы дойных новотельных коров (контрольная и две опытных по 10 голов в 

каждой). Все животные содержались в одинаковых условиях, при соблюдении 

технологических параметров содержания. Исследование проводилось с декабря  

2019 по апрель 2020 года. 

Контрольная группа животных получала основной рацион и дополнитель-

ных ветеринарных действий не проводилось. Коровам первой опытной группы 

производились инъекции препарата «Е-селен» внутримышечно в дозе 10 мл на 

голову один раз в месяц в течение четырех месяцев, начиная со второго месяца 

лактации. Животным второй опытной группы в эти же периоды производились 

инъекции препарата «Бутофан» в той же дозе, два раза в месяц, с интервалом 15 

дней, в те же периоды, согласно инструкции и рекомендации. Данные меропри-

ятия определены согласно планируемым мероприятиям для улучшения некото-

рых зоотехнических показателей животноводства на предприятии.  

В условиях предприятия кормление коров осуществляется два раза в сутки 

утром и вечером, кормление круглогодовое однотипное по сезонам года. В 

структуру рациона входят такие корма как силос кукурузный, сенаж люцерно-

вый, жмых подсолнечный, шрот подсолнечный, патока, сено, концентраты соб-

ственного производства. 

Суточный рацион кормления лактирующих коров в период начала лакта-

ции соответствует нормам кормления коров живой массой 500 кг с суточным 

удоем 24 кг, рассчитывали по данным зоотехнического анализа кормов. 
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Результаты исследований и их обсуждение. После отела коровы необхо-

димо применять определенные меры, которые направлены на повышение мо-

лочной продуктивности. Продуктивность коров изучали на протяжении пяти 

месяцев лактации после отела (рис. 1). 

 

 
 

 

Рисунок 1 – Суточный удой дойных коров 
 

Раздой коров приходится на первые 100 дней лактации (первые три месяца 

лактации). Данный период является самым высокоудойным и составляет 60-

70%  от всей молочной продуктивности, полученной за весь текущий период 

лактации. Графическое отображение продуктивности позволяет отметить, что 

наивысшие удои в период раздоя отмечались в группе, где применялся бутофан 

и препарат селена, соответственно. В последующие месяцы наступал период 

спада. Однако, под влиянием антиоксидантов, на третьем месяце лактации в 

опытных группах коров заметно увеличился среднесуточный удой, по сравне-

нию с таковыми показателями животных контрольной группы.  

Как видно из графика, различия между показателями продуктивности во 

всех группах были значительными, начиная с третьего месяца лактации. С чет-

вертого месяца лактации, наблюдалось снижение суточного удоя коров всех 

подопытных групп. Однако использование антиоксидантных препаратов спо-

собствовало более быстрому восстановлению продуктивных качеств животных. 

Аналогичная ситуация отмечалась при изучении жирности молока -улучшилось 

качество молока, повысились жирность (рис. 2). 

Данный рисунок свидетельствует о положительном влиянии изучаемых 

препаратов на жирность молока, так общепринятая тенденция не нарушается – 

при увеличении удоя дойных коров – жирность снижается, а также обратная за-

висимость. Диаграмма позволяет отметить, что жирность молока коров, где бы-

ли использованы изучаемые препараты, резко увеличилась в третий и последу-

ющие месяцы проведения исследования. Видимо, что это связано с усилением 

процессов окисления липидов под действием препаратов, которые могли при-
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вести к снижению молочной продуктивности во всех группах коров в этот пе-

риод. Но высокая жирность производимого молока позволяет повысить общий 

выход однопроцентного молока.  
 

 
 

Рисунок 2 – Изучение жирности молока подопытных коров 

 

Заключение. Таким образом, в результате проделанной работы было уста-

новлено, что применение препаратов «Е-селен» и «Бутофан», используемых на 

предприятии и в эксперименте, не оказало отрицательного влияния на организм 

животных, а напротив, способствовало некоторому увеличению молочной про-

дуктивности коров и увеличению определенных качеств молока.  
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Аннотация. Длительное скармливание молодняку свиней на откорме раз-

ных доз цеолитсывороточной добавки оказало влияние на изменение живой 

массы и среднесуточных приростов за период опыта. Среднесуточные приро-

сты животных в опытных группах были больше: в третьей группе – на 8,2, в 

четвертой – на 2,0, а во второй, где скармливали сухую молочную деминерали-

зованную сыворотку на 2,7% по отношению к контролю. В третьей и четрвер-

той группе расход энергии на теплопродукцию был более экономичным, что 

сказалось на энергии отложения, которая была больше во второй опытной 

группе - на 2,6, в третьей на 31,1 и в четвертой на 25,7% к контролю. 

Summary: Long-term feeding of young pigs on fattening of different doses of 

zeolite serum additive had an impact on the change in live weight and average daily 

gains over the period of the experiment. The average daily increments of animals in 

the experimental groups were greater: in the third group – by 8.2, in the fourth – by 

2.0, and in the second, where dry milk demineralized serum was fed by 2.7% relative 

to the control. In the third and fourth groups, the energy consumption for heat pro-

duction was more economical, which affected the deposition energy, which was 

higher in the second experimental group - by 2.6, in the third by 31.1, and in the 

fourth by 25.7% to control. 

Ключевые слова: молодняк свиней, рацион, откорм, продуктивность, об-

менная энергия, цеолитсывороточная добавка. 

Key words: young pigs, diet, fattening, productivity, exchange energy, zeolite 

serum additive. 
 

Введение.  
В настоящее время в отрасли свиноводства важное значение имеет вклю-

чение в состав кормосмесей для разных возрастных групп свиней отходов мо-

лочной промышленности и природных минеральных добавок [1,2,3,4,12,13,14]. 

С целью повышения протеиновой, минеральной питательности рационов мо-

лодняка свиней и снижения себестоимости производства продукции, ряд иссле-

дователей предлагают включать комплекные минеральные добавки [5,6,7,8,9, 

10,11]. Это позволяет повысить полноценность питания свиней, снизить затра-

ты производства на единицу продукции за счет повышения продуктивности. 

Сухая молочная деминерализованная сыворотка по своей стоимости – не доро-

гая, но обладает высоким биологическим свойством. Однако, применение ее в 

комплексе с природными минеральными добавками при длительном скармли-

вании в рационах молодняка свиней на откорме изучено недостаточно и нужда-

ется в дальнейшем проведении исследований. 

Целью наших исследований явилось – изучить влияние длительного 

скармливания молодняку свиней на откорме разных доз цеолитсывороточной 

добавки на продуктивность и распределение обменной энергии в организме. 

Материал и методы исследований.  

Для решения поставленной цели был проведен научно-хозяйственный 

опыт на свиноферме в условиях СПК Агрофирма «Культура». Объектом иссле-

дований послужил молодняк свиней на откорме, материалом – приготовленна в 
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лабораторных условиях цеолитсывороточная добавка, которую скармливали в 

течение 150 суток. Схема исследований приведена в таблице 1. 

 

Таблица 1. Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Группа 

Количе-

ство го-

лов, гол 

Воз-

раст, 

мес. 

Учетный 

период, 

суток 

Условия кормления 

I - контрольная 13 4 150 ОР (основной рацион - кор-

мосмесь) 

II - опытная 13 4 150 ОР + 20г сухой молочной де-

минерализованной сыворотки 

III - опытная 13 4 150 ОР + 20 г цеолитсывороточной 

добавки 

IV - опытная 13 4 150 ОР + 40 г 

цеолитсывороточной добавки 

 

В состав кормосмеси входили, %: пшеница фуражная – 38,0, ячмень – 40,0, 

овес- 3,0, люпин – 11, мясо-костная мука (СП-36) – 6,0, мел кормовой – 1,0, по-

варенная соль -1,0. В 1 кг кормосмеси содержалось:12,2 МДж обменной энергии, 

852 г сухого вещества, 181,1 г сырого протеина,  143,6 г переваримого протеина, 

7,45 г лизина, 5,0 г метеонина + цистина, 35,6 г сырой клетчатки, 12,64 г кальция 

и 7,83 г фосфора. Для восполнения витаминной питательности к зерновой кор-

мосмеси добавляли премикс П-55-3-89. В сутки за период опыта скармливали на 

голову по 2 кг кормосмеси,с добавкой опытным группам сухой молочной деми-

нерализованной сыворотки, и цеолитсывороточной добавки. Концентрация об-

менной энергии в расчете на 1 кг сухого вещества рациона составляла 14,4 МДж, 

переваримого протеина 168,8 г, лизина – 8,7 г,  клетчатки – 41,8 г. 

В конце каждого периода откорма проводили взвешивание каждой головы 

для определния среднесуточных приростов. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Скармливание дешевых комплексных добавок в составе кормосмесей для 

молодняка свиней на откорме способствует повышению рентабельности произ-

водства свинины. Изменение живой массы и среднесуточных приростов под 

влиянием скармливания комплексных добавок молодняку свиней на откорме 

приведены в таблице 2. 

В результате длительного скармливания сухой деминерализованной сыво-

ротки и цеолитсывороточной добавки в составе кормосмеси молодняку свиней 

на откорме оказало положительное влияние на изменение среднесуточных при-

ростов в опытных группах.В третьей опытной группе, гд скармливали 20 г цео-

литсывороточной добавки в сутки прирост был больше на 8,2% в сравнении с 

контрольной группой, и на 5,5 и 6,2% в сравнении со втрой т четвертой груп-

пами соответственно. Увеличение дозы скармливания в четвертой группе мо - 
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Таблица 2. Динамика живой массы тела  и среднесуточных приростов  

у молодняка свиней на откорме при длительном скармливании разных доз  

цеолитсывороточной добавки 
 

Показатель 

Группа 

I –  

контрольная 

II –  

опытная 

III –  

опытная 

IV –  

опытная 

Живая масса в начале опыта, кг 34,9  ± 2,1 35,6 ± 2,4 36,8 ± 1,5 35,4 ± 1,9 

Живая масса в конце опыта, кг 108,8  ± 2,7 111,5 ± 4,7 116,8 ± 3,1 110,8 ± 3,6 

Абсолютный прирост, кг 73,9 75,9 80,0 75,4 

Среднесуточный прирост, г 492,7  ± 6,5 506,0 ± 17,8 533,0 ± 14,2 502,7 ± 15,4 

% к контролю 100,0 102,7 108,2 102,0 

Затраты обменной энергии на 

1 кг прироста, МДж 
49,7 48,6 46,1 42,1 

% к контролю 100,0 97,8 92,7 98,8 
 

лодняку свиней цеолитсывороточной добавки не способствовало увеличение 

живой массы тела, как и скармливание сухой молочной деминерализованной 

сыворотки. С увеличением среднесуточных приростов в опытных группах мо-

лодняка свиней снижались и затраты обменной энергии на 1 кг прироста. 

Наиболее эффективной дозой в составе кормосмеси является 20 г цеолитсыво-

роточной добавки, которая в желудочно-кмшечном тракте оказало наиболее 

благоприятное взаимодействие с полезной микрофлорой при использовании 

доступных питательных веществ. Использование обменной энергии в организ-

ме молодняка свиней находится под влиянием различных факторов, втом числе 

и при скармливании комплексных минеральных добавок. Данные об эффектив-

ности использования обменной энергии представлены в таблице 3. 
 

Таблица 3. Эффективнось использования обменной энергии у молодняка  

свиней наоткорме при скармливании комплексной цеолитсывороточной добавки 
 

Показатель 

Группа 

I –  

контрольная 

II –  

опытная 

III –  

опытная 

IV –  

опытная 

Обменная энергия, МДЖ 24,5 24,6 24,6 24,7 

Обменная энергия, израсходован-

ная на основные физиологические 

функции, мДж 
11,85 11,52 11,75 11,46 

Расход энергии на теплопродук-

цию, МДЖ 
8,21 8,01 6,37 7,03 

Энергия отложения, МДЖ 4,94 5,07 6,48 6,21 

% к контролю 100,0 102,6 131,1 125,7 

Коэффициент расхода энергии, % 33,5 32,6 25,9 28,5 

Эффективность использования 

обменной энергии, % 
202, 20,6 26,3 25,1 



312 
 

Энергия отложения была определена с учетом отложенного в мясе белка и 

жира и их энергетической ценности. Эффективность использования обменной 

нергии зависит от расхода обменной энергии на основные физиологические 

функции и теплопродукцию. Следует отметить, что в данном случае расход 

энергии на основные физиологические функции достаточно больше, так как в 

период физиологического опыта живая масса составляла 108,0-116 кг. Однако, 

расход энергии  на теплопродукцию был более экономичным в третьей и четвер-

той опытных группах на 23,0 и на 14,4%, что сказалось на энергии отложения. 

Заключение. Проведенные исследования показывают, что скармливание 

цеолитсывороточной добавки в дозе 20 г в сутки на голову, обеспечивает более 

высокий среднесуточный прирост, который был больше на 8,2% в сравнении с 

контрольными животными. Увеличение дозы цеолитсывороточной добавки не 

способствовало повышению продктивности молодняка свиней на откорме при 

одинаковой концентрации обменной энергии в сухом веществе кормосмеси. 

Эффективность использования обменной энергии в третьей и четвертой опыт-

ных группах была больше соответственно на 6,1 и 4,9%. 
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Аннотация. В  приведенных материалах излагаются результаты влияния 

некоторых вкусовых веществ на поедаемость поросятами-сосунами комбикор-

ма-престартера СК-11. Установлено, что добавка к комбикорму сахарина, ли-

монной кислоты и многоцелевой вкусовой добавки МИКС-ОИЛ (MIX-OIL)  

способствует  увеличению  потребления подкормки  поросятами-сосунами со-

ответственно на 65,8,  16,0 и 18,6%, а  среднесуточный прирост при этом повы-

шается  на 7,0,  4,3 и 5,4% по сравнению со сверстниками, не получавшими 

вкусовых веществ. 

Ключевые слова: поросята-сосуны, вкусовые добавки, потребление кор-

ма, среднесуточный прирост, сохранность. 

Summaru. The cited materials describe the results of the influence of certain 

flavoring substances on the eatability of SK-11 compound feed-starter piglets. It has 

been established that the addition of saccharin, citric acid and the multipurpose 

flavoring additive MIX-OIL (MIX-OIL) to feed increases the consumption of feeding 

by suckling pigs, respectively, by 65.8, 16.0 and 18.6%, while the average daily 

increase increases by 7.0, 4.3 and 5.4% compared with peers who did not receive any 

flavoring substances. 

Key words: suckling piglets, food additives, feed intake, average daily gain, afety. 

 

Введение. Данные современных научных исследований и производст-

венных апробаций указывают на то, что даже с учетом сбалансированности 



315 
 

кормовых рационов свиней по жизненно важным показателям с учетом их 

возраста и физиологического состояния в условиях промышленной технологии 

невозможно обойтись без специальных кормовых средств и добавок [2,4,5,6,7]. 

Следует учитывать и то, что приучение к поеданию  качественного корма 

поросятами должно  начинаться как можно раньше, поскольку потребление 

корма является начальным этапом сложного процесса питания животных и его 

необходимо рассматривать как один из решающих факторов регуляции уровня 

продуктивности и качества продукции [1,8] 

Промышленные свиноводческие предприятия делающие ставку на разви-

тие и сохранность поросят в период подсоса и доращивания, безусловно идут 

на дополнительные затраты для увеличения потребления кормов молодняком, 

которые затем окупаются повышением  выхода продукции в более короткие 

сроки [3].  

Одним из способов стимуляции поедаемости кормов свиньями является 

использование вкусовых и ароматических веществ. Считается, что свиньи 

предпочитают, хотя и в неодинаковой степени, сладкое, кислое, соленое, 

горькое. Однако в большей мере они любят сладкое. 

Целью наших исследований явилось изучить влияние  вкусовых веществ,  

таких как сахарин, лимонная кислота и многоцелевой вкусовой добавки МИКС-

ОИЛ (MIX-OIL), на поедаемость комбикорма-престартера СК- 11 поросятами-

сосунами и их рост и сохранность. 

Материал и методика исследования. Проведение испытаний вкусовых 

веществ на поросятах-сосунах было осуществлено в условиях промышленного 

свиноводческого  комплекса ОАО «Совхоз-комбинат «Восход»» Могилевского 

района, мощностью 27 тыс. свиней в год. Из 12 подсосных свиноматок, 

отобранных по принципу аналогов  с учетом происхождения, возраста, живой 

массы, количества опоросов и предыдущей молочности,  было сформировано  4 

группы по 3 головы в каждой с одинаковым количеством поросят в гнезде. 

Для поросят-сосунов опытных групп в качестве подкормки  использовали 

комбикорм-престартер СК-11 с добавлением вкусовых веществ – сахарина, 

лимонной кислоты и многоцелевой вкусовой  добавки МИКС-ОИЛ (MIX-OIL) 

в количествах соответственно 0,02, 1,5 и 0,012% от массы комбикорма. 

Поросята контрольной группы потребляли комбикорм СК-11 без добавления 

вкусовых веществ. 

Поедаемость корма изучалась на основании данных взвешивания 

заданного  корма и его остатка. 

Оптимальные показатели микроклимата (температура и относительная 

влажность) в секции для опоросов свиноматок поддерживались  автоматически.  

 В процессе исследований изучались следующие показатели: динамика 

живой массы поросят, уровень среднесуточных приростов, потребление 

комбикорма, сохранность поросят, частота заболеваний желудочно-кишечного 

тракта.  

Результаты исследования. Анализ результатов  применения вкусовых 

веществ с целью увеличения поедаемости подкормки показал, что 
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использование в качестве вкусовых добавок сахарина,  лимонной кислоты и 

многоцелевой вкусовой добавки МИКС-ОИЛ (MIX-OIL) повышает  

потребление поросятами-сосунами комбикорма-престартера СК-11 

cоответственно на 65,8; 16,0  и 18,6 %  по сравнению с контрольной группой. 

При этом более высокая поедаемость подкормки с вкусовыми веществами 

наблюдалась уже в первую неделю опыта.  

Следует так же отметить, что в начальный период подкормки имеет место 

незначительное потребление  комбикорма-престартера СК-11 всеми группами 

поросят-сосунов. Так,  в начале подкормки (7-14 дн. подсосного периода) 

поросята съели по 5-12 г корма в сутки, при рекомендуемой технологической 

норме 25 г.  С 15 по 21-й дни подсосного периода потребление подкормки в 

среднем на 1 голову при использовании вкусовой добавки сахарина составило 

28 г,  лимонной кислоты – 26 г и многоцелевой добавкой МИКС-ОИЛ (MIX-

OIL) – 27 г,  что соответственно на 16,7; 8.3 и 12,5% больше по сравнению с 

контрольной группой. И в этот возрастной период, даже с учетом 

стимулирующего влияния сахарина, лимонной кислоты и многоцелевой 

вкусовой  добавки МИКС-ОИЛ (MIX-OIL),  потребление подкормки было 

почти в 2 раза меньше, чем предусмотрено нормативом (50г). 

Начиная с третьей недели подкормки (с 22-дневного возраста) потребление 

комбикорма начинает существенно увеличиваться, что вероятно, 

обуславливается снижением выработки молока у свиноматок. Особенно это 

заметно проявляется на последней неделе опыта. Однако и в последние две 

недели опыта потребление подкормки во всех группах было заметно меньше 

технологической нормы. Это указывает на необходимость совершенствовать 

состав комбикорма-престартера, а также изыскивать новые технологические 

решения, способствующие повышению его поедаемости поросятами-сосунами. 

И всё же, обогащение комбикорма вкусовыми веществами способствовало 

повышению энергии роста и сохранности поросят-сосунов. Так, опытные 

поросята всех групп превосходили своих сверстников контрольной группы по 

живой массе при отъеме (в 35 дней) на 4,3-6,2% и среднесуточному приросту на 

5,4,3-7,5%. 

Скармливание сахарина, лимонной кислоты,  и особенно многоцелевой 

вкусовой добавки МИКС-ОИЛ (MIX-OIL),   оказало положительное влияние и 

на сохранность подопытного молодняка. Она составила соответственно 93,8, 

93,5 и 96,9%, что на 3,2-6,6% выше, чем в контрольной группе. В этих группах 

зарегистрировано меньше случаев поносов, что указывает на антимикробное 

действие этих веществ. Кроме этого, в группах  получавших вкусовые 

вещества, наблюдалось меньше драк и столкновений между поросятами. 

Заключение. Результаты научно-производственных испытаний свидетель- 

ствуют о целесообразности сдобривания полнорационного комбикорма СК-11 

для поросят-сосунов вкусовыми веществами сахарином, аскорбиновой 

кислотой, многоцелевой вкусовой добавкой МИКС-ОИЛ (MIX-OIL),  которые 

заметно увеличивают его потребление, а также  создается  более комфортная  

поведенческая обстановка в гнезде поросят. 
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Введение. Среди всех факторов, оказывающих влияние на продуктивность 

животных, главным является кормление. В структуре затрат на продукцию вы-

ращивания крупного рогатого скота корма занимают более 60 %, поэтому они 

играют основную роль в себестоимости прироста. Кормовой фактор является 

одним из основных определяющих показателей продуктивности животных, эф-

фективности использования кормов и рентабельности производства продукции. 

С увеличением продуктивности значительно возрастают требования к качеству 

кормов и их способности удовлетворять потребности животных в питательных 

веществах. Количество и качество получаемой продукции напрямую связано с 

уровнем кормления. При этом значительно возрастают требования к качеству 

кормов и их способности удовлетворять потребности животных в питательных 
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веществах, так как главным условием роста продуктивности животных является 

полноценное научно обоснованное кормление [5,7-12]. 

Организация рационального кормления молочного скота основывается на 

знании его потребности в энергии, питательных и биологически активных веще-

ствах, необходимых для синтеза молока, сохранение в норме воспроизводитель-

ных функций и здоровья. Потребность в питательных веществах зависит от живой 

массы, уровня продуктивности, физиологического состояния, возраста животного 

и других факторов. Основным источником энергии для животных являются пита-

тельные вещества кормов, входящих в состав рациона. Носителями энергии явля-

ются такие органические вещества, как углеводы, липиды и белки, составляющие 

основную массу органических веществ в сухом веществе [1]. 

Содержание химических элементов в природных минеральных добавках, по 

данным ряда авторов, оказывают положительное действие на повышение усвоя-

емости питательных веществ корма, процессы минерального, белкового и угле-

водного обмена, что способствует повышению продуктивности животных [3]. 

С ростом молочной продуктивности крупного рогатого скота проблема со-

вершенствования системы кормления дойных коров становится все более акту-

альной [4, 5]. 

Молочное скотоводство в Республике Беларусь традиционно считается 

стратегической отраслью сельского хозяйства. Доля сельскохозяйственного 

производства в структуре ВВП составляет около 8 %. 

Молоко и молочные продукты в настоящее время являются основным источ-

ником поступления валютных средств, в Республику Беларусь, которые исполь-

зуются для поставки энергоресурсов, новейшего оборудования и технологий.  

Качество молока определяется его химическим составом, а также физико-

химическими показателями, органолептическими свойствами. Кроме того, важ-

ными показателями качества являются общая бактериальная обсемененность и 

количество соматических клеток [6]. 

Материалы и методы.  Исследования проводили в период с октября 2019 

года по март 2020 года на молочно-товарном комплексе «Паршино» РУП 

«Учхоз БГСХА»  Горецкого района. Была создана контрольная группа живот-

ных в количестве 17 голов. Порода животных белорусская черно-пестрая.  

Уровень продуктивности и качество молока животных устанавливали 

при ежемесячном проведении контрольных доек. Анализ проб молока прово-

дили в лаборатории мониторинга качества молока УО «БГСХА». При иссле-

довании проб молока определяли такие показатели как соматические клетки, 

жирность молока, содержание белка, содержание лактозы, СОМО, сухое ве-

щество, мочевина.  

 Рацион кормления на стойловый период был оптимизирован с учетом 

фактической питательности кормов, определяемых в химико-экологической ла-

боратории УО «БГСХА».  

Изменения в рационе заключалось в оптимизации состава и количества 

кормов с помощью программы Microsoft Exel. 

Рацион состоял из следующих кормов: 
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 сенаж разнотравный (18 кг); 

 силоса кукурузный (29 кг); 

 концентраты (7 кг);  

 сено (1 кг);   

 патока (1 кг). 

В целом рацион кормления соответствовал норме для получения 20 кг 

молока. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты контрольных до-

ек показали, что оптимизация кормления способствовала снижению уровня со-

матических клеток в молоке  на 133,2 тыс./см3 (рис. 1). 

 
 

Рис.1. Среднее значение содержания соматических клеток в молоке коров 

 

При исследовании содержания лактозы в молоке коров получены следую-

щие результаты (рис. 2). 

 
 

Рис.2. Среднее значение содержания лактозы в молоке коров 

 

Полученные результаты свидетельствуют о достаточном уровне углеводов 

в составе кормосмеси для дойных коров. 
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При исследовании жирности молока  мы получили следующие результаты: 

октябрь  2019 – 4,23 %;  ноябрь  2019 – 4,18 %; декабрь  2019 – 4,08 %; январь  

2020 – 3,98%;  февраль  2020 – 3,89%, март – 3,68%. 

 Процент содержания белка: октябрь 2019 – 3,31 %;  ноябрь  2019 – 3,36 %; 

декабрь  2019 – 3,28  %; январь  2020 – 3,35 %; февраль  2020 – 3,32 %, март 

2020 – 3,48 %.  По данным видно, что содержание белка в октябре  в январе от-

личается от показателя в марте, то есть содержание белка в молоке подопытных 

коров увеличилось на 0,18 %. 

Среднее значение содержания мочевины  в молоке опытных коров: ок-

тябрь  2019 –0,01%; ноябрь  2019 – 0,01%; декабрь  2019 – 0,02 %; январь  2020 

– 0,02%;  февраль  2020 – 0,01 %, март – 0,02 %. Это свидетельствует о том, что 

белковый обмен в организме дойных коров происходит без нарушений, что яв-

ляется следствием сбалансированности рациона по протеину. 

Среднее значение точки замерзания молока представлено на рис. 3. 
 

 
 

Рис.3. Среднее значение точки замерзания 
 

Из данных, представленных на рис. 3 можно сделать вывод о том, что уро-

вень точки замерзания свидетельствует о хорошей плотности молока. Данный 

показатель находится в пределах нормы.  

Средний удой по месяцам составил: 

 октябрь, 2019 – 9,03 кг; 

 ноябрь, 2019 – 9,90 кг; 

 декабрь, 2019 – 9,73 кг; 

 январь, 2020 – 10,05 кг; 

 февраль, 2020 – 11,04 кг; 

 март, 2020 – 11,14 кг. 

Удой подопытных коров увеличился по сравнению с началом исследова-

ний  на 2,37 кг, чему способствовало качественное,  сбалансированное кормле-

ние дойных коров. 
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Заключение. Результаты проведенных исследований показали, что опти-

мизация кормления дойных коров способствовала повышению молочной про-

дуктивности  коров и улучшению качества молока.  

В целом качество молока соответствует требованиям СТБ 1598 – 2006 

«Молоко коровье. Требования при закупках» для сорта «экстра». 
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feeding. 

Ключевые слова: живая масса баранчиков, рацион кормления баранчи-

ков, откорм баранчиков, среднесуточный прирост. 

Key words: live weight of rams, ration of feeding rams, fattening of rams, daily 

average gain. 
 

Успешное развитие отрасли овцеводства во многом зависит от внедрения 

современных, прогрессивных приемов ведения этой отрасли хозяйства и в 

первую очередь используя интенсивные методы откорма  [1, 2].  

Овцы романовской породы характеризуются весьма ценными биологиче-

скими и продуктивными качествами. Они дают лучшие в мире шубные овчины. 

Их высокое качество обусловливается особенностями высокого многоплодия, 

интенсивного роста молодняка. При нормальных условиях кормления и содер-

жания они дают по 2-3 ягненка и более. 

Как известно, получение высококачественной продукции, в частности мя-

са, зависит от условий кормления, содержания и др. Среди них фактор кормле-

ния является наиболее мощным средством повышения продуктивности. При 

этом кормление, должно быть сбалансировано по всем питательным веществам, 

основным результатом которого являются более высокие среднесуточные при-

росты живой массы и наилучшая оплата корма [3, 4, 5-10]. 

Опыт проведён согласно схеме (табл. 1) на двух группах баранчиков рома-

новских овец (с 3-х до 8 месячного возраста) по 15 голов в каждой группе.  

Баранчики 1-ой контрольной группы выращивались на пастбище до 240 

дней без подкормки концентратами. Баранчики 2-ой опытной группы после 

отъема в 90 дневном возрасте и до конца выращивания получали по 600-700 г 

дробленого ячменя. 
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Первая группа - контрольная (кормление по нормам кормления), нормы, 

рассчитанные на получение 150 г суточного прироста массы тела. 
 

Таблица 1. – Схема опыта 
 

Груп-

па 

Возраст 

в нача-

ле опы-

та, мес. 

Живая 

масса в 

начале 

опыта, кг 

Кол-во 

живот-

ных, 

гол. 

Условия кормления 

1 3 18 15 Нормы кормления, рассчитанные на по-

лучение150-155 г суточного прироста 

2 3 18 15 На 20% выше норм кормления   
 

Вторая группа - на 20% выше норм за счёт большей дачи сена и концен-

тратов.  

Подопытный молодняк в период с 3- до 8-месячного возраста находился на 

контрольном кормлении. 

Живая масса молодняка учитывалась с точностью до 0,5 кг. На основании дан-

ных о живой массе в различные возрастные периоды рассчитывались кратность ее 

увеличения, среднесуточные приросты живой массы.  

Прирост рассчитывался по следующей формуле (Е.Я. Борисенко, 1967): 
 

                       
                                                                  W1 – W0 

– среднесуточный прирост: С  =     --------------;   

                                                                        t                                                                                        
 

 

где: А – абсолютный прирост живой массы,  кг; С – среднесуточный при-

рост живой массы, г; W0 – начальная живая масса, кг; W1 – живая масса в конце 

периода, кг; t – период между взвешиваниями, суток. 

Живая масса является важным показателем, определяющим продуктивность 

животных. Хорошо сформированный в эмбриональный период плод имеет высо-

кий темп роста и в постэмбриональный период. Все это следует рассматривать 

как показатель жизнеспособности, особенно в первые месяцы после рождения, 

что имеет большое значение для последующего роста. 
 

Таблица 2. – Живая масса подопытного молодняка, кг 
 

Возраст животных 

Группы  

1  2 

М ± m М ± m 
3 мес. 18,1±4,4 18,4±3,4 

4 мес. 21,5±1,7 23,3±2,9 
6 мес. 30,7±3,2 34,7±4,1 

7 мес. 35,4±4,7 39,8±6,4 

8 мес. 38,9±5,1 

 

44,1±6,5 
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В возрасте 3 месяца, при постановке на откорм живая масса баранчиков 

была практически одинаковой.  

В последующие возрастные периоды (в 4, 6, 7 и 8 месяцев) молодняк выра-

щенный на разных  режимах кормления характеризовался разной живой массой 

(табл. 2).  

Баранчики 2 группы по живой массе достоверно превосходили животных 

из 1 группы. Это превосходство составляло в возрасте  4 месяца -  1,8 кг или 

7,7%, в 6 месяцев – 4 кг или 11,5%, в 7 -  4,4 кг или 11% и в 8 мес. – 5,2 кг или 

12% соответственно.  

В процессе роста туловища происходит как абсолютное увеличение, так и 

изменение пропорций. Изменение живой массы обычно оценивают по скоро-

спелости роста и относительному приросту, данные о которых приведены в 

таблице 3. 
 

Таблица 3. – Скорость роста подопытного молодняка овец, г 
 

Периоды роста 

Группа  

1 2 

М±m M±m 

3-4 мес. 113,3±1,09 163,3±3,45 

4-6 мес. 153,3±2,80 191,7±4,43 

6-7 мес. 156,6±3,98 170,0±7,26 

7-8 мес. 116,6±4,04 143,3±7,26 

3-8 мес. 138,7±6,12 171,3±5,68 

 

Показателем интенсивности роста является среднесуточный прирост живой 

массы, который у баранчиков с 3 до 4 месяцев составил 113,3-163,3 г. В период от 4 

до 6 месяцев наибольшим среднесуточным приростом характеризовались баран-

чики, которые в период откорма получали рацион на 20% выше нормы ВИЖ 

(табл. 3). Среднесуточный прирост в этот период составил 191,7 г, что на 20% боль-

ше, чем у их сверстников из 1 группы. 

В период  от 6 до 7 месяцев наиболее высокой энергией роста характеризова-

лись баранчики 2 группы, превосходившие животных 1 группы на 7,8%. 

На заключительном этапе откорма наблюдалось снижение среднесуточных 

приростов в 1 группе до 116,6 г, а во 2 – до 143,3 г. 

За весь период выращивания среднесуточный прирост живой массы соста-

вил у баранчиков 2 группы 171,3 г, что на 19% больше, чем у баранчиков 1 

группы. 

По живой массе баранчики которые  в период откорма получали рацион на 

20% выше нормы превосходили животных из 1 группы. За весь период откорма 

среднесуточные приросты баранчиков 1 группы составили 138,7 г, а баранчи-

ков 2 группы - 171,3 г, что на 19% больше. 
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Аннотация: в материале статьи приведены результаты исследований по 

использованию в рационе кормления дойных коров яблочного уксуса.  Уста-

новлено, что для повышения молочной продуктивности коров и улучшения ка-

чества молока наиболее эффективно использовать яблочный уксус в дозе 70 мл 

на одну голову в сутки. 

Summary: the article presents the results of studies on the use of apple cider 

vinegar in the diet of dairy cows. It has been established that to increase the milk pro-

duction of cows and improve the quality of milk, it is most effective to use apple ci-
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Введение. Молочное скотоводство в большинстве стран мира занимает ве-

дущее положение среди других отраслей сельскохозяйственного производства, 

обеспечивая население высокоценными продуктами питания, а промышленность 

сырьем для переработки [1]. 

При обеспечении потребности животных только в протеине и энергии, 

не может быть достигнута высокая продуктивность, так как еще обязательно 

требуется, чтобы рационы были сбалансированы не только по всем пита-

тельным веществам, но и с учетом всех других факторов, благоприятствую-

щих поддержанию здоровья и способствующих росту продуктивности в кон-

кретных условиях окружающей среды. При этом важное значение приобре-

тает не только увеличение производства молока, но также улучшение его со-

става, особенно для масло- и сыроделия, где качество конечного продукта 

зависит от качества сырья [5,9]. 

Достижения и успехи в развитии молочной отрасли Республики Беларусь 

очевидны, однако генетический потенциал продуктивности коров в большин-

стве хозяйств республики по ряду причин не реализован до настоящего време-

ни. В то же время корова, как биологический объект является настоящей фаб-

рикой молока и обладает огромными продуктивными возможностями. Доста-

точно привести пример мировой рекордистки по удою коровы Эва-Грин-Вью-

Май 1326 из штата Висконсин (США), за 365 дней лактации в возрасте 4 года и 

5 месяцев, от которой было получено 32735 кг молока с содержанием жира 

3,86%, белка – 2,96%. В пик лактации от нее получали 102 кг молока. Живая 

масса составляла 816,4 кг [6]. 

С ростом молочной продуктивности крупного рогатого скота проблема со-

вершенствования системы кормления высокопродуктивных коров становится 

все более актуальной [7,10-14]. 

Рационы кормления животных зачастую не сбалансированы по важней-

шим питательным веществам, витаминам, макро- и микроэлементам [2, 4]. 

Оценка питательности кормов и рационов до сих пор осуществляется по 

содержанию кормовых единиц в кормах, вследствие чего допускаются значи-

тельные погрешности при определении энергетической ценности рационов и 

обеспеченности животных обменной энергией. Недостаточно учитывается со-

держание в кормах клетчатки (растительных волокон), играющей огромную 

роль в питании жвачных животных. Первостепенное значение в усвоении пита-

тельных веществ у жвачных животных играет рубец. Обеспечение оптималь-

ных условий для жизнедеятельности микрофлоры рубца, поддержанием в нем 

определенной среды – необходимые условия повышения продуктивности жи-

вотных. Недостаточно учитывать только количество сухих веществ, клетчатки, 

но существенно их качество, соотношение различных кормов и элементов пи-

тания в рационе, их взаимозависимость и взаимообусловленность. В 5 послед-

ние годы рядом исследователей получены новые данные об особенностях пере-

варивания отдельных питательных веществ в сетчатом желудке и тонком отде-

ле кишечника, что требует иных подходов к организации кормления лактиру-

ющих коров с учетом выявленных особенностей пищеварения [3].  
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Для обеспечения полноценного кормления высокопродуктивных живот-

ных необходимо учитывать всю совокупность особенностей обмена веществ 

высокопродуктивного молочного скота – особенностей обмена веществ, свя-

занные с деятельностью микрофлоры преджелудков, возможность стимулиро-

вания сочными кормами повышенное, уровня пищеварения; общую напря-

женность и лабильность углеводно-жирового, белкового, минерального обме-

на; значение высокого уровня кормления на количество и качество молочной 

продукции [8]. 

При этом особое значение должно уделяться кислотно-щелочному равно-

весию в организме животных. Это равновесие между кислой и  щелочной ре-

акциями имеет определенное значения для функционирования всех клеток ор-

ганизма в присутствии биокатализаторов, относящихся к ряду витаминов или 

гормонов. 

В связи о вышеизложенным, разработка методов повышения молочной 

продуктивности коров и качества молока при использовании биологических 

веществ растительного происхождения является актуальной, и имеет большое 

значение в агропромышленном комплексе. 
Цель исследований – изучить молочную продуктивность и качество мо-

лока коров при использовании яблочного уксуса. 

В задачи исследований входило: 

- изучить молочную продуктивность коров и качество молока при исполь-

зовании яблочного уксуса. 

- определить гематологические и биохимические показатели крови. 

- установить эффективность производства и качества молока в зависимо-

сти от использования яблочного уксуса. 

Материалы и методы. В 2018 году с 25 декабря по 25 февраля 2019 г. в 

ОАО «Хотимский технокомплекс» Хотимского района Могилевской области 

нами был проведен научно-хозяйственный опыт. Для его проведения с учетом 

возраста, продуктивности и стадии лактации были сформированы три группы 

коров черно-пестрой породы по 15 голов в группе. Одна из групп была кон-

трольной, а две других – опытными. Животным первой опытной группы вводи-

ли в составе рациона 50 мл, а второй – 70 мл яблочного уксуса на голову в сут-

ки. Уксус в рационе скармливался вместе с концентратами. Схема опыта пред-

ставлена в таблице 1. 
 

Таблица1. Схема опыта 
 

Группа 
Количество  

голов в группе 
Особенности кормления 

Контрольная 15 ОР - основной рацион 

1-я опытная 15 ОР + 50 мл/гол в сутки яблочного уксуса 

2-я опытная 15 ОР + 70 мл/гол в сутки яблочного уксуса 

 



330 
 

Молочная продуктивность коров определялась с учетом порядкового но-

мера лактации коров. Количество надоенного молока определялось при помо-

щи счётчика молока доильной установки. Качество молока коров определялось 

путем проведения ежемесячных контрольных доек. Пробы молока отбирались 

индивидуально от каждой коровы. Определялись следующие показатели: со-

держание жира, белка, лактозы,  количество соматических клеток. 

Пробы молока анализировались дважды в лаборатории мониторинга  каче-

ства молока УО БГСХА с использованием автоматических анализаторов каче-

ства молока компании FOSS. 

Полученные данные обрабатывались математически с определением уров-

ня достоверности при помощи компьютерной программы EXCELL. 

Результаты исследований и их обсуждение. Динамика уровня молочной 

продуктивности коров при использовании в их рационе яблочного уксуса пред-

ставлена в таблице 2. 

 

Таблица 2. Продуктивность коров и химический состав молока  

в опытный период 

 

Показатели 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Среднесуточный удой на начало 

опыта, кг 
14,1 ± 1,04 14,1 ± 1,08 14,2 ± 1,49 

Содержание  жира  на начало опыта, % 3,71 ± 0,12 3,72 ± 0,09 3,72 ± 0,14 

Белок, % 3,22 ± 0,11 3,30 ± 0,15 3,39 ± 0,14 

Лактоза, % 4,64 ± 0,16 4,66 ± 0,15 4,69 ± 0,16 

Количество соматических клеток, 

тыс./см3 
315 ± 12,11 290 ± 10,08 275 ± 8,01* 

Сухое вещество, % 12,47 ± 1,1 12,48 ± 1,3 12,52 ± 1,5 

Минеральные вещества, % 0,72±0,0013 0,72±0,002 0,73±0,0018 

СОМО, % 8,40 ± 1,0 8,43 ± 1,2 8,47 ± 1,3 

Среднесуточный удой за опыт, кг 14,0 ± 1,82 14,9 ± 1,87 15,1 ± 1,93 

Средняя жирность молока за опыт, % 3,85 ± 0,11 4,10 ± 0,08 4,33 ± 0,10* 
 

Примечание: - * Р < 0,05 
 

В результате проведенных исследований установлено, что в ОАО «Хотим-

ский технокомплекс» среднесуточный удой у коров на начало опыта суще-

ственно не изменился и составил от 14,1 до 14,2 кг в сутки. Средняя жирность 

молока на начало опыта составила от 3,71 % до 3,72 %. Нашими исследования-

ми установлено, что скармливание яблочного уксуса оказало положительное 

влияние не только на удой коров, но в большей степени на жирность молока. 

При анализе показателей жирности молока отмечено увеличение содержания 

жира в молоке коров опытных групп. Если в первой опытной группе жирность 

молока незначительно превышала контрольную группу и была практически 

одинаковой, то во второй опытной группе коров, получивших 70 мл яблочного 
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уксуса, это разница была существенной. В молоке коров контрольной группы 

концентрация жира составила 3,85 %, а у коров первой опытной группы – 4,33 

%, что достоверно выше, чем у контрольной группы на 0,48 %  (* Р < 0,05 ). 

Наибольшее содержание белка была отмечено во 2-ой опытной группе, где 

этот показатель составил 3,39%.  

Наибольшее количество сухого вещества содержалось в молоке коров вто-

рой опытной группы – 12,52 %. 

Количество СОМО во второй опытной группе увеличилось на 0,30 % по 

сравнению с контрольной группой, а в первой опытной группе увеличилось 

только на 0,17 % 

По содержанию лактозы в молоке коров существенных различий между 

животными всех трех групп не установлено.  

Среднесуточный удой за опыт в контрольной группе составил 14,0 кг, а в 

опытных соответственно 14,9 и 15,1 кг.  

Количество соматических клеток, по сравнению с контрольной группой, 

где оно составило 315 тыс./см3, превышало экстра сорт молока на 15 тыс./см3. В 

двух опытных группах количество соматические клеток соответствовало требо-

ваниям для молока сорта «экстра». 

Заключение. Проведенные исследования свидетельствуют о том, что при 

использовании в кормлении коров яблочного уксуса увеличивается продуктив-

ность коров и качество молока. Для повышения молочной продуктивности ко-

ров и улучшения качества молока наиболее эффективно использовать яблочный 

уксуса в дозе 70 мл на одну голову в сутки. 
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Аннотация. Было изучено положительное влияние протеино-энерге-

тического концентрата на мясную продуктивность цыплят-бройлеров. Протеи-

но-энергетического концентрата оказывает положительное влияние на живую 

массу, валовый и среднесуточный приросты, так как является высокопитатель-

ным компонентом полнорационных комбикормов для цыплят-бройлеров. 

Annotation. The positive effect of protein-energy concentrate on the meat 

productivity of broiler chickens has been studied. Protein-energy concentrate has a 

positive effect on live weight, gross and daily average gains, as it is a highly nutri-

tious component of complete feed for broiler chickens. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, протеино-энергетический концен-

трат, люпин, рапс, тритикале, рацион, мясная продуктивность. 

Key words: broiler chickens, protein-energy concentrate, lupine, rapeseed, triti-

cale, diet, meat productivity. 

Введение. Птицеводство - является одним из самых интенсивных секторов 

животноводства. Это крупнейшая и динамичная отрасль агропромышленного 

комплекса. Птица характеризуется быстрой скоростью воспроизводства, интен-

сивным ростом, высокой продуктивностью и жизнеспособностью. Для выра-
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щивания и содержания птицы требуется меньше затрат, материальных ресурсов 

на единицу продукции, чем в других секторах животноводства [1]. 

Полноценность питания определяется многими факторами, включая вита-

мины и минералы, которые играют важную роль. Их метаболизм в организме 

нестабилен и зависит от вида, породы, возраста, продуктивности, условий со-

держания, сочетания питательных веществ, минералы и витамины в рационе, 

факторы стресса и многое другое. Каждый из этих факторов может изменить 

использование степени витамина B, макро- и микроэлементов и, следовательно, 

повлиять на эффективность зоотехнических показателей [2, 7,8]. 

Цель работы - изучено влияние протеино-энергетического концентрата на 

мясную продуктивность цыплят-бройлеров. 

Материал и методы исследований. Научный эксперимент проведен по 

методике ВНИИТиП [3]. Подбор групп для научно-производственного экс-

перимента проводили из здоровой птицы. Формировали группы по принципу 

аналогов – одинаковых по происхождению, возрасту, полу, живой массе, об-

щему развитию цыплят в 5-суточном возрасте из партии одного вывода крос-

са «Смена-4». Птицу, предназначенную для опыта, кольцевали и индивиду-

ально взвешивали. Далее методом случайной выборки её распределяли по 

группам. Разница в средней массе и продуктивности птицы между группами 

не превышала 3 %. В опыте, было, задействовано пять групп цыплят-

бройлеров (одна контрольная и четыре опытных) с одинаковым количеством 

мужских и женских особей.  

Первая (контрольная) группа получала полнорационный сбалансирован-

ный хозяйственный комбикорм.  

Во 2-й группе в структуре рациона по питательности были замещены на 

молотый энергосахаропротеиновый концентрат (далее по тексту ЭСПК) с лю-

пином в оболочке следующие компоненты: пшеница ферментированная – на 

8,13 %, шрот подсолнечный – на 100 %, шрот соевый – на 40%; в общей слож-

ности в структуре рациона 2-й группы энергосахаропротеиновый концентрат 

составил 12 %. 

В структуре рациона 3-й группы замещению на молотый ЭСПК с люпином 

без оболочки подверглись: пшеница ферментированная – на 9,8%, шрот под-

солнечный – на 100%, шрот соевый  – на 89,6 %, мука мясо-костная – на 56 % и 

масло подсолнечное – на 9 %. Содержание ЭСПК в структуре рациона этой 

группы составило 21,6 %.  

Цыплятам 4-й группы в комбикорм был включен экструдированный ЭСПК 

с люпином в оболочке, в количестве 16%. В структуре рациона этой группы на 

ЭСПК было замещено: пшеницы ферментированной – 13 %, шрота подсолнеч-

ного – на 100 %, шрота соевого – на 49 %. 

В 5-й группе содержание в рационе экструдированного ЭСПК с люпином 

без оболочки составило 28 %. В этой группе на ЭСПК было замещено: пшеницы 

ферментированной –14,47 %, шрота подсолнечного – 100 %, шрота соевого – 

94,8 %, муки мясо-костной – 92 %, масла подсолнечного – 20,45 %. Распорядок 
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кормления птицы в опытных группах был таким же, как и в контрольной группе.  

Учетный период длился с 5-суточного до 42-суточного возраста. Убой 

проводили в возрасте 42 суток. 

В сыворотке крови определяли концентрацию билирубина – унифициро-

ванным методом Йенрашика–Клеггорна–Грофа [2]. 

Во время убоя у птицы брали образцы печени для морфологического ис-

следования. В лаборатории образец подвергался парафиновой проводке. После 

полного застывания Hystomix, блок извлекали из формочки. С помощью скаль-

пеля придавали блоку форму, удобную для закрепления его на поверхности де-

ревянного брусочка. После парафиновой проводки производили окраску гисто-

логических срезов гематоксилином и эозином. Капали каплю канадского баль-

зама на срез и накрывали покровным стеклом. 

Снимки проводились на бинокулярном микроскопе OlympusCX-21 каме-

рой Minivid (универсальной для микроскопа). 

Результаты исследований анализировали с применением математиче-ской 

статистики при обработке экспериментальных данных в ветеринарии путем 

определения уровня вероятности Р при помощи таблицы Стьюдента [1]. 

Разницу в значениях считали достоверной при: *р<0,05; **р<0,01; 

***р<0,001 по сравнению с контролем. 

Результаты исследований и их обсуждение. Проведенные нами иссле-

дования показали, что включение в состав рациона протеино-энергетического 

концентрата способствовало увеличению живой массы у цыплят-бройлеров 

кросса «Смена-4». 

Наиболее высокая предубойная масса цыплят-бройлеров была в пятой 

опытной группе (2318,3 г) и по сравнению с контролем она больше на 98,3 г, 

или на 4,43 %. У цыплят-бройлеров 3 и 4 опытных групп так же наблюдается 

увеличение предубойной массы на 3,30 %; 4,35 % соответственно.  

Выход непотрошеной тушки наиболее высоким был в 4 опытной группе и 

составил 2130 г, что на 6,39 % больше, чем в контрольной группе и на 0,66 % 

выше, чем в 5 опытной группе. 

Масса полупотрошеной тушки была выше в 5 пятой опытной группе на 

5,77 % по сравнению с контрольной группой. Цыплята-бройлеры 3 и 4 опытных 

групп превосходили по этому показателю контрольную группу на 5,29 % и 5,03 

% соответственно. У цыплят-бройлеров 2 опытной группы наблюдается незна-

чительное снижение массы полупотрошеной тушки на 9,36 %. 

Выход потрошеной тушки в контрольной группе был ниже, чем в 5 опыт-

ной группе на 6,41 %. У цып-лят-бройлеров 3 опытной группы масса потроше-

ной тушки была выше на 5,42 %, а у цыплят-бройлеров 4 опытной группы на 

6,10 % соответственно. У цыплят-бройлеров 2 опытной группы и контрольной 

группы была равной. 

У цыплят-бройлеров 4-ой и 5-ой – опытных групп отмечено достоверное 

увеличение железистого желудка на 39,36 %, которые в составе рациона полу-

чали: 4-я – опытная группа ПК+16 % ЭСПК экструди-рованный, люпин в обо-
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лочке и 5-я – опытная группа ПК+28 % ЭСПК экструдированный, люпин без 

оболочки. Что, по-видимому, оказало положительное влияние на развитие же-

лезистого желудка цыплят-бройлеров 4-ой и 5-ой опытных групп, по отноше-

нию к контрольной группе.  

Достоверное (Р<0,01) увеличение мышечного желудка, так же наблюдает-

ся в 4-ой и 5-ой – опытных группах по отношению к контрольной группе: у 4-

ой опытной группы - на 56,59 %, 5-ой опытной группы - на 66,24 %. У цыплят-

бройлеров второй и третьей опытных групп так же наблюдалось увеличение 

мышечного желудка на 10,83 % и 12,99 % соответственно.  

Более развитым кишечником характеризовались цыплята-бройлеры 3 и 5 

опытных групп, у которых его масса была выше соответственно на 15,52 (Р<0,05) 

и 15,16 % (Р<0,05) по сравнению со сверстниками контрольной группы. 

По массе съедобных частей в тушке цыплята-бройлеры 5-ой опытной 

группы превосходили контрольную на 2,96 %. В тоже время сверстники 2, 3 и 

4-ой опытных групп по этому показателю уступали контрольной группе соот-

ветственно на 1,31; 4,70 и 8,62 %. Так же отмечена положительная динамика 

скармливания протеино-энергетического концентрата в рационах цыплят-

бройлеров [4, 5, 6]. 

Из полученных данных можно отметить, что самая большая предубойная 

живая масса, масса непотрошеной тушки, железистого желудка, кишечника, 

мышечный желудок, масса потрошеной тушки и масса съедобных частей 

наблюдается у цыплят-бройлеров 5 – ой опытной группы, что объясняется бо-

лее интенсивным обменным процессом и процессом всасывания основных пи-

тательных веществ рациона корма. 

Заключение. Включение протеино-энергетического концентрата положи-

тельно отразилось на кормлении цыплят-бройлеров всех опытных групп, 

наиболее положительные результаты были отмечены у цыплят-бройлеров 5-ой 

опытной группы, которые получали в составе рациона + 28 % ПЭК экструдиро-

ванный, люпин без оболочки. 

 

Список литературы 
 

1. Егоров И.А., Анчиков Э.В. Фитаза в растительных комбикормах для 

бройлеров // Птицеводство. 2007. № 4. С. 35. 

2. Петрянкин  Ф.П., Петрова О.Ю. Болезни молодняка животных: учеб. по-

собие. 2-е изд., перераб. и доп. СПб.: Лань, 2014. 352 с.  

3. Бессарабов Н., Шебалюкова А. Болезни птиц и профилактика // Птице-

водство. 1994. № 4. С. 22. 

4. Слезко Е.И., Менькова А.А., Бобкова Г.Н. Показатели анатомической 

разделки тушек цыплят-бройлеров кросса «Смена-4» при включении в рацион 

протеино-энергетического концентрата // Совершенствование технологии про-

изводства продукции животноводства, лечения и профилактики болезней сель-

скохозяйственных животных: материалы XXVI науч.-практ. конф. студентов и 



337 
 

аспирантов. Брянск, 2010. С. 31-34.  

5. Слезко Е.И. Физиологическое обоснование использования энергосаха-

ропротеинового концентрата в рационах цыплят-бройлеров: автореф. дис. … 

канд. биол. наук. Н. Новгород, 2012. 24 с. 

6. Установка для мокрого шелушения семян сои и люпина / А.И. Купрее-

нко, В.Е. Гапонова, Е.И. Слезко, О.Н. Кондрашова // Сельский механизатор.  

2016. № 10. С. 12-13. 

7. Менякина А.Г., Гамко Л.Н. Мясная продуктивность молодняка свиней 

при скармливании природных минеральных добавок // Аграрная наука и обра-

зование на современном этапе развития: опыт, проблемы и пути их решения: 

материалы VII междунар. науч.-практ. конф. Ульяновск, 2016. С. 50-57. 

8. Малявко И.В., Малявко В.А. Значение кормовой базы в повышении 

продуктивности коров // Актуальные проблемы ветеринарии и интенсивного 

животноводства: сб. науч. тр. междунар. науч.-практ. конф., 1-2 окт. 2013 г. 

Брянск: Изд-во Брянская ГСХА, 2013. С. 185-189. 



338 
 

УДК 582 
 

PROTEIN COMPOUNDS OF MICROALGAE 
 

Haydarov Saidkamol Muxammadvalievich 

PhD student Tashkent State Agrarian University, Uzbekistan 

 

Khujamshukurov Nortoji Abdixalikovich  

Professor Tashkent Chemical-Technological Institute, Uzbekistan 

 

Kuchkarova Dilafruz Khurramovna  

Docent Tashkent Architectural-Civil Engineering Institute, Uzbekistan 
 

 

Abstract. This article analyzes the dry mass yield of wet algae from wet bio-

mass by generation. According to the results, 27.6% of Ankistrodesmus strains, 

25.2% of Scenedesmus strains, 23.4% of Botryococcus strains, 26.2% of Chlorella 

strains and 27.5% of Chlorococcum strains were found to have dry mass.  
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Introduction. The volume of feed products produced for agriculture (livestock, 

poultry, fisheries) around the world at the end of 2016 exceeded 1 billion tons [All-

tech Global Feed Survey, 2017]. Only 4% of this, i.e. 40 million tons, is intended for 

aquaculture [Feed International's World Feed Panorama, 2016]. The absolute leaders 

in the production of food for aquaculture are the countries of Southeast Asia (primari-

ly China), whose products account for almost half of the total world production. 

In particular, Latin America produces an average of 2.88 million tons of food per 

year (2.3 million tons for fish; 0.57 million tons for shrimp [IFIF., 2012-2013], while 

European countries produce 2.0 million tons. million tons, North America 2.0 million 

tons, Africa (mainly Egypt 0.75 million tons and Nigeria [WATTAgNet, 2013]) produc-

es about 1.0 million tons of food products [Alltech Global Feed Survey, 2017]. 

The People’s Republic of China is the world leader in the production of food for 

aquaculture. In particular, China produces 17.30 million tons of food products per 

year [Alltech, 2016], which is 40% of the world's production. At the same time, the 

Chinese aquaculture industry is in demand for ¾ part of the world's food production 

[FishFeed]. Apart from China, Vietnam (2.80 million tons/year), Norway (1.79 

million tons / year), Chile (1.24 million tons/year), Indonesia (1.23 million tons/year), 

India (1.16 million t/year), USA (1.00 million tons/year) [Alltech, 2016].  

The development of this industry can be explained by the specialization of local 

production. In particular, China produces a large amount of feed for carp (almost 62% of 

the feed intended for aquaculture), while India, Thailand and Indonesia produce large 

amounts of feed for shrimp (66%; 42%; 62%, respectively). Large quantities of food 

products are produced in the United States (40%), Vietnam (36%) and Bangladesh 

(35%) for trout, while in Peru for trout (74%), Norway (94%), Canada (86%) and Chile ( 

85%) of food products are produced primarily for salmon [Alltech, 2016.]. 
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China cannot take the lead in food production for all areas of aquaculture. In 

particular, 75-80% of world production for salmon and trout is accounted for by Chile 

and Norway [WATTAgNet, 2013]. In the Russian Federation, the total demand for 

fisheries is 250,000 tons, but an average of 100 tons of food is produced per year, and 

the rest is met mainly by imports [Feed International's World Feed Panorama, 2016]. 

Outside of China, there are four major manufacturers (brands) that supply aqua-

culture with food products, controlling 35% of world production. These are the fol-

lowing companies: Alltech Inc., Aller Aqua, Avanti Feeds Ltd., Beneo, Cermaq 

ASA, Charoen Pokphand Foods Company Ltd., Dibaq Aquaculture, Guangdong 

Evergreen Feed Industry Co., Ltd., NK Ingredients Pte Ltd., Norel Animal Nutrition, 

Nutriad, Nutreco N.V., Tongwei, Ridley Aqua-Feed have played an important role in 

providing aquaculture with food products.  

The state of Peru controls 40% of the world's manufacturing industry in the pro-

duction of fish meal, which is the main component of traditional food products for 

aquaculture [FishFeed]. The world food market for aquaculture is estimated at around 

$ 57.7 billion (2012), with an annual growth rate of 11.4% projected to reach $ 122.6 

billion by 2019 [Aqua Feed Market]. However, world production did not reach this 

figure. It is known that the demand for products in the world market for aquaculture 

facilities also varies. In particular, food products are sold on the world market for 

carp (40%), tilapia (20%), crustaceans and salmon (about 20%), as well as mollusks, 

crucian carp and others [Feed International's World Feed Panorama, 2016]. 

According to experts from the research organization Transparency Market Re-

search, by 2021, food products for carp and crustaceans will occupy a major share of 

the world market. Food production for mollusks and salmon is also expected to grow 

rapidly. In addition, due to its geographical location, the Asia-Pacific region is ex-

pected to control 65% of the world market and the rapid development of aquaculture 

in them. Europe may rise to second place in terms of food production for aquaculture 

[Aqua Feed Market, 2013]. 

According to experts, radical changes in the food industry for aquaculture are 

expected. There are many factors of drastic change, which can be summarized as fol-

lows: feed for aquaculture (soy, wheat and corn, fish-based feed), as well as tradi-

tional technology based on the leading trend of "feeding fish with fish" and its current 

state does not meet the requirements of long-term sustainable development of the 

world fishing industry [Khujamshukurov et al., 2016]. In the world fisheries industry, 

the greatest attention is paid to the production of natural feed baits with a complete 

nutritional content and their effective use in practice. 

The purpose of the work. The aim was to study the biomass and protein syn-

thesis properties of micronutrients, which are a source in the formation of a complete 

fodder base of the fishing industry. 

Research metods. Objects of research: The following genera of algae isolated 

and algologically purified from different regions of Uzbekistan were used: An-

kistrodesmus, Botryococcus, Scenedesmus, Chlorococcum, Chlorella. Chu-13 nutri-

ent medium (g/l) was used for growing algae: Chu-13 nutrient medium, pH 7,5. In the 

cultivation of algae, CO2, light and air were given in standard form. Temperature 27-
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30C. Standard methods were used to determine the microscopy of algae and their 

morpho-cultural properties. The number of cells in Goryaeva's cell was calculated us-

ing standard methods. The Loury method used the standard method for determining 

the amount of fat in determining the amount of protein in research objects. The statis-

tical significance of the results was determined using the Student t-criterion. 

Results and Discussion. According to the results obtained, the microalgae An-

kistrodesmus sp.15. the strain produced 12.62% wet biomass, from which an average 

of 3.35% dry matter was recorded. The strain Ankistrodesmus sp.20 produced 11.36 

g/l of biomass, of which 3.24 g/l of dry biomass was extracted, accounting for 27.5% 

of the total mass of the cell. Botryococcus sp.5 of the genus Botryococcus and Botry-

ococcus sp.4. While the strains produced 9.22–8.62 g/l of wet biomass, respectively, 

2.12–2.04 g/l of dry biomass was recorded, respectively.  

It was found that the dry matter yield from the total wet biomass averaged 

23.4%. Scenedesmus sp.7 of the Scenedesmus generation. and Scenedesmus sp.1. 

strains produced wet biomass in the range of 11.44–10.66 g/l, respectively, while 

their dry biomass yield was 3.08–2.48 g/l, respectively.  

It was found that the dry matter output from the total cell biomass averaged 

25.16%. Chlorella sp.3 of Chlorella genus. while the strain produced 10.02 g/l wet 

biomass, Chlorella sp.4. the strain was noted to produce 9.22 g/l of wet biomass. The 

dry mass yield from these strains was 2.56-2.48 g/l, respectively. It was noted that the 

dry mass yield from total wet biomass was 26.2%. Chlorococcum sp.4 of Chlorococ-

cum genus. the strain produced 12.68 g/l of wet biomass, of which 3.64% g/l of dry 

biomass was detected. Chlorococcum sp.3 of this generation. In the strain, the wet bi-

omass yield was 11.48 g/l, of which 3.01 g/l was recorded. Of the total biomass, the 

dry biomass output was 27.5%. 

It is known that the process of obtaining dry biomass from wet biomass in the 

production process determines the industrial productivity and economic efficiency. 

During the study, 27.6% of dry biomass from wet biomass of microalgae were ana-

lyzed by generation, 27.6% from Ankistrodesmus, 25.2% from Scenedesmus, 23.4% 

from Botryococcus, 26.2% from Chlorella, and 27.5% from Chlorococcum output 

was recorded. Subsequent research has examined the protein and fat storage of mi-

cronutrients selected as the object. In particular, microalgae belonging to the genus 

Ankistrodesmus contain 43.2-46.4% protein and 27.4-32.2% fat (Ankistrodesmus 

sp.20; Ankistrodesmus sp.15).  

In the same nutrient medium, micronutrients belonging to the genus Scenedes-

mus can be seen to store up to 48.8-52.8% protein and 27.4-28.6% fat, respectively 

(Scenedesmus sp.7. and Scenedesmus sp.1). According to the results of the study, rep-

resentatives of the genus Botryococcus were recorded as a microalgae offspring that 

retained relatively small amounts of protein (46.2-46.8%) and fat (26.2-26.4%). Stud-

ies have shown that members of the Chlorococcum and Chlorella lineages have high 

protein retention (46.4–48.8%) but very low fat retention (15.6–18.4%) compared to 

all microalgae generations studied. 

Conclusion. It is known that microalgae is an object that has its place and im-

portance in almost all sectors of the economy. In particular, it serves as a productive 
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source in the production of biodiesel, bioethanol, biogas, food and feed products, 

production of various agricultural biopreparations.  

Therefore, the biomass formed in the production of microalgae biomass and the 

release of dry mass from this biomass are important. Therefore, in this study, it was 

found that microalgae form biomass over the generations, and the dry mass from this 

biomass. It has also been studied that the protein and fat storage that determines the 

nutritional value of micronutrients depends on the micronutrient generation.  

In particular, the protein and fat storage of micronutrients in the Chu-13 nutrient 

medium differs dramatically. It was noted that the microalgae of the Ankistrodesmus 

genus contain 43.2-46.4% protein and 27.4-32.2% fat. In the same nutrient medium, 

microalgae belonging to the Scenedesmus family can be seen to store up to 48.8-

52.8% protein and 27.4-28.6% fat, respectively. According to the results obtained, it 

is advisable to use strains of the genus Botryococcus and Chlorococcum in obtaining 

a feed with a complete nutrient content for the aquaculture industry. 
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Abstract. This article analyzes the synthesis of the Tenebrio molitor (Coleop-

tera: Tenebrionidae) protein belonging to edible insect, depending on its nutrient con-

tent. In particular, it was noted that TMO-2 and TMO-6 T.molitor (F6) larvae are syn-

thesized on average 31.02% protein in wheat bran, 38.13% in L.minor and 30.87% in 

A.carolina. 
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Introduction. Insects can also consume various processed wastes, turning them 

into food feeds with high nutritional value. It was shown that, reproducing a large 

number of insects on an industrial basis, they can be used as an alternative to the pro-

duction of feed products with high nutritional value. In particular, it was determined 

that Tenebrio molitor of various edible insects retains 44-64% protein, 17-43% fat, 

Alphitobius diaperinus- protein 58-65%, fat 22-29%, Acheta domestica- protein 58-

74%, fat 14-23%, Gryllodes sigillatus- protein 70%, fat-18%, Locusta migratoria- 

protein 56-65%, fat 13-30%, Hermetia illucens- protein 32-52%, fat 12-42% [Rum-

pold & Schlüter, 2013]. 

Thus, edible insects can be considered as an alternative source of providing the 

livestock, poultry, and fishing industries with a continuous nutritious food base 

[Khujamshukurov., 2011]. It is known that Tenebrio molitor is one of the most 

widely used edible insects in the world practice [Khujamshukurov et al., 2016]. In 

addition, the amino acids in their protein [Akhtar et al., 2018] and the fatty acid con-

tent of their fat are also interpreted differently [Jeon et al., 2016]. This may be due to 

the area of distribution of these insects, living conditions, type of feeding under con-

trolled conditions, nutritional value of the feed base. 

The purpose of the work. Growing in the conditions of Uzbekistan consists in 

determining the stock of protein Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae). 

Research methods. Object of study. The sixth generation (F6) Tenebrio molitor 

(Coleoptera: Tenebrionidae) was used, collected from the southern foothills of Uz-

bekistan and propagated under controlled conditions. During the study, from larvae 

and beetles collected by nature and numbered Tenebrio molitor (128: larvae 108, 20 

beetles), 2 larvae (TMO-2: 5.36 cm, TMO-6: 4.83 cm) were selected (F1 variant), 
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which were the largest in size compared to others, upon visual observation, a Teneb-

rio molitor colony was formed on their basis. Growing conditions: used dry biomass 

of wheat bran with a standard content (protein 14-15%, fat - 0.8-1.0%), as well as 

from macrophytes Lemna minor (protein 16.1%, fat-2.8-3,1%) and Azolla carolina 

(protein -27.6%, fat-2.8-3.2%). Temperature is 20-22C. The duration of cultivation 

in all samples was 28 days. Determination of proteins. Method R. Scoups (1985) was 

used in protein purification. The amount of protein in the supernatant was determined 

by the standard Lowry method. The statistical significance of the results was deter-

mined using Student's t-test. 

Results and their discussion. When studying the direct storage of protein of 

Tenebrio molitor (T.molitor) larvae (3-4 cm long), variant F1 collected from the An-

gren mountain ranges, Republic of Uzbekistan, Tashkent region, the average protein 

content was 43.09% (Fig.1). It was noted that the average protein content in the vari-

ants of F1 larvae 1-3 cm long collected from nature is 42.74% (Fig.2). The average 

protein content in both variants was summed up and averaged 43.0%. This indicator 

(43.0%) was used as a control for moderate growth of T.molitor larvae and selection 

of culture media with different protein contents for storage. During the study, from 

larvae and beetles collected by nature and numbered Tenebrio molitor, 2 larvae 

(TMO-2: 5.36 cm, TMO-6: 4.83 cm) were selected (F1 variant), which were the larg-

est in size compared to others, upon visual observation, a T.molitor colony was 

formed on their basis. 

 
Figure 1. Storage of protein larvae of Tenebrio molitor (TMO-2) in various nutrient media 

(in% of dry matter) 

 

In this study, variants of TMO-2 and TMO-6 larvae based on variant F1 and 

based on F6 were used to study the properties of protein formation in various nutrient 

sources. Variants of T.molitor TMO-2 and TMO-6 larvae were used as controls for 

each other in the analysis of protein formation in various nutrient sources. Although 

the larvae of the TMO-2 variant obtained on the basis of the F6 variant synthesized 

30.89% of the protein in wheat bran, it was found that they synthesize 12.2% less 
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protein than in the control variant (F1). The TMO-2 variant grown in duckweed-based 

nutrient medium showed an average of 38.65% protein synthesis, 4.44% less than the 

F1 control, and 7.71% more protein synthesis than F6 grown on wheat bran. There-

fore, the fact that duckweed stores more protein than wheat bran from the point of 

view of protein storage, could serve as the basis for this. It was found that the larvae 

of the TMO-2 variant obtained on the basis of variant F6 synthesize an average of 

31.48% of the protein when grown on the basis of azole. 

It was noted that the protein synthesized is 11.61% less compared to the F1 pro-

tein variant. It was found that wheat bran produces an average of 0.59% more protein 

than the larvae of variant F6, and 7.17% less protein synthesis than the larvae of vari-

ant F6 grown in duckweed. The fact that less protein is synthesized in azole than in 

duckweed can be explained by the fact that splitting of the azole flour in the larval 

organism is more complicated than in duckweed flour. 

The larvae of the TMO-6 T.molitor variant obtained on the basis of F6 synthesized 

31.15% of the protein in wheat bran, while protein synthesis was observed to be 11.59% 

less compared to the control variant (F1) (Fig. 2). The TMO-6 variant grown in a nutrient 

medium based on Lemna minor synthesized an average of 37.60% protein, 5.14% less 

than the F1 control, and 6.45% more protein synthesis than the F6 variant grown on 

wheat bran. Therefore, the reason for this may be the fact that the aforementioned duck-

weed stores more protein than wheat bran. It was observed that the larvae of the TMO-6 

variant obtained on the basis of the F6 variant synthesized on average 30.26% of the pro-

tein when grown on the basis of azole and 12.48% less protein synthesis than on the F1 

control. Variant TMO-6 larvae grown on Azolla carolina flour synthesized 0.89% less 

protein than larvae of TMO-6 variant grown on wheat bran. 

 
Figure 2. Storage of Tenebrio molitor larvae protein (TMO-6) in various nutrient media 

(% of dry matter) 

 

The results obtained compared the synthesis of F6 protein of the larva variant of 

TMO-2 and the variant TMO-6 in food sources with an average protein synthesis of 

31.02% in standard wheat bran, 38.13% in duckweed and 30.87% in azole. It was 

found that the larvae of variant F6 grown on wheat bran synthesized protein on aver-

age 4.79% less than variant F1. F6 larvae grown in duckweed synthesized 7.11% more 

protein than larvae grown in wheat bran and 0.15% less protein synthesis than larvae 
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grown in azole. It was found that F6 larvae grown in duckweed produce 7.26% more 

protein than larvae grown in azole. This means that although the source of the nutri-

ents of the naturally harvested (F1) larvae is unclear, they may have had high protein 

synthesis because they naturally fed on the most convenient and nutritious food 

source. The high protein synthesis of F6 larvae in wheat bran compared to duckweed 

can be explained by its high protein content and its easy digestion in the larval organ-

ism. However, the high protein content in azole can be explained by the fact that the 

larvae synthesize less protein than duckweed, which complicates the breakdown and 

digestion of azole in the larval organism. 

However, studies have shown significant differences in the overall development 

and mortality of larvae feeding on duckweed and azole. In particular, the laying of 

eggs of larvae based on azole was 38.14%, and in duckweed - 58.38%. It was noted 

that the percentage of egg laying in larvae grown on wheat bran was 68.85%. The 

mortality rate of larvae feeding on wheat bran was only 18.22%, on duckweed - 

44.63%, and on azole - 62.27%. This situation is explained by the fact that in duck-

weed and azole there is not enough moisture (average humidity 3.4–4.2%), the con-

tent of wheat bran is relatively high (average humidity 9.58–10.12%). Summing up 

these indicators, we believe that the lack of nutrients in the body eating macrophyte 

larvae, the low moisture content in the feed led to their death, egg laying and larvae 

of variant F6 produced significantly less protein than variant F1. Therefore, when 

feeding macrophytes, it is advisable to take into account its moisture content or add 

flour based on them to other food sources. Then the larvae can die, lay eggs and 

achieve maximum protein synthesis. 

Conclusion. Typically, agricultural products such as soybean meal, wheat bran, 

corn bran and cornmeal, which are expensive and inconvenient to grow, are used in 

the production of T.molitor under controlled conditions and in the production of feed 

products based on it. This suggests the need for alternative food sources to organize 

industrial production based on edible insects. As such alternative nutrient sources, 

macrophytes can be considered as one of the most viable options. In particular, based 

on our scientific studies, it was proved that in Uzbekistan, on the basis of the small 

Lemna, it is possible to obtain 154 t/ha/year of wet biomass or 27.34 tons of dry mass 

[Khujamshukurov et al., 2011]. 

 This will allow to establish production based on edible insects in Uzbekistan 

and provide its food base based on macrophytes. From scientific sources it is known 

that when obtaining protein based on T.molitor, very few land areas, feed and water 

are required in comparison with the land plots necessary for raising chickens, pigs or 

cattle. In addition to its low environmental impact, this production is characterized by 

a very high level of productivity and the ability to organize the production process 

regardless of the time of year. In particular, cattle or pigs cannot feed on any plant 

matter, and very large plants, including macrophytes, can be used for insects. 

The production of feed based on feed insects will provide the fast-growing fish 

industry in Uzbekistan with a source of continuous, full nutritional value. The culti-

vation of these species of insects using macrophytes of duckweed and azole, which 

are easy to breed, will reduce their cost and increase their nutritional value. 



346 
 

References 

 

1. Akhtar Y., Isman Y. Insects as an Alternative Protein Source. Proteins in 

Food Processing. 2018. № 10. pp. 263-288. https://doi.org/10.1016/B978-0-08-

100722-8.00011-5. 

2. Physicochemical properties and oxidative stabilities of mealworm (Tenebrio 

molitor) oils under different roasting conditions / Y.H. Jeon, Y.J. Son, S.H. Kim, 

E.Y. Yun, H.J. Kang, I.K. Hwang // Food Sci. Biotechnol. 2016. 25: 105-110. 

3. Khujamshukurov N.A. Alternative protein products // XXI-technology. 2011. 

№ 4. (5):14-15. 

4. Khujamshukurov N.A., Nurmuxamedova V.Z. Production feed: modern 

trend and development aspect. Scientific overview // Zooveterinary. 2016. № 8 

(105):34-37. 

5. Rumpold BA, Schluter OK. 2013. Nutritional composition and safety aspects 

of edible insects. Mol. Nutr. Food Res. 57(5): 802-823. 

 

https://doi.org/10.1016/B978-0-08-100722-8.00011-5
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-100722-8.00011-5


347 
 

УДК 636.4.03:636.4.082.26 
 

ВЛИЯНИЕ ГЕНОТИПА ХРЯКОВ НА ОТКОРМОЧНЫЕ  

И МЯСНЫЕ  КАЧЕСТВА ПОТОМСТВА 

 

Стрельцов Владимир Антонович, 

доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры кормления животных,  

частной зоотехнии и переработки продуктов животноводства 

 ФГБОУ ВО Брянский ГАУ 

 

Павленко Елена Михайловна,   
бакалавр кафедры кормления животных,  частной зоотехнии и переработки 

продуктов животноводства ФГБОУ ВО Брянский ГАУ 

 

INFLUENCE OF BOAR GENOTYPE ON FATTENING  

AND MEAT QUALITIES OF OFFSPRING 

 

Streltsov V. A. 

Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Animal Feeding, 

Private Animal Feeding, Private Animal Science  and Processing of Livestock 

 Products, FSBEI HE the Bryansk SAU 
 

Pavlenko E. M. 

Bachelor of the Department of Animal Feeding, Private Animal Feeding,  

Private Animal Science  and Processing of Livestock Products,  

FSBEI HE the Bryansk SAU 
 

Аннотация. В статье излагаются результаты  формирования показателей 

откормочной и мясной продуктивности у потомства на откорме  при использо-

вании специализированных пород хряков дюрок и топигс на заключительном 

этапе трехпородного промышленного скрещивания.  

Summary: The article presents the results of forming indicators of fattening and 

meat productivity in offspring on fattening using specialized breeds of boars Duroc 

and TOPIGS at the final stage of three-breed industrial crossing. 

Ключевые слова:  помесные свиноматки, хряки, откормочный молодняк, 
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Введение.  В России,  в отличие от стран Западной Европы,  технология 

производства  свинины имеет свои особенности, заключающиеся в высокой 

концентрации животных на ограниченной площади. Поэтому система разведе-

ния и животные должны соответствовать  жестким требованиям промышлен-

ной технологии, быть высокопродуктивными, характеризоваться  хорошей 

адаптационной способностью и устойчивостью к заболеваниям. 
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Как известно, у свиней  разного  направления продуктивности  в результа-

те откорма происходит неодинаково рост и  формирование  морфологического 

состава туш. Так, у свиней мясного направления продуктивности  интенсивный 

синтез жира смещен на наиболее поздний период развития, чем у животных 

мясосального типа. За счёт этого выход мышечной ткани  в туше мясных сви-

ней в конце откорма существенно выше [1,5,6]. 

Признаки мясной и откормочной продуктивности хорошо передаются  по 

наследству, как при чистопородном  разведении, так и при промышленном 

скрещивании и гибридизации. Поэтому,   для получения высококачественной 

мясной свинины, имеющей наибольший спрос и цену реализации на рынке, 

необходимо дифференцированно подходить к  использованию породы хряков и 

живой массе свиней при убое [2,7-9], исключая или сводя к минимуму негатив-

ное влияние на животных транспортного стресса (потери живой массы дости-

гают  6…10%) и предубойного содержания животных  на мясокомбинатах (по-

тери 2…5%) [4].  

На формирование показателей мясной  и откормочной продуктивности у 

потомства положительное влияние оказывает   использование специализиро-

ванных мясных хряков при  двух- и трехпородном промышленном скрещива-

нии. При этом наилучшее развитие мясных признаков наблюдается у помесей в 

сочетании (КБ х PIC) х Д  [3]. 

В связи с тем, что в настоящее время в России разводят свиней  разных по-

род, типов и гибридов, возникает необходимость их сравнения по откормочным  

показателям и качественным характеристикам полученной от них свинины.    

Целью наших исследований явилось изучение путем сравнительной оцен-

ки  откормочных и мясо-сальных качеств у трехпородных подсвинков, полу-

ченных от скрещивания помесных маток крупная белая х ландрас (КБ х Лн) с  

хряками пород дюрок (Д) и топигс (Т).  

Материал и методы исследований. Экспериментальные исследования 

выполнены на хрячках и свинках, поступающих на убой из  двух свиноводче-

ских  комплексов агропромышленного холдинга «Царь-Мясо».  

Для опыта было отобрано по 10 голов животных с генотипом  (КБ х Лн) х 

Д и (КБ х Лн) х Т и равным количеством боровков и свинок в каждой группе.  

В ходе опыта учитывались следующие показатели: возраст достижения 

убойной массы (дн.); предубойная живая масса (кг); убойный выход туши (%);  

длина туши (см); толщина шпика над 6-7 грудными позвонками (мм); площадь 

«мышечного глазка» (см²), масса окорока (кг).           

Результаты исследования. Данные об откормочных и мясных качествах 

товарных свиней различных генотипов приведены в таблице 1.  

Проведенными исследованиями установлено, что товарные помесные жи-

вотные генотипа (КБ х Лн) х Д  характеризуются более интенсивным ростом, 

чем откармливаемый молодняк генотипа (КБ х Лн) х Т.  Они достигали пред-

убойной живой массы 111 кг на 2,5 дня раньше  (Р < 0,01), чем  их сверстники.                                                    

Превосходство в энергии  роста  трехпородных подсвинков (КБ х Лн) х Д  

над животными генотипа (КБ х Лн) х Т  подтверждается и анализом среднесу-
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точных приростов живой массы тела за весь период выращивания. Они были 

выше на 9 г,  или 1,4 % . 

При одинаковой предубойной живой массе (111кг) товарные помеси (КБ х 

Лн) х Д  имели убойный выход на 0,6 % выше, чем у сверстников (КБ х Лн) х Т. 

Длина полутуш у них составила  98,5 см , что   на 2,4 см,  или 2,5 %  (Р < 0,01)  

больше, а толщина шпика над 6-7 грудными позвонками  меньше на 0,4 мм, 

нежели у подсвинков генотипа  (КБ х Лн) х Т. 
 

Таблица 1. Откормочные и мясные качества  молодняка 
 

Показатели 
 Генотип животных 

(КБ х Лн) хД (КБ х Лн) х Т 

 Количество животных, гол. 10 10 

 Возраст при убое, дн. 173,0 ±0,54 175,5 ± 0,57 

 Предубойная живая масса, кг 111 ± 0,61 111 ± 0,65 

 Убойный выход туши, % 73,4 ± 0,6 72,9 ± 0,5 

 Длина туши, см 98,5 ± 0,5 95,9 ± 0,6 

      Толщина шпика над 6-7  грудны-    

      ми  позвонками, см 
 

25,6 ± 0,7 

 

26,2 ± 0,6 

 Площадь «мышечного глазка», см² 51,3 ± 2,4 58,6 ± 2,5 

 Масса окорока, кг 12,4 ± 0,5 13,0 ± 0,4 

    

Однако товарные помеси (КБ х Лн) х Т по площади «мышечного глазка»  

существенно (на 7,1 см²,  или 13,8 %) превосходили свиней (КБ х Лн) х Д.  В 

абсолютных единицах это составило соответственно 58,4 см²  и 51,3  см². 

Откормочный молодняк обоих генотипов характеризовался высокой мас-

сой заднего окорока. Однако большей массой окорока (на 0,5 кг,  или 4,0 %) от-

личались подсвинки генотипа (КБ х Лн) х Т,  что объясняется  положительным 

влиянием использования хряков топигс на заключительном этапе скрещивания. 

Заключение. Наиболее высокими откормочными качествами обладают 

товарные трехпородные помеси генотипа  (КБхЛн) х Д.  Они достигали пред-

убойной живой массы 111 кг на 2,5 дня раньше и имели среднесуточный при-

рост от рождения до конца откорма   на 1,4 % выше,  чем  их сверстники  гено-

типа (КБхЛн) х Т. При одинаковой предубойной живой массе трехпородные 

помеси (КБх Лн) х Д имеют на 0,6 % выше  убойный выход,  на 2,4 см больше 

длину туши, меньше на  2,3 % толщину шпика над 6-7 грудными позвонками по 

сравнению с животными генотипа (КБхЛн) х Т. Однако,  товарные помеси  

(КБхЛн) х Т превосходили животных генотипа (КБхЛн) х Д  по массе окорока 

на 4,0 %,  площади «мышечного глазка» на 13,8 %.  
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Аннотация: В физиологических опытах, проведённых в условиях аридной 

зоны Юга России, на лактирующих  овцематках калмыцкой курдючной породы,  

изучили обмен марганца  в их организме. Установили, что на усвоение этого 

элемента из рационов существенное влияние оказывают, как физиологическое 

состояние овцематок, так и количество потребленного из  рациона  марганца. 

Из поступившего марганца, в организме маток в начале их лактации усваивает-

ся 57,23%, или 62,50 мг в сутки. К концу лактации, абсолютная и относительная  

величина его абсорбции снижаются на 15,5мг или на 24,8%, а относительная на 

4,43%, составляя 47 мг и   52,80% соответственно.  

 

Summary: In the physiological experiments conducted in the conditions of arid 

zone of Southern Russia, in lactating ewes Kalmyk fat-tailed breed, studied the ex-

change of manganese in their body. It was established that the assimilation of this el-

ement from the diet is significantly influenced by both the physiological state of ewes 

and the amount of manganese consumed from the diet. From the received manganese 
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in the body of Queens at the beginning of their lactation absorbed 57.23%, or 62.50 

mg per day. By the end of lactation, the absolute and relative value of its absorption 

is reduced by 15.5 mg or 24.8%, and the relative by 4.43%, amounting to 47 mg and 

52.80%, respectively. 

Ключевые слова: овцематки, рацион,  элемент, марганец, эндогенные по-

тери, усвоено . 

Key words: ewes, diet, element, manganese, endogenous loss, assimilated . 
 

Введение. У жвачных животных характерной особенностью является то, 

что у них переваривание и использование питательных веществ корма во мно-

гом зависит от состояния рубцового пищеварения. Нормальная жизнедеятель-

ность микрофлоры рубца может протекать лишь при поступлении с рационом в 

достаточном количестве и определенном соотношении минеральных элемен-

тов, в том числе и марганца. При избытке или дефиците, какого либо мине-

рального элемента в рационе против его оптимальной дозы могут проявиться 

нежелательные сдвиги в балансе питательных и минеральных веществ, что 

приводит к изменению обменных процессов в нежелательном направле-

нии[1,2,3,6,7,8]. 

Недостаток марганца в рационах, ведёт к замедлению роста животных и 

формированию скелета, нарушению обмена веществ, ослаблению деятельности 

половых органов, нарушению внутриутробного развития и рождению слабого, 

нежизнеспособного приплода, снижению переваримости питательных веществ, 

настригов и качества шерсти. 

Избыточное поступление этого элемента в организм также вредно. В этом 

случае животные заболевают «марганцевым» рахитом, который можно изле-

чить витамином Д [5]. Таким образом, из всего многообразия факторов, влия-

ющих на усвоение минеральных веществ в организме животных, большинство 

связано с особенностями химического состава кормов, полноценностью рацио-

нов, возраста и физиологического состояния животных   

В связи с тем, что вопросы абсорбции марганца  лактирующими овцемат-

ками в зависимости от условий их кормления изучены не достаточно, целью 

работы является выявление количества усвоения этого элемента из рационов 

подсосными овцематками мясосального направления продуктивности в услови-

ях аридной зоны Юга России.  

Материал и методика исследований. Для этого, нами в условиях  КФХ 

«Будда» Республики Калмыкия была проведена первая серия исследований на 

подсосных  овцематках в начале и в конце их лактации. Для опытов отобрали по 

3 голов маток каждого физиологического периода калмыцкой курдючной поро-

ды живой массой 58-60 кг. Все овцематки в течение балансовых опытов получа-

ли рационы, разработанные согласно современным требованиям и рекомендаци-

ям РАСХН [4]с учетом химического состава местных кормов и физиологическо-

го состояния животных. В состав  рационов  овцематок  входили: трава злаково-

разнотравного   пастбища, сено люцерновое, дерть ячменя и минеральные соли. 

В них содержалось  марганца: в начале лактации - 125мг, в конце -109,2мг . 
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Количество марганца  в образцах балансовых опытов    определяли на 

атомно-абсорбционном спектрометре 

По результатам балансовых опытов с учетом эндогенных потерь с калом, 

выявляли истинную усвояемость марганца   из рационов в процентах с помо-

щью следующей формулы: :                      

 

У Х100 

 

 где: У - истинная усвояемость, %; 

П - поступление элемента с рационом, г; 

В-  выделение элемента с калом, г; 

 Э - эндогенные потери с калом, мг. 

Эндогенные потери марганца  с калом определяли по данным [3], а с мо-

чой и молоком - прямым путём. 

Результаты b их обсуждение. На основании проведенных исследований 

установлено, что уровень потребления марганца  подопытными овцематками 

составлял 34,38- 39,67 мг/кг сухого вещества рациона. Общее количество эле-

мента, принятое с кормами, за изучаемый период снизилось  с109,2 до 89,0 мг  

или на 18,5 % (табл.1). Из поступившего марганца, в организме маток в начале 

их лактации усваивается 57,23%, или 62,50 мг в сутки. К концу лактации, абсо-

лютная и относительная  величина его абсорбции снижаются на 15,5мг или на  

 

Таблица 1.-Усвоение марганца из рационов лактирующими овцематками 

 

Показатели 

Периоды лактации 

Первая 

половина 
Вторая половина 

Принято с кормом и водой, мг 109,20±0,66 89,00±1,52 

Выделено с калом, мг 52,00±1,15 47,00±2,08 

в т.ч. эндогенные потери, мг 5,30±0,11 5,00±1,00 

Видимое усвоение, мг 57,20±0,45 42,00±0,57 

Истинное усвоение, мг 62,50±0,39 47,00±1,52 

Истинное усвоение, % 57,23±0,49      52,80±2,66 

Выделено с мочой, мг 0,28±0,03 0,32±0,01 

Выделено с молоком, мг 0,48±0,02 0,52±0,02 

Выделено всего 52,76±1,16 47,84±2,04 

Отложено в теле, мг 56,44±0,50 41,16±0,54 

% от принятого 51,69±0,75 46,25±1,29 
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24,8%, а относительная на 4,43%, составляя 47 мг и 52,80% соответственно.  

Такое высокое усвоение марганца  в организме лактирующих овцематок необ-

ходимо для удовлетворения потребностей в этом элементе, как матери, так и 

приплода. Вследствие изменения процессов всасывания и экскреции, суточное 

отложение марганца в теле маток также снижается с 56,44 до 41,16 мг или на 

27,1 %. Основная часть эндогенного марганца из организма овцематок выво-

дится с калом, а остальная часть – с молоком и мочой. По нашим данным об-

щие их потери  по мере лактации снижаются  с 6,06 до 5,84мг или   на 3,6 %. 

От принятого количества с кормом, эндогенные потери этого элемента  с 

калом составили 4,85- 5,62% , с мочой -0,25- 0,36 %, а с молоком – 0,44 -0,58 %.  

Относительно абсорбированной дозы, выведение эндогенного элемента с 

мочой, с лактацией маток увеличивается от 0,45% до 0,68%,  молоком от 0,77 

до 1,11%, а с калом -  от 8,48 до 10,64 %. 

Заключение. Таким образом, неодинаковое использование марганца  из 

рационов  подсосными  овцематками мясосального направления продуктивно-

сти  в условиях аридной зоны Республики Калмыкия, во многом определяется с 

периодом их лактации  и фактором  кормления.  
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Введение. На состояние обменных функций органов пищеварения оказы-

вает большое влияние такие факторы питания как  тип и структура рационов, 

уровень и соотношение питательных и минеральных веществ. Нормальное те-

чение обменных процессов в пищеварительном тракте невозможно без опти-

мальной концентрации в нем минеральных веществ, в том числе и марганца, 
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который принимает активное участие  в окислительно-восстановительных  

процессах, тканевом дыхании, кроветворении, в белковом, углеводном, липид-

ном, минеральном и витаминном обмене в организме животных. Кроме того, 

важная роль этого элемента и в процессах окостенения и формирования скеле-

та[1,2,6,7,8,9,10].  Предполагается, что марганец необходим и для жизнедея-

тельности рубцовых микроорганизмов [2,4,5]. Все эти функции марганца сви-

детельствуют о том, насколько важно обеспечить в полном объеме физиологи-

ческую потребность животных в этом элементе, при установлении которой 

важное значение имеют данные по его содержанию в отделах пищеварительно-

го  тракта, поскольку  химический состав  последних связан с их физиологиче-

скими функциями. В связи с этим, при  определении овцематок мясосального 

направления продуктивности в марганце, нами было изучено  содержание этого 

элемента в отделах пищеварительного тракта и их содержимом холостых и бе-

ременных овцематок калмыцкой курдючной породы. 

Материалы и методика исследований. С целью решения данного вопро-

са, в условиях КФХ «Будда» Республики Калмыкия, нами были проведены ба-

лансовые опыты и контрольные убои по 3-х  голов овцематок каждого физио-

логического периода. Во время убоя определяли массу отделов желудочно - 

кишечного тракта и их содержимого, отбирали их средние пробы для определе-

ния в них количества марганца. Анализы образцов тканей овцематок  проводи-

ли методом атомно-абсорбционной  спектрофотометрии.  

Результаты и их обсуждение. Проведенные анализы показали, что физио-

логическое состояние овцематок оказывает  существенное  влияние на концен-

трацию марганца в отделах желудочно-кишечного тракта и их содержимом 

(табл.1). Так, из отделов желудка более высокий уровень этого элемента 

наблюдается в книжке (260,78 -1556,63мг/кг), а низкий – в тонком отделе ки-

шечника – (27,80- 48,40мг/кг). Следует отметить, что в течение холостого пери-

ода концентрация элемента в книжке увеличивается в 2,1 раза. В период бере-

менности овцематок, концентрация  этого элемента в книжке также стала уве-

личиваться, достигая в её начале  до 925,73мг/кг, к середине беременности – до 

1339,4 мг/кг, а к концу беременности – до 1556,63 мг/кг. Что касается других 

отделов пищеварительного тракта, концентрация этого элемента в рубце  холо-

стых маток  составила от 66, 89 до 69, 13мг/кг, т.е. увеличилась на 3,3% 

(р>0,05),  к концу беременности овцематок эта разница составила  в 3,2 раза 

(р<0,001). Следует также отметить, что концентрация  марганца за период 

наблюдения в сетке увеличилась   - в 3,5 раз, в сычуге - в 1,7 раз, а в тонком и 

толстом отделах пищеварительного тракта овцематок - в 5,2 и 8,8 раз.  Что ка-

сается химуса пищеварительного  тракта, самой высокой концентрацией этого 

элемента,  отличался химус книжки овцематок. У холостых маток  в нём было 

сосредоточено от 318,58 до 876,96 мг/кг элемента. С ходом беременности ов-

цематок, количество  марганца в содержимом  этого отдела  пищеварительного 

тракта, по сравнению с холостыми  матками, стала увеличиваться, и в её  нача-

ле  достигло до 1177,87мг/кг, к середине  - увеличилась ещё на 44,6% (р < 0,05) 

, а к концу беременности - на 75,4% (р <0,001 ) , достигая - до 2066,53 мг/кг.    
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Таблица 1. – Распределение марганца  в желудочно-кишечном тракте овцематок 

 

Название отдела Масса отдела, 

г 

Концентрация 

марганца, мг/кг 

Общее количе-

ство марганца, 

мг 

Холостые матки после отъема ягнят 

Рубец 1,020±0,03 66,89±3,41 68,22±1,52 

Сетка 0,155±0,03 39,12±10,69 6,06±1,52 

Книжка 0,170±0,07 260,78±22,48 44,33±2,08 

Сычуг 0,490±0,02 27,80±0,54 13,62±0,34 

Тонкий кишечник 1,300±0,05 62,49±3,78 81,24±2,08 

Толстый кишечник 1,160±0,02 40,53±1,49 47,01±1,73 

Содержимое: 

Рубца 

 

5,800±0,15 

 

27,95±0,45 

 

162,11±2,64 

Сетки 0,360±0,01 98,97±4,77 35,63±0,76 

        Книжки 0,200±0,02 318,58±25,18 63,72±1,07 

Сычуга 0,340±0,01 83,32±1,54 28,33±0,65 

Тонкого кишечника 0,810±0,02 218,69±4,98 177,14±1,73 

Толстого кишечника 0,530±0,02 116,97±1,74 61,99±2,08 

Холостые матки перед случкой 

Рубец 1,215±0,03 69,13±1,26 84,0±1,73 

Сетка 0,142±0,02 84,31±6,95 11,97±1,15 

Книжка 0,190±0,05 547,89±27,26 104,10±1,46 

Сычуг 0,475±0,03 36,18±2,34 17,18±1,20 

Тонкий кишечник 1,250±0,01 243,25±3,12 304,06±2,08 

Толстый кишечник 1,050±0,02 169,55±1,34 178,02±2,08 

Содержимое: 

Рубца 

 

6,0±0,66 

 

50,83±6,05 

 

305,0±2,51 

Сетки 0,330±0,01 211,42±3,04 69,77±1,45 

Книжки 0,217±0,04 876,96±12,33 190,3±12,3 

Сычуга 0,315±0,07 111,11±15,32 35,0±1,37 

Тонкого кишечника 0,850±0,07 364,68±1,98 310±4,04 

Толстый кишечник 0,500±0,04 384,80±30,31 192,40±2,30 

Начало беременности 

Рубец 1,210±0,04 84,32±2,33 102,03±2,51 

Сетка 0,150±0,05 113,33±6,03 17,0±1,52 

Книжка 0,180±0,06 925,73±51,81 166,63±4,00 

Сычуг 0,560±0.05 39,36±4,05 22,04±2,08 

Тонкий кишечник 1,260±0,01 255,56±1,55 322,00±3,21 

Толстый кишечник 1,095±0,05 187,24±3,41 205,02±2,88 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 4 

Содержимое: 

Рубца 

 

6,20±0,15 

 

78,51±2,51 

 

486,76±4,00 

Сетки 0,350±0,08 268,13±2,93 93,84±1,17 

 Книжки 0,208 ±0,04 1177,87±11,30 244,99±2,88 

Сычуга 0,338±0,05 153,69±5,71 51,95±2,64 

Тонкого кишечника 0,820±0,07 444,27±8,17 364,3±3,60 

Толстого кишечника   0,530±0,01 502,02±3,77     266,07±3,46 

Середина беременности 

Рубец 1,220±0,03 184,86±7,56 225,53±2,88 

Сетка 0,160±0,02 119,09±11,45 19,05±1,52 

Книжка 0,195±0,03 1339,4±31,68 261,18±2,30 

Сычуг 0,592±0,08 42,30±3,89 25,04±2,08 

Тонкий кишечник 1,320±0,02 294,83±5,35 389,17±2,88 

Толстый кишечник 1,080±0,01 287,20±6,55 310,18±3,78 

Содержимое: 

Рубца  

 

6,60±0,47 

 

85,94±7,09 

 

567,2±4,01 

Сетки 0,390±0,02 340,95±23,86 132,97±2,30 

Книжки 0,220±0,01 1704,02±113,86 374,88±3,51 

Сычуга 0,350±0,01 166,25±9,33 58,19±1,52 

Тонкого кишечника 0,860±0,02 589,66±21,10 507,11±2,64 

Толстого кишечника 0,500±0,01 765,98±36,64 383,0±3,51 

Конец беременности 

Рубец 1,260±0,01 214,38±4,95 270,0±3,78 

Сетка 0,167±0,06 137,48±5,23 22,96±1,52 

Книжка 0,190 ±0,01 1556,63±66,15 295,76±3,60 

Сычуг 0,580±0,01 48,40±3,77 28,07±1,73 

Тонкий кишечник 1,360±0,05 325,03±3,58 442,04±3,05 

Толстый кишечник 1,100±0,02 356,74±10,31 392,4±4,35 

Содержимое: 

Рубца  

 

6,90±0,26 

 

88,03±2,69 

 

607,4±5,50 

Сетки 0,380±0,09 452,92±6,09 172,1±2,08 

Книжки 0,250±0,06 2066,53±45,73 516,63±3,05 

Сычуга 0,365±0,07 181,56±5,25 66,26±1,00 

Тонкого кишечника 0,890±0,02 765,26±25,49 681,08±6,42 

Толстого кишечника 0,550±0,01 1037,68±23,68 570,72±3,21 

 

Физиологическое состояние животных оказывает существенное влияние 

на накопление марганца  в содержимом и других отделов пищеварительного  

тракта овцематок. Так, если концентрация этого элемента в химусе  рубца  
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холостых маток после отъёма от них ягнят, составила 27,95 мг/кг, то к началу 

их случки увеличилась  в 1,8 раза. С начала  беременности овцематок и до её 

конца, количество марганца  в содержимом  этого отдела  изменилась  лишь 

на 12%.  

В химусе сетки  концентрация этого элемента, начиная с холостого перио-

да овцематок и до конца их беременности увеличивается в 4,5 раза (р <0,001), а 

в химусе сычуга в 2,2 раза (р<0,05). Что касается содержания марганца  в со-

держимом кишечника, то его концентрация, как в содержимом тонкого отдела, 

так и толстого, с изменением физиологического состояния овцематок также из-

меняется в сторону увеличения. Так если у холостых маток в содержимом тон-

кого отдела кишечника содержалось от 218,69 до 364,68мг/кг элемента, а тол-

стого от 116,98 до 384,80 мг/кг, то к концу беременности  овцематок она увели-

чилась до 765,26  -1037,68 мг/кг соответственно.  

В течение всего периода наблюдений  максимальным абсолютным количе-

ством элемента отличались тонкий и толстый отделы кишечника, в которых  

было сосредоточено от 81,24 – 442, 04 мг и от 47,01 до 392,4 мг элемента, а ми-

нимальным - сетка (6,06- 22,96  мг) и сычуг (13,62-28,07 мг).  

Было также установлено, что в химусе отделов желудочно-кишечного 

тракта  овцематок абсолютное содержание марганца также имеет отличия. Ока-

залось, что уровень элемента в течение изучаемого периода увеличивается  в 

содержимом рубца 3,7 раз,   сетки – в 4,8 раз,  книжки в 8,1 раз, сычуга  в 2,3 

раза (р<0,001 ).  

 

Заключение. Таким образом, можно заключить, что распределение мар-

ганца в отделах пищеварительного тракта и их содержимом, начиная с холосто-

го периода и до конца беременности  овцематок, в большей степени происхо-

дит, как за счет увеличения массы отделов и их содержимого, так и повышения 

концентрации элемента в них. 
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Аннотация. Скармливание новотельным коровам сорбента на полисили-

катной основе в количестве 100 г в сутки способствовало повышению средне-

суточного удоя натуральной и базисной жирности молока соответственно на 

7,7; 16,0 % и снижению соматических клеток на 27,2%, по сравнению с контро-

лем. Установлено положительное влияние сорбента на полисиликатной основе 

на рубцовое пищеварение, биохимические, иммунологические показатели вы-

сокопродуктивных коров в период раздоя. При введении в рацион опытной 

группы высокопродуктивных коров сорбента на полисиликатной основе допол-

нительная прибыль от реализации молока составила - 3258,7 руб. на 1 голову. 

Summary: Feeding new-bodied cows a polysilicate-based sorbent in the 

amount of 100 g per day increased the average daily milk yield of natural and basic 
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milk fat content by 7.7; 16.0%, respectively, and reduced somatic cells by 27.2%, 

compared with the control. The positive effect of the polysilicate-based sorbent on 

scar digestion, biochemical and immunological parameters of highly productive cows 

during the period of milking was established. When an experimental group of highly 

productive cows was introduced into the diet of a sorbent on a polysilicate basis, the 

additional profit from the sale of milk was 3258.7 rubles per 1 head. 

Ключевые слова: новотельные коровы, раздой, обращенно-фазовый сор-

бент, молочная продуктивность, качество молока, биохимия крови, рубцовое 

пищеварение, резистентность, экономический эффект. 

Keywords: new cows, tear, reverse-phase sorbent, milk productivity, milk qual-

ity, blood biochemistry, scar digestion, resistance, economic effect. 

 

Введение. На современном этапе развития всё большее беспокойство вы-

зывают развитие промышленности, интенсификация сельского хозяйства, хи-

мизация животноводства, которые способны накапливать природные экотокси-

канты – экологически опасные факторы химической природы, что способны 

мигрировать, накапливаться и долгое время сохраняться в продуктах растение-

водства, животноводства. и приводятквозникновению у людей хронических 

токсикозов, снижают резистентность организма, вызывают аллергические ре-

акции, нарушают обмен веществ [1,2]. 

По данным многих исследователей крупный рогатый скот устойчив к дей-

ствию микотоксинов. Но согласно последним данным, это далеко не так. Так, 

афлатоксин В1 разрушается в рубце до 30% с образованием афлатоксинола, дез-

оксиниваленол до 50% с образованием дезоксиваленол-1, Т-2 токсин до 70% с 

образованием ацетила Т-2 и ацетила ТН-2, зеараленон до 40% с образованием a и 

b-зеараленол, фумонизин – 0-35%, охратоксин А – до 100% с образованием де-

гидроксиизоокумарина. Кроме того, другие факторы могут нейтрализовать свой-

ство микрофлоры рубца разрушать микотоксины. Концентраты в рационе и низ-

кий уровень рН содержимого рубца для продуктивных коров – все это отрица-

тельно сказывается на более простых организмах в рубце. В то же время высокая 

концентрация более простых и их быстрое поступление с кормами также исто-

щает компенсаторные свойства организма противостоять микотоксинам [4]. 

Известно, что эффективный адсорбент связывает микотоксины в желудоч-

но-кишечном тракте животного в прочный комплекс, который проходит по пи-

щеварительной системе и удаляется с фекалиями, предотвращая или миними-

зируя воздействие микотоксинов на организм животных[3]. 

В связи с этим исследования, направленные на определение зоотехниче-

ского и экономического эффекта от использования синтетического сорбента в 

рационах кормления новотельных коров в период раздоя, представляют науч-

ное и практическое значение для хозяйств Российской Федерации. 

Материалы и методы исследований. Для реализации поставленной цели 

проведен научно-хозяйственный опыт на базе экспериментального хозяйства 

ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста - «Кленово-Чегодаево». 

При проведении эксперимента по принципу аналогов было сформировано 
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2 группы коров (по 13 голов в каждой) голштинизированной черно-пестрой по-

роды 2—4 лактации. Контрольная группа коров получала основной рацион 

(ОР), животные второй опытной группы - ОР + сорбент на полисиликатной ос-

нове 100 г/голову в сутки. 

Ежедекадно от каждой коровы отбирали средние пробы молока на анализы 

пропорционально удою. Содержание жира, белка, лактозы в отобранных образ-

цах молока определяли на приборе «Милко-Скан 203»; соматические клетки 

изучали по ГОСТ 23453-90. 

В отделе микробиологии института были определены биохимические, им-

мунологические показатели крови и рубцового пищеварения, по общепринятым 

методикам. 

Экономическая эффективность использования сорбента на полисиликат-

ной основе в кормлении коров определена по общепринятой методике расчета 

экономического эффекта относительно контроля. 

Полученные в опыте материалы обработаны биометрически с использова-

нием метода дисперсионного анализа (ANOVA), посредством программы 

STATISTICA, version 10, StatSoft, Inc., 2011 (www.statsoft.com). 

Результаты исследований и их обсуждение. При проведении научно-

хозяйственного опыта среднесуточное потребление кормов удовлетворяло по-

требность коров в необходимом количестве энергии, питательных и минераль-

ных веществ, что в целом обеспечило планируемую высокую молочную про-

дуктивность (табл.1). 

Среднесуточные удои натурального молока у коров 2-й опытной группы 

коров, получавших сорбент на полисиликатной основе в количестве 100 г на 1 

голову в сутки были больше на 7,7% по сравнению с животными контрольного 

варианта. 
 

Таблица 1. - Молочная продуктивность и затраты кормов (n=13, M±m) 
 

Показатель 
Группа 

1-контрольная 2-опытная 

Среднесуточный удой т, кг 23,37 25,18 

% к контролю 100,00 107,74 

Валовой удой за период, кг 1682,58 1813,29 

% жира 3,7 4,0 

Валовой удой 3,4%-го молока, кг 1849,68 2145,57 

Среднесуточный удой 3,4%-го молока, кг 25,69 29,80 

% к контролю 100,0 116,0 

Затрачено на 1 кг молока 3,4% -ной жирности: 

обменной энергии, МДж 9,17 7,95 

сухого вещества, г 0,77 0,67 

сырого протеина, г 121,48 105,31 

Комбикорма, г 0,478 0,413 
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При пересчете на 3,4-процентное молоко разница в молочной продуктив-

ности становится более наглядной в зависимости от группы коров. Так, средне-

суточный удой молока 3,4-процентной жирности наибольшим был в опытной 

группе коров и составил 29,8 кг, или на 16,0% (4,0 кг) больше по сравнению с 

контрольными животными. 

Основным показателем, характеризующим качество, является количество 

соматических клеток в молоке, а также содержание жира и белка, что влияет на 

его реализационную стоимость. 

В молоке коров опытной группы, получавших сорбент на полисиликатной 

основе, содержание жира составило 3,99%, что на 0,28% больше по сравнению с 

молоком от животных контрольной группы. В молоке коров опытной и контроль-

ной групп содержание молочного белка и молочного сахара было практически 

одинаковым и составило, соответственно, 2,91; 2,98% и 5,06; 4,97%, что связано с 

питанием животных высококачественными кормами на сбалансированных рацио-

нах по сахару и белку и целенаправленной племенной работой со стадом. 

В среднем за период проведения эксперимента количество соматических 

клеток в молоке коров опытной группы составило 267,93 тыс. в 1 см3, что было 

ниже на 27,2% по сравнению с контролем. 

У коров опытной группы получавших сорбент на полисиликатной основе 

повышается интенсивность и глубина рубцовой ферментации, что проявилось в 

сдвиге значения рН рубцовой жидкости в нейтральную сторону на 0,18 или 

2,6%, при достоверной разнице р < 0,05. 

Амилолитическая активность рубцовой микрофлоры в опытной группе ко-

ров была выше на 0,47 Е/мл, хотя эта разница не имела достоверных различий. 

Общее количество бактерий и инфузорий в рубцовом содержимом подопытных 

коров находились на одном уровне и составило в среднем 191,00 - 214,50 и 

165,00 - 183,67 мг/100мл рубцового содержимого, соответственно.  

Включение в состав новотельных коров в период раздоя 100 г на 1 гол. / в 

сутки сорбента на полисиликатной основе способствовало некоторому повы-

шению отдельных биохимических и иммунологических показателей. 

Заключение. Расчет экономической эффективности показал, что скармли-

вание в рационах высокопродуктивных коров сорбента на полисиликатной ос-

нове в количестве 100г/гол/в сутки обеспечило получение дополнительной, 

прибыли в размере 3258,72 рубля на 1 голову, что делает применение синтети-

ческого сорбента на полисиликатной основе в рационах новотельных коров 

обоснованным с точки зрения экономики.  
 

Представленные материалы подготовлены в рамках выполнения НИР 2020 г.  

по государственному заданию АААА-А18-118021590136-7 
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Аннотация. Экспериментально было изучено влияние авансированного 

кормления глубокостельных сухостойных коров в предотельный период на 

усвоение и использование фосфора после отёла в первую фазу лактации. На ос-

новании проведённых исследований было установлено, что повышение энер-

гетического уровня кормления сухостойных коров за три недели до отёла в 

среднем на 16,6% способствовало увеличению количества усвоения фосфора в 

организме коров опытной группы на 3,77 процентных пункта от принятого с 

кормом и на 2,92 процентных пункта от переваренного, по сравнению с их ана-

лагами из контрольной группы.  

Summary. The influence of advanced feeding of deepbed dry cows in the pre-

week period on the absorption and use of phosphorus after calving in the first phase 

of lactation was studied experimentally. Based on the research, it was found that an 

increase in the energy level of feeding dry cows for three weeks before calving by an 

average of 16.6% contributed to an increase in the amount of phosphorus assimilation 

in the body of cows in the experimental group by 3.77 percentage points from the 

feed and 2.92 percentage points from the digested, compared with their counterparts 

from the control group. 

Ключевые слова: кормовая база, кормовые рационы коров в сухостойный 

период и в период раздоя, сухостойные коровы, корма и их химический анализ, 

авансированное кормление, элемент, фосфор, усвоено. 

Key words: feed base, feed rations of cows in the dry season and in the period 
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of distribution, dry cows, feed and their chemical analysis, advanced feeding, ele-

ment, phosphorus, assimilated. 
 

Введение. На продуктивность животных оказывают огромное влияние 

кормовая база и качество кормов [6,8-10,16,17]. Нормальная жизнедеятельность 

организма животных может осуществляться лишь при поступлении с рационом 

в достаточном количестве питательных веществ, в том числе минеральных ве-

ществ в определённом соотношении, особенно фосфора. При избытке или де-

фиците, какого либо минерального элемента в рационе против его оптимальной 

дозы могут проявиться нежелательные изменения обменных процессов в орга-

низме животных, приводящие к ухудшению состояния здоровья и снижению 

продуктивности [3-6]. 

Недостаток фосфора вызывает ухудшение общего состояния организма, 

снижает поедаемость коромв, что приводит к замедлению роста и снижению 

продуктивности сельскохозяйственных животных и птицы, нарушается каль-

цие-фосфорный обмен.  

Избыточное поступление этого элемента в организм животных нарушает 

подвижность у них суставов, фосфор откладывается в почках и мягких тканях, 

задерживает рост молодняка и повышает его смертность. Для балансирования 

рационов используют источники кальция и фосфора и препараты витаминов D2  

или D3 (облученные дрожжи, видеин D3, концентраты витамина D2  или D3 в 

масле, спирте, водно-жировых эмульсиях; гранувит D3, рыбий жир и др.) [6, 12]. 

В связи с тем, что вопросы абсорбции фосфора лактирующими коровами в 

зависимости от условий их кормления в предотельный период изучены не до-

статочно, целью работы является выявление количества усвоения этого элемен-

та из рационов дойными коровами в первые 100 дней лактации в условиях Не-

черноземной зоны РФ. 

Материал и методика исследований. Объектом исследований служили 

сухостойные коровы чёрно-пёстрой голштинизированной породы в предотель-

ный период живой массой 522 кг с молочной продуктивностью за предыдущую 

лактацию 4700-4900 кг жирностью 3,86-3,87%. Для проведения опыта были по-

добраны две группы коров по 10 голов в каждой. Группы были сформированы 

по принципу пар-аналогов с учётом происхождения, породности, возраста, жи-

вой массы, времени предстоящего отёла [1,2].  

Основной рацион включал: сено злаково-бобовое, силос кукурузный, свёк-

ла кормовую, смесь концентратов, поваренную соль; режим кормления, фронт 

кормления и поения, условия содержания, параметры микроклимата в обеих 

группах были одинаковыми [7,11,]. 

В опыте за 21 день до отёла уровень кормления опытной группы был уве-

личен следующим образом: за 21-15 дней до отёла – к 2 кг концентратов ОР 

был дополнительно добавлен +1кг концентратов (то есть утром, в обед и вече-

ром по 1 кг), за 14-8 дней до отёла – к 2 кг концентратов ОР было дополнитель-

но добавлено +2 кг концентратов (утром – 1кг, в обед – 2 кг и вечером - 1 кг) и 

за 7-0 дней до отёла – к 2 кг концентратов ОР было дополнительно добавлено 
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+3кг концентратов (утром – 1кг, в обед – 2 кг и вечером - 2 кг), увеличивая при 

этом их средний уровень кормления на 16,6% (по содержанию ЭКЕ), в сравне-

ние с общепринятыми нормами кормления РАСХН [13-15].  

Продолжительность опыта составила 131 день, в том числе предвари-

тельный период - 10 дней, 1-й этап опыта – 21 день, 2-й этап опыта - 20 дней 

после отёла, 3-й этап опыта – 80 дней период раздоя. 

Для восполнения недостатка минеральных веществ и витаминов в рацио-

ны коров подопытных групп вводили 120 г премикса кормового концентриро-

ванного (ПКК-60-1), выпускаемого ЗАО «Витасоль».  

Содержание коров во все периоды было привязное на бетонных полах с 

плиточным покрытием. Во все физиологические периоды коровы ежедневно 

пользовались 1,5-2 часовым пассивным моционом.  

Исследования образцов крови, кормов, кала и мочи проводили в ФГБУ 

«Брянская межобластная ветеринарная лаборатория» согласно «МУ по приме-

нению унифицированных биохимических методов исследований крови, мочи и 

молока в ветеринарных лабораториях», на биохимическом анализаторе «Stat 

Fax 3300» наборами ООО «Витал Диагностикс СПб» и ЗАО «Диакон – ДС».  

Результаты исследований и их обсуждение. В результате проведённого 

физиологического опыта было установлено, что коровами опытной группы бы-

ло принято с кормом больше фосфора  на 2,44%, чем их аналогами из контро-

льной группы (табл. 1).  
 

Таблица 1 - Баланс и использование фосфора, г Х±mx 
 

Показатели 
Группа Опыт в % 

к контролю контроль опыт 

Принято с кормом 48,28±0,29 49,46±0,27 102,44 

Выделено с калом 13,80±0,62 12,01±0,40 87,03 

Переварено 34,48±0,82 37,45±0,32* 108,61 

Выделено с мочой 3,20±0,23 2,73±0,10 85,31 

Использовано 31,28±0,65 34,72±0,40* 111,0 

Процент использования 64,79±1,14 70,20±0,93* +5,41 п.п. 

Выделено с молоком 18,82±0,28 20,09±0,75 106,75 

Усвоено в организме 12,46±0,92 14,63±0,35 117,42 

Процент усвоения от принятого 25,81±1,82 29,58± 0,74 +3,77 п.п. 

Процент усвоения от переваренного 36,14 39,06 +2,92 п.п. 
 

Следует отметить, что выделено с калом фосфора у опытных коров значи-

тельно меньше на 12,97% , а с мочой выделено фосфора у коров опытной груп-

пы меньше также на 14,69%, чем у коров контрольной группы и разница была 

не достоверна. Коровами опытной группы было достоверно больше переварено 

фосфора на 8,61% (Р<0,05), чем их аналагами из контрольной группы. 

Коровы контрольной группы использовали фосфор значительно достовер-

но хуже на 11% или на 3, 44 г (Р<0,05), чем их сверстницы из опытной группы. 

В то же время с молоком коровы опытной группы выделяли больше фосфора на 
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6,75%, чем коровы контрольной группы. При этом степень усвоения фосфора 

от принятого с кормом и переваренного у животных опытной группы была вы-

ше на 3,77 и 2,92 процентных пункта соответственно, по сравнению с их 

сверстницами из контрольной группы. 

Соотношение кальция к фосфору в контрольной группе составило 1,62:1, а 

в опытной группе 1,67:1. Улучшение соотношения можно объяснить опережа-

ющим увеличением кальция по сравнению с фосфором. Особенно заметно в 

опытной группе: здесь кальция было усвоено больше контроля на 35,76%, тогда 

как фосфора – только на 17,42%.  

Полученные данные свидетельствуют о более высокой биологической до-

ступности макроэлементов. При этом повышается интенсивность всасывания, 

транспорта и депонирования макроэлементов в организме.  

Заключение. Таким образом, повышение энергетического уровня кормле-

ния глубоко стельных сухостойных коров за 21-15 дней до отёла на 8,9%, за 14-

8 дней до отёла – на 17,8% и за 7-0 дней до отёла на 26,7% способствовало 

лучшему использованию фосфора в организме коров опытной группы, по срав-

нению с контрольной. 
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Аннотация. В статье приведены результаты трех научно-хозяйственных 

опытов на лактирующих свиноматках при скармливании пробиотических и цео-

литсывороточных добавок. Скармливание обозначенных добавок способствова-

ло повышению молочности свиноматок в первом опыте в опытных группах на 

2,0 и 6,7%, во втором опыте на 18,2 и 51,0%, в третьем опыте на 10,7 и на 29,5% 

в сравнении с контрольными группами. В опытных группах, получавших добав-

ки, сохранность поросят была больше в первом опыте: во второй группе на 6,0%, 

в третьей на 7,0%; во втором опыте:  во второй группе на 1,5 и в третьей на 10,5; 

а в третьем опыте: во второй группе на 3,2 и в третьей на 0,3%. 

Summary: The article presents the results of three scientific and economic exper-

iments on lactating sows when feeding probiotic and zeolite-based additives. Feeding of 

the indicated additives contributed to an increase in the suckling capacity of sows in the 

first experiment in the experimental groups by 2.0 and 6.7%, in the second experiment 

by 18.2 and 51.0%, in the third experiment by 10.7 and 29.5% in comparison with the 

control groups. In the experimental groups that received additives, the safety of piglets 

was higher in the first experiment: in the second group by 6.0%, in the third by 7.0%; in 

the second experiment: in the second group by 1.5 and in the third by 10.5; and in the 

third experiment: in the second group by 3.2 and in the third by 0.3%. 

Ключевые слова. Свиноматки, поросята, молочность, пробиотические до-

бавки, цеолитсывороточная добавка, сохранность, отъем. 

Key words: Sows, piglets, milk production, probiotic additives, zeolite-serum 

additive, safety, weaning. 

 

Введение. Продовольственную безопасность России в мясной продукции 

наряду со скотоводством обеспечивает отрасль свиноводства, спрос на продук-

цию которой ежегодно возрастает. Сокращение количества мелких производи-

телей свинины и малых фермерских хозяйств, способствовало быстрому разви-

тию крупных предприятий с высоким технологическим обеспечением и внед-

рением новых технологий [1,3,4,12]. В настоящее время в мире и в нашей 

стране свинина в общем объеме занимает 35-40%. От одной свиноматки можно 

получить 18-20 поросят в год, вырастив которых, можно получить 1,8-2,0 тон-

ны свинины с минимальными затратами кормов. В первые дни поросята полу-
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чают основные питательные вещества из молозива и молока матери. Основным 

источником поступления питательных и биологически активных веществ из 

этих видов кормов способствует поддержанию высокой энергии роста. С уче-

том этого, за косвенный показатель молочной продуктивности свиней в нашей 

и в ряде других стран принята живая масса гнезда поросят в возрасте 21 день. 

Для маток старше двух лет нормальной считают молочность не менее 45-50 кг 

[2]. Поросята очень эффективно используют молоко, переваривая органическое 

вещество на 98-100%. Среднее потребление молока поросятами-сосунами в 

день составляет от 320 до 520 г. Начиная со второй недели, поросят необходимо 

приучать к подкормке. Для подкормки можно использовать специальные ком-

бикорма или кормосмеси с включением природных минеральных добавок, ко-

торые обеспечивают минеральную питательность и высокую энергию роста 

[5,6,7,8,9,10,11]. 

Цель исследования заключалась в оценке и сравнении зоотехнических по-

казателей поросят-молочников, при скармливании  лактирующим свиноматкам 

пробиотических и цеолитсывороточной добавок. 

Материалы и методы исследований. Экспериментальная часть работы 

выполнена в условиях двух свиноводческих ферм сельскохозяйственных орга-

низаций Брянского района на лактирующих свиноматках крупной белой поро-

ды и их потомстве. Научно-хозяйственные опыты были проведены по обще-

принятой методике, предложенной  с учетом основных зоотехнических показа-

телей. Схемы научно-хозяйственных опытов приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Схемы научно-хозяйственных опытов 
 

Группа Количество 

голов, гол. 

Возраст при 

отъеме, сут. 

Условия кормления  

лактирующих свиноматок 

Первый опыт 

I - контроль-

ная 
4 

60 

ОР  

(основной рацион – кормосмесь) 

II - опытная 
4 

ОР +10 мл пробиотической добавки Си-

тексфлор-1 в сутки на голову 

III - опытная 
4 

ОР + 15 мл пробиотической добавки Си-

тексфлор-1 в сутки на голову 

Второй опыт 

I - контроль-

ная 
6 

45 

ОР  

(основной рацион – кормосмесь) 

II - опытная 
6 

ОР +1,5% пробиотической добавки СГОЛ-

1-40 на 1 кг сухого вещества 

III - опытная 
6 

ОР +2,5% пробиотической добавки СГОЛ-

1-40 на 1 кг сухого вещества 

Третий опыт 

I - контроль-

ная 
8 

60 

ОР  

(основной рацион – кормосмесь) 

II - опытная 
8 

ОР + 1,0% сухой молочной деминерализо-

ванной сыворотки на 1 кг сухого вещества 

III - опытная 
8 

ОР + 1,0% цеолитсывороточной добавки 

на 1 кг сухого вещества 
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В период проведения экспериментов лактирующие свиноматки получали 

кормосмесь, в которой в первом опыте концентрация обменной энергии в 1 кг 

сухого вещества рациона была 14,4 МЖд, переваримого протеина 137,3 г, ли-

зина – 7,65 г, сырой клетчатки -53,2 г. Во втором опыте эти показатели были 

соответственно13,1 МДж обменной энергии, 116,4 г переваримого протеина, 

лизина – 17,4 и сырой клетчатки 35,7 г. В третьем опыте концентрация обмен-

ной энергии в 1 кг сухого вещества составила 15,0 МДж, переваримого протеи-

на – 145,6 г, лизина – 7,9 г, сырой клетчатки - 49,1 г. Эта концентрация пита-

тельных веществ обеспечивает потребность организма лактирующих свинома-

ток в соответствии с общепринятыми нормами [5].  

Результаты исследований. Как известно, что после опороса до 21 дня 

среднесуточное количество молока у свиноматок постепенно возрастает и до-

стигает 6-7 кг, а затем уменьшается. От молочности свиноматок во многом за-

висит сохранность поросят и интенсивность их роста, а в конечном счете и рен-

табельность воспроизводства. Данные о некоторых показателях продуктивно-

сти свиноматок при скармливании пробиотических и цеолитсывороточной до-

бавки приведены в таблице 2. 
 

Таблица 2.  Некоторые показатели продуктивности свиноматок 
 

Группа 

Показатель 

количество по-

росят на начало 

опыта, гол. 

молочность 

свиноматок, 

кг 

средняя живая масса 

1 поросенка в день 

отъема, кг 

сохранность 

поросят, % 

Первый опыт 

I - контрольная 48,0 34,35 12,38 83,0 

II - опытная 44,0 35,05 13,30 89,0 

III - опытная 44,0 36,64 13,75 90,0 

Второй опыт 

I - контрольная 61,2 31,98  9,75 70,0 

II - опытная 64,8 37,80 9,98 71,5 

III - опытная 66,0 48,30 12,00 80,5 

Третий опыт 

I - контрольная 79,0 36,60 14,70 89,8 

II - опытная 81,0 40,50 15,60 93,0 

III - опытная 85,0 47,40 16,20 93,3 
 

Анализ показателей продуктивности свиноматок и их потомства при 

скармливании пробиотических и цеолитсывороточных добавок показал, что 

решающее значение действия на молочность свиноматок оказывает влияние 

концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества кормосмеси, а скарм-

ливаемые добавки способствуют усилению процессов пищеварения и эконом-

ному расходу обменной энергии в организме на основные физиологические 

функции. Анализируя молочность маток в первом опыте, нужно отметить более 

эффективную дозировку - 15 мл пробиотической добавки Ситексфлор-1, кото-

рая способствовала увеличению данного показателя на 6,7% (III опытная груп-
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па) против 2,0% за счет ее ввода в дозе 10 мл (II опытная группа) по сравнению 

с контрольными животными. Значительное увеличение молочности свиноматок 

во втором опыте за счет ввода пробиотической добавки СГОЛ-1-40 произошло 

при использовании ее в дозе 2,5% - на 51,0% (III опытная группа), а при дозе 

1,5% (II опытная группа) – на 18,2%. Повышение молочности лактирующих 

свиноматок в третьем опыте было обусловлено вводом 1% сухой молочной де-

минерализованной сыворотки (II опытная группа) на 10,7 % и вводом 1% цео-

литсывороточной добавки (III опытная группа) – на 29,5% по отношению к 

контрольной группе маток.  

Учитывая одинаковый возраст поросят при отъеме от свиноматок в треть-

ем и первом опытах, живая масса одной головы варьировала в диапазоне 14,7- 

16,2 кг  и 12,38- 13,75 кг соответственно.  

Сохранность поросят в опытных группах первого опыта, лактирующие 

свиноматки в которых получали  пробиотическую добавку Ситексфлор-1, 

увеличилась на 6 - 7%. Сохранность поросят к отъему во втором опыте был 

меньше, чем в первом и третьем и составил 80,5%, однако, за счет ввода  

СГОЛ-1-40, этот показатель превысил таковой в контрольной группе на 

10,5%. Полученные результаты сохранности поросят в третьем опыте, где 

лактирующие свиноматки получали сухую молочную деминерализованную 

сыворотку и приготовленную цеолитсывороточную добавку, свидетельству-

ют о ее повышении на 3,2-3,5%. 

 

Заключение 

 

Таким образом, скармливание лактирующим свиноматкам пробиотических 

добавок в первом и втором опытах, сухой молочной деминерализованной и 

цеолитсывороточной добавок в третьем, оказали положительно влияние на ос-

новные показатели продуктивности маток и их потомства. В большей степени 

на молочность маток оказало положительное влияние добавка СГОЛ-1-40 в до-

зе 2,5%, увеличив ее на 51,0%, как и на показатель сохранности  поросят к отъ-

ему – увеличив его на 10,5%.  Наибольшую среднюю живую массу к отъему (в 

60 суток) имели поросята третьего опыта, матери которых получали сухую мо-

лочную деминерализованную сыворотку (на 13,5%) и цеолитсывороточную до-

бавку (на 17,8%), превышая таковую у поросят третьей группы первого опыта, 

матерям которых скармливали пробиотическую добавку  Ситексфлор-1 в дозе 

15 мл на голову в сутки. 
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Аннотация. В статье представлены результаты продуктивности бычков 

абердин-ангусской породы  в зависимости от структуры рациона их  кормле-

ния.   Установлено, что при одинаковом возрасте  и практически одинаковой 

живой массе при постановке на опыт,  наибольшей живой массой  при убое и 

среднесуточным приростом за период откорма  характеризовались животные, в 

структуре рациона которых преобладало зерно кукурузы плющеной. 

Ключевые слова: мясной скот, живая масса,  продуктивность,  структура 

рациона 

Summary. The article presents the results of productivity of Aberdeen-Angus 

bulls depending on the structure of their feeding diet. It was found that at the same 

age and almost the same live weight when put on trial, the largest live weight at 

slaughter and the average daily increase during the fattening period were character-

ized by animals in the diet structure of which the grain of flattened corn prevailed.     

Key words:  beef cattle, live weight, productivity, diet structure       

 

Введение. Увеличение производства говядины требует сегодня изыскания 

путей повышения продуктивности и улучшения мясных качеств животных. 

Во многих странах мира  задача производства  качественной говядины 

успешно решается путём разведения специализированного мясного скота. 

Например,  в некоторых странах Европейского Союза удельный вес мясного 

скота  в скотоводстве составляет 25-40 %, а в США и Канаде – 75-80 % [3]. 
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В настоящее время  в России более 95 % говядины производится за счет 

скота молочных и комбинированных пород. Однако эта технология предусмат-

ривает высокую себестоимость производимой  говядины и значительный расход 

концентратов. Напротив,  мясное скотоводство, эффективно используя  пастби-

ща и грубые корма, является малозатратной отраслью животноводства [1,4-7]. 

Активно развивается мясное скотоводство в агрохолдинге «Мираторг».  

Через  «Брянскую мясную компанию» АПХ «Мираторг» реализует в Брянской 

области  крупнейший в нашей стране и Европе проект  индустриального типа 

по производству высококачественной  говядины на основе разведения абердин-

ангусской породы скота. 

Абердин-ангусская порода является одной из лучших пород в мире по  

энергии роста и эффективности  синтеза мышечной ткани. Однако исследова-

ний о становлении продуктивных качеств,  при разведении этой породы  в зави-

симости от структуры рациона кормления,   не проводилось.   

Поэтому целью наших исследований являлось изучение  влияния  структуры  

рациона  на продуктивность откармливаемых  бычков абердин-ангусской породы.   

Материал и методика исследований. Исследования проводились в оди-

наковых условиях кормления и содержания  на подопытных животных принад-

лежащих   ООО «Брянская мясная компания» по  следующей схеме (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Схема опыта 
 

Группа 

живот-

ных 

Количество 

животных 

в группе, 

гол. 

Условия 

содержания 
кормления 

(структура рациона) 

1 10 Беспривязное,  

на щелевых по-

лах под навесом 

Солома ячменная – 1%,силос кукурузный – 

79%, кукуруза плющеная – 14%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 

2 10 - //-//-//- Солома ячменная – 1%,силос кукурузный – 

69%, кукуруза плющеная – 24%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 

3 10 - //-//-//- Солома ячменная – 2%,силос кукурузный – 

57%, кукуруза плющеная – 35%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 

4 10 - //-//-//- Солома ячменная – 2%,силос кукурузный – 

44%, кукуруза плющеная – 48%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 

5 10 - //-//-//- Солома ячменная – 2%,силос кукурузный – 

31%, кукуруза плющеная – 62%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 

6 10 - //-//-//- Солома ячменная – 1%,силос кукурузный – 

79%, кукуруза плющеная – 14%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 

7 10 - //-//-//- Солома ячменная – 5%,силос кукурузный – 

17%, кукуруза плющеная – 72%, премикс Feed-

lot -1%, шрот подсолнечный – 5. 
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Для проведения исследований  было сформировано 7 групп бычков по 10 

голов в каждой. Формирование групп при постановке на опыт проводилось с 

учетом  возраста, пола и живой массы.  

Содержались животные  в одинаковых  условиях,   на откормочной  пло-

щадке под навесом со шторой с подветренной стороны,  в специальных загонах 

на щелевых полах с резиновыми ковриками.  В загонах  установлены кормушки 

с весами и  идентификаторами  животных, что позволяло ежедневно отслежи-

вать потребление корма каждым  животным. Перед поилками установлены  ди-

намические весы со считывателями, которые позволяли ежедневно отслеживать 

вес животных и  определять у них   среднесуточный прирост. 

Все группы животных во время опыта   получали  одинаковые корма, но 

разной  по структурному составу  в  рационе. В состав рациона входил следу-

ющий набор кормов: солома ячменная, силос кукурузный, кукуруза плющен-

ная, шрот подсолнечника и премикс. 

Доступ к корму был постоянным (вволю). Все животные в  течение 10 

дней прошли период адаптации (подготовительный период). Учётный период 

составил  49  дней.  

В ходе опыта учитывались следующие показатели:  

- потребление  корма;  

- среднесуточный прирост, г; 

- живую массу при постановке и снятии с откорма, кг; 

- затраты корма на 1 кг прироста живой массы, к.ед. 

Полученный цифровой материал обработан биометрически,  в соответ-

ствии с руководством Н.А.Плохинского [2]. 

Результаты исследований.  Одним из важнейших признаков, учитывае-

мых в мясном скотоводстве, который дает полное представление о продуктив-

ности каждого животного является его живая масса. 

 В наших исследованиях установлено, что состав структуры рациона суще-

ственно влияет на живую массу бычков на откорме (табл.2). При одинаковом 

возрасте и практически равной живой массе при постановке на опыт  наиболь-

шей живой массой при сдаче на убой и среднесуточным приростом живой мас-

сы за учётный период откорма характеризовались животные 5-ой и 7-ой групп, 

в структуре рациона которых преобладало зерно кукурузы плющеной, соответ-

ственно 62 и 72 %. 

Наименьшей энергией роста отличались бычки 1-ой,  2-ой и 6-ой  групп,  в 

рационе которых содержание зерна плющеной кукурузы составляло соответ-

ственно 14,  24 и 14 %, а доля силоса кукурузного была самой высокой – 79, 69 

и 79 %.  Живая масса у них в конце периода  откорма составила 654,9,  666,5 и 

665,4 кг, а среднесуточный прирост  живой массы  за период опыта  у них был  

822, 1031 и 1023 грамма соответственно. 

Известно, что в  получении максимальной продуктивности животных 

большое значение имеет питательная ценность используемых кормов,  о кото-

рой  можно судить на основании  содержании в корме сухого вещества и его 

химическом составе. По объему и содержанию сухих веществ рацион должен 



380 
 

соответствовать вместимости пищеварительного системы и способности орга-

низма к перевариванию и всасыванию питательных веществ. Недостаточная 

наполненность, как и перегрузка желудочно-кишечного тракта, неблагоприятно 

сказывается на его моторной и секреторной деятельности и на общем состоя-

нии животных. Поэтому  установление рациональной структуры рационов яв-

ляется существенным резервом роста продуктивности животных и снижения  

затрат корма на прирост живой массы, которые в себестоимости производства 

говядины составляют 65-70 процентов.   
 

Таблица 2 – Показатели продуктивности и затрат  корма  
 

Группа 

Количе-

ство, 

гол. 

Возраст, мес. Живая масса, кг 
Среднесу- 

точный 

прирост, г 

Затраты 

корма, 

к.ед. 

при пста-

новке на 

опыт 

при 

сдаче 

убое 

при поста-

новке на 

опыт 

при  сдаче 

на убой 

1 10 18 20 614,6±3,24 654,9±3,95   822±64,2 10,35 

2 10 18 20 616,0±2,49 666,5±4,67 1031±71,9 9,80 

3 10 18 20 615,3±1,49 668,0±4,04 1077±64,4 9,25 

4 10 18 20 619,6±4,39 671,3±7,35 1056±83,9 9,49 

5 10 18 20 619,6±4,83 678,1±16,0 1195±49,4 8,61 

6 10 18 20 615,3±7,45 665,4±8,83 1023±96,8 9,59 

7 10 18 20 620,3±4,54 676,2±7,74 1141±120,6 8,82 

 

Установлено, что структура рациона кормления оказала существенное 

влияние на затраты корма  на единицу прироста живой массы бычков. Самые 

низкие  затраты корма (8,61 к.ед.) на 1 кг прироста живой массы  были получе-

ны в  5-ой группе, получавшей   рацион следующей структуры: солома ячмен-

ная – 2%, силос кукурузный – 31%, кукуруза плющеная – 62%, премикс Feedlot 

-1%, шрот подсолнечный – 5, а самые высокие (10,35 к.ед) - в 1-ой группе, ко-

торой  скармливали рацион состоящий из соломы ячменной – 1%, силоса куку-

рузного – 79%, кукурузы плющеной – 14%, премикса Feedlot -1%, шрота под-

солнечного – 5. Остальные группы занимали по этому показателю промежу-

точное положение. 

Заключение 

 

Полученные экспериментальные данные свидетельствуют о том, что регу-

лируя  структуру рациона  бычков на откорме можно изменять их скорость ро-

ста и рационально использовать кормовые ресурсы. 
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Сейчас во многих населённых пунктах нашей страны строят купально-

плавательные бассейны. Бассейны используются как для учебных целей, так и 

для массового купания. Спортивно-массовые сооружения имеют большое оздо-

ровительное значение для населения и студентов. 

Летние открытые бассейны требуют наименьших финансовых затрат на 

строительство и эксплуатацию. По своему назначению бассейны подразделя-

ются на следующие виды: 

- бассейны для плавания, предназначенные для тренировок спортсменов и 

студентов во время учебно-тренировочных занятий . 

- универсальные учебно-тренировочные бассейны, оборудованные для 

плавания, водного поло, прыжков в воду и предназначенные для обучения пла-

ванию, оздоровительных занятий, тренировок, а также для проведения соревно-

ваний местного значения без зрителей или в присутствии ограниченного числа 

зрителей (до 600 мест в крытых и до 1200 мест в открытых сооружениях) [1,3]. 

Строительство летних бассейнов в небольших населенных пунктах обу-

словленно их небольшой стоймостью. Обычно их сооружают в грунте, стенки 

их делают из кирпича, бута, бетона или железобетона с последующей облицов-

кой их синтетическим материалом. Подача воды осуществляется через впуск-
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ные отверстия, расположенные в стенах бассейна. Для очистки от пыли, листь-

ев и различных загрязнений поверхностный слой воды в бассейне сбрасывается 

через переливные желоба. Для спуска воды при полном опорожнении бассейна 

сливные отверстия размещают в самой нижней точке дна. 

Широкого распространения этот вид бассейнов не получил, так как напря-

мую зависит от времени года. 

Наиболее выгодны для эксплуатации «зимние» бассейны. Их устраивают в 

специальных крытых помещениях, в которых создаются условия, необходимые 

для эксплуатации в течение всего года. При устройстве крытых бассейнов 

большое внимание уделяют вентиляции, отоплению и освещению, а также пра-

вильной планировке подсобных помещений (кабины для раздевания, помеще-

ния для предварительного мытья тела, комнаты отдыха). 

В большинстве случаев для водоснабжения искусственных бассейнов ис-

пользуют питьевую воду из поселкового водопровода. В процессе пользования 

бассейном неминуемо происходит загрязнение воды. Чтобы качество воды от-

вечало установленным требованиям, нужно загрязнённую воду в бассейне пе-

риодически сменять чистой или при повторном использовании (рециркуляции) 

подвергать её очистке и обеззараживанию. В бассейн непрерывно подаётся 

хлорированная вода. Максимальной концентрацией остаточного хлора, допу-

стимой в воде бассейна, можно считать 1 мг/л, так как при большей концентра-

ции у посетителей наблюдается некоторое раздражение слизистой оболочки 

глаз и носа. 

Может применяться ежедневная полная смена воды бассейна. После днев-

ной эксплуатации всю воду из бассейна удаляют в сток, стенки и дно бассейна 

чистят и дезинфицируют, после чего бассейн наполняют свежей водой. 

При непрерывном водообмене в бассейн непрерывно подают свежую воду, 

из расчёта 30 % объёма воды в час. Одновременно со свежей водой, в бассейн 

подают раствор обеззараживающего реагента. Обеззараживание воды в бас-

сейне достигается обработкой её хлором или облучением ультрафиолетовыми 

лучами. В практике эксплуатации бассейнов применяется метод комбиниро-

ванного обеззараживания с применением хлорирования и ультрафиолетового 

облучения. 

Целью данной работы является обобщение и систематизация материалов, 

полученных во время практической деятельности в Чкаловском центре Госу-

дарственного санитарно-эпидемиологического надзора города Екатеринбурга. 

В задачи входит выявление основных недостатков во время эксплуатации ку-

пально-плавательных бассейнов Чкаловского района, выявление причин этих 

недостатков и предложения по их устранению. 

Основная часть. 

1. Требования к устройству. 

Выбор земельного участка для размещения плавательных бассейнов, при-

вязка типовых проектов, а также индивидуальные проекты строительства и ре-

конструкции бассейнов, согласовываются с органами государственного сани-

тарно-эпидемиологического надзора. 
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Плавательные бассейны со вспомогательными помещениями для их об-

служивания могут размещаться в отдельно стоящих зданиях, а также быть при-

строенными (или встроенными) в здания гражданского назначения, за исклю-

чением жилых. 

При устройстве открытых бассейнов площадь отведённого участка должна 

быть озеленена не менее чем на 35 % кустарником или низкорослыми деревья-

ми. По периметру участка предусматриваются ветро- и пылезащитные полосы 

древесных и кустарниковых насаждений, шириной не менее 5 метров со сторо-

ны проездов местного значения и не менее 20 метров – со стороны магистраль-

ных дорог с интенсивным движением. 

Удаление ванн открытого бассейна от красной линии должно быть не ме-

нее 15 метров; от территории больниц, детских школьных и дошкольных учре-

ждений, а также жилых домов и автостоянок – не менее 100 метров. 

Внутренняя планировка основных помещений бассейна должна соответ-

ствовать гигиеническому принципу поточности: продвижение занимающихся 

осуществляется по схеме – гардероб, раздевальня, душевая, ножная ванна, ван-

на бассейна. При этом должно быть предусмотрено, чтобы занимающийся по-

сле посещения других помещений не мог пройти к ванне, минуя душевую. Раз-

девальня и санузел могут сообщаться с душевой непосредственно через не-

большой тамбур или коридор. 

Санузлы размещаются при раздевальнях; в женских санузлах принимается 

1 унитаз на 30 человек, в мужских – 1 унитаз и 1 писсуар на 45 человек в смену. 

Душевые должны быть проходными и располагаться на пути движения из 

раздевалки к обходной дорожке; душевые устраиваются из расчёта 1 душевая 

секция на 3-х человек. 

На пути движения от душа к ванне бассейна размещаются ножные ванноч-

ки с проточной водой, размеры которых исключают возможность их обхода 

(или перепрыгивания). 

Размеры ванн спортивных бассейнов подлежат строгому соблюдению. Для 

ванн других бассейнов допускаются отклонения при условии выполнения сле-

дующих нормативных требований к площади зеркала воды на 1 человека: 

· для взрослых – не менее 5,0 м2 ; 

· для детей – не менее 4,0 м2 ; 

· в охлаждающих бассейнах при банях и саунах – не менее 2,0 м2 ; 

· для детей до 1 года (бассейны «Малютка») допускается использование 

ванн с площадью зеркала воды не менее 1,0 м2 на 1 ребёнка при условии смены 

воды после каждого сеанса. 

Пропускная способность (человек в смену) должна определяться, исходя 

из этих нормативов. 

Для удаления загрязнённого верхнего слоя воды, а также для гашения 

волн, возникающих при плавании, в стенках ванн предусматриваются перелив-

ные желоба (пенные корытца) двух типов: с бортом в плоскости воды и обход-

ной дорожки, и с бортами, поднимающимися над водой. 

В составе помещений плавательного бассейна спортивного и спортивно-
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оздоровительного назначения должен быть кабинет врача и помещения лаборато-

рии для проведения санитарно-химических и бактериологических исследований. 

Плавательные бассейны оборудуются системами, обеспечивающими водо-

обмен в ваннах бассна. 

По характеру водообмена выделяют следующие типы бассейнов: 

· бассейны рециркуляционного типа; 

· бассейны проточного типа; 

· бассейны с периодической сменой воды. 

Сооружения для очистки, обеззараживания и распределения воды распола-

гаются в основном или в отдельно стоящем здании, но чаще – в основном. По-

следовательное включение в единую систему водоподготовки двух или более 

ванн не допускается. 

Система подачи воды в ванны должна обеспечивать равномерное распре-

деление её по всему объёму для поддержания постоянства температуры воды и 

концентрации дезинфектантов. 

Удаление загрязнённой воды из ванн плавательных бассейнов, а также из 

переливных желобов, от ножных ванн, с обходных дорожек и от мытья стенок и 

дна ванн бассейнов осуществляется в бытовую или ливневую канализацию. 

Для залов ванн бассейнов, залов для подготовительных занятий, помеще-

ний хлораторной и озонаторной оборудуются самостоятельные (независимые) 

системы приточно-вытяжной вентиляции. 

При рециркуляции воды, она проходит через фильтр и дезинфицирующую 

установку или только дезинфицирующую установку. При этом часть воды обя-

зательно сбрасывается и заменяется свежей. Особую  остроту проблема прак-

тического освоения двигательных навыков приобретает при прохождении курса 

плавания студентами  1  и  2  курсов дневного отделения. Целевой установкой 

является освоение и совершенствование техники спортивных способов плава-

ния.  Необходимо учитывать специфику преподавания дисциплины плавание в 

не физкультурном вузе, где происходит раздельное обучение плаванию юно-

шей и девушек. Так, при работе с юношами, целесообразно начинать обучение 

плаванию с кроля на груди. Девушки, лучше осваивают технику плавания кро-

лем на спине.[2] 
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рование физической культуры личности. Специальными средствами физиче-
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Физическая культура человека характеризуется уровнем его образования 

в области физической культуры, оптимальной физической подготовленностью, 

которая находит свое отражение в здоровом образе жизни, в видах и формах 

активных занятий спортом. 

Известно, что формирование характера и поведения человека, особенно-

сти его личности во многом определяются социальными условиями и средой, в 

которой он жил и живет. Таким образом, формирование физической культуры 

личности как одна из сторон общей культуры не возникает с момента получе-

ния студенческого билета. 

Молодой человек, поступающий в высшее учебное заведение, может уже 

иметь как сознательное положительное отношение к физкультуре, так и безраз-

личное или даже отрицательное. И не так уж важно где и под чьим влиянием 

были приобретены эти установки – в семье, школе, в кругу друзей-сверстников 

и т. д. 
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Поэтому одна из главных и сложных задач дисциплин «Физическая куль-

тура и спорт», «Элективные дисциплины по физической культуре и спорту», 

«общая физическая подготовка» в вузе – это задача формирование у всех сту-

дентов осмысленно позитивного отношения к физической культуре и спорту 

[1]. 

Педагогический опыт показывает, что чаще всего отношение каждого 

студента складывается из наличия или отсутствия знаний в данной области, т. 

е. осознанности и понимания отдельных сторон этой сферы общей культуры 

[2]. А далее по цепочке: отсутствие понимания – отсутствие мотивации – отсут-

ствие интереса – пассивность в формировании собственной физической куль-

туры. 

Однако только специальные знания и понимание самого процесса физи-

ческого воспитания не могут сформировать физическую культуру личности 

молодого человека – нужна практика. Практические занятия физическими 

упражнениями (их постоянство, регулярность, самоконтроль и др.) являются 

основной составляющей культуры отношения человека к своему организму, к 

себе как к члену той или другой ячейки общества (семья, учебный или профес-

сиональный коллектив и т. п.). 

Средства в физической культуре – это совокупность предметов, форм и 

видов деятельности, используемых людьми с целью физического совершен-

ствования.  

В настоящее время выделяют основные группы средств физической куль-

туры, которые представлены на рис. 1. 

 
Рис. 1. Средства физической культуры 
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Каждая из перечисленных групп средств отличается спецификой и разно-

образием воздействия, но физические упражнения считаются основными сред-

ствами в физической культуре. 

Физическое упражнение – это двигательное действие, направленное на 

реализацию задач физической культуры, сформированное и организованное в 

соответствии с законами ее развития [3]. 

Физическое упражнение – это двигательные действия, создаваемые и ис-

пользуемые для физического совершенствования человека [4].  

Физическое упражнение – двигательная активность человека, организо-

ванная в соответствии с законами физического воспитания [5]. 

Важно отметить, что далеко не каждое действие можно назвать физиче-

скими упражнениями. Физическими упражнениями называются только те дей-

ствия, которые направлены на решение задач физической культуры и подчине-

ны ее закономерностям. 

Поскольку физические упражнения возникли на основе трудовой дея-

тельности, они имеют много общего с трудом. Эта общность выражается в 

сходстве их биомеханических, физиологических и биохимических механизмов. 

Однако это не может служить основанием для определения физических упраж-

нений и труда [6]. Различия между ними заключаются в следующем: 

Во-первых, педагогические задачи решаются физическими упражнениями 

(физические упражнения направлены на “себя”, личное физическое совершен-

ствование), а трудовые задачи используются для решения производственных 

задач (повышения производительности труда). 

Во-вторых, физические упражнения выполняются в соответствии с зако-

нами физической культуры, а трудовые – производства.  

В-третьих, только система физических упражнений позволяет гармонич-

но развивать органы и системы, физические качества человека. Трудовые дей-

ствия носят специализированный характер для производства и не оказывают 

комплексного воздействия. 

Из всех средств физической культуры, представленных на рис. 1, самым 

специфичным и наиболее широко используемым средством, является физиче-

ское упражнение. Это связано со следующими причинами: 

1. Физические упражнения наиболее полно удовлетворяют потребность че-

ловека в физической активности. 

2. Физические упражнения влияют не только на морфофункциональное со-

стояние, но и на личность студента. 

3. Физические упражнения как системы движений выражают мысли и эмо-

ции человека, его отношение к окружающей действительности. 

4. Физические упражнения –  это один из способов передачи общественно-

исторического опыта в области физической культуры, ее научных и прак-

тических достижений. 

При выполнении одного упражнения практически невозможно достичь 

педагогических целей и развивающего эффекта. Многократное повторение 
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упражнения необходимо для того, чтобы улучшить движение и развить физи-

ческие качества. 

В то же время при выполнении физических упражнений в организме сту-

дента происходят физиологические, психические, биохимические и другие про-

цессы, вызывающие соответствующие изменения как в двигательной, так и в веге-

тативной сфере. Но следует помнить, что выполнение физических упражнений 

может способствовать как положительным изменениям в работе организма, так и 

вреду, если они применяются без учета законов физической культуры. 

Поэтому знание факторов, определяющих эффективность воздействия 

физических упражнений, позволит повысить продуктивность их использования. 

Физическое упражнение имеет свое содержание и форму. 

Содержание физических упражнений представляет собой совокупность 

процессов (психологических, биологических, биохимических и др.), которые 

сопровождают движение и вызывают изменения в организме студента. Резуль-

татом этих процессов является способность человека к двигательной активно-

сти, выраженная в физических и психических качествах. Эффект физических 

упражнений определяется в первую очередь их содержанием. 

Форма физических упражнений – это их внешняя и внутренняя организа-

ция, последовательность, упорядоченность.  

Содержание и форма находятся в единстве, они влияют друг на друга, 

но содержание играет ведущую роль. Так, на разных дистанциях с разными 

проявлениями качества скорости компоненты техники также будут различ-

ны (темп, длина шага и т. д.). На проявление физических качеств влияет 

техника двигательного действия, поэтому, например, выносливость в раз-

личных видах спорта имеет специфический характер. Неуместная техника 

приводит к нерациональному расходу энергии и ухудшает проявление фи-

зических качеств. 

Педагогическое содержание физических упражнений – это решаемая пе-

дагогическая задача и педагогическое воздействие, которое они оказывают на 

студентов. Взаимосвязь, координация двигательных способностей и навыков, 

входящих в это двигательное действие, выступает как внутренняя форма. В ка-

честве внешней формы выступает результат решения поставленной задачи. 

«Представителем» содержания являются физические качества, а формы – тех-

ника выполнения упражнений.  

Но так как содержание всегда развивается быстрее формы, то постоянно 

накапливающаяся «старая» техника физических упражнений тормозит прояв-

ление физических качеств. Учет этого обстоятельства имеет большое педагоги-

ческое значение. Нахождение оптимального соотношения содержания и формы 

физических упражнений в каждый данный момент времени является одной из 

важных задач теории и практики физического воспитания. 

Какие же критерии могут быть положены в оценку степени сформиро-

ванности физической культуры личности? По мнению профессора М. Я. Ви-

ленского, они могут включать в себя как объективные, так и субъективные по-

казатели. 
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К этим показателям можно отнести: 

 степень потребности в физической культуре и способы ее удовлетворения; 

 интенсивность участия в физкультурно-спортивной деятельности (затра-

чиваемое время, регулярность); 

 характер сложности и творческий уровень этой деятельности; 

 выраженность эмоционально-волевых и нравственных проявлений данно-

го человека в физкультурно-спортивной деятельности (самостоятель-

ность, настойчивость, трудолюбие, целеустремленность, самообладание, 

дисциплинированность, коллективизм, патриотизм); 

 проявление самоорганизации, самообразования, самовоспитания и само-

совершенствования в физической культуре; 

 уровень физического совершенства и отношения к нему; 

 владение средствами, методами, умениями и навыками, необходимыми 

для самостоятельного физического совершенствования; 

 системность и глубина усвоения научно-практических знаний по физиче-

ской культуре для творческого использования в практике физкультурно-

спортивной деятельности; 

 широту диапазона и регулярность использования знаний, умений, навы-

ков и опыта физкультурно-спортивной деятельности в организации здо-

рового стиля жизни, в учебной и профессиональной деятельности. 

Основные критерии формирования физической культуры личности более 

лаконично и комплексно изложены в требованиях государственного образова-

тельного стандарта высшего профессионального образования по циклу общих 

гуманитарных и социально-экономических дисциплин. Таким образом, как ин-

тегрированный результат физического воспитания и самоподготовки студента 

сформированность физической культуры личности будущего специалиста 

должна проявляться в его активном отношении к своему здоровью, физическим 

возможностям и способностям, в образе (стиле) жизни, в быту и профессио-

нальной деятельности [8]. 
 

Список литературы 
 

1. Шкитырь О.Н., Гуторова Г.А., Дайнеко С.А. Применение интерактив-

ных форм обучения как условие активизации теоретических знаний студентов 

по "Элективным дисциплинам физической культуры и спорту" // Нацразвитие: 

материалы междунар. науч. конф. 2019. С. 186-189. 

2. Петракова Н.В. Формирование общекультурных компетенций у сту-

дентов в процессе изучения дисциплины «Информационные технологии» // Ак-

туальные вопросы эксплуатации современных систем энергообеспечения и 

природопользования: материалы IX междунар. науч.-техн. конф. / под ред. Л.М. 

Маркарянц. Брянск, 2015. С. 213-218. 



392 
 

3. Холодов Ж.К., Кузнецов В.С. Теория и методика физического воспита-

ния и спорта: учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений. М.: Изд. центр 

«Академия», 2000. 480 с. 

4. Ашмарин Б.А. Теория и методика физического воспитания: учебник. 

М.: Просвещение, 1990. 287 с. 

5. Матвеев Л.П. Теория и методика физической культуры. Введение в 

предмет: учеб. для высш. специальных физкультурных учеб. заведений. 3-е изд.  

СПб.: Лань, 2003. 160 с. 

6. Колесников А.А. Профессионально-прикладная физическая культура 

личности студентов агарного вуза // Актуальные проблемы инновационного 

развития животноводства: междунар. науч.-практ. конф. 2019. С. 463-466. 

7. Физическая культура студента: учебник / М.Я. Виленский, А.И. Зайцев, 

В.И. Ильинич и др.; под ред. В.И. Ильинича. М.: Гардарики, 2000. 

8. Маланичев А.А. Физическая культура как фактор развития личности, а 

также предпосылки её осмысления // Образование и наука без границ: социаль-

но-гуманитарные науки. 2019. № 11. С. 149-151. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



393 
 

Научное издание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ИННОВАЦИОННОГО 

РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА 

 
 

Сборник трудов международной научно-практической конференции 

 
28-29 мая 2020 года 

 

 

 

 

 

 

Редактор Павлютина И.П. 

 

 

 
________________________________________________________________ 

Подписано к печати 10.08.2020 г. Формат 60х84 1/16. 

Бумага печатная. Усл. п. л.22,84. Тираж 550 экз. Изд. №6676. 

________________________________________________________________ 

Издательство Брянского государственного аграрного университета 

243365 Брянская обл., Выгоничский район, с. Кокино, Брянский ГАУ 

 


