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Работа 4 

 

Установочные параметры дискового орудия и их 

влияние на качество обработки почвы 

 

Цель работы. Изучить влияние параметров диско-

вых орудий на показатели качества их работы. 

 

Теоретическая часть 
 

Основные параметры дисков дисковых орудий приве-

дены на рисунке 1. К числу установочных параметров отно-

сятся: угол между плоскостью вращения диска и направлени-

ем поступательного движения орудия (угол атаки θ) и угол 

отклонения плоскости вращения диска от вертикали или угол 

между осью вращения диска и горизонталью.  
 

 

Рисунок 1 – Основные параметры диска 

 

R – радиус сферы; D – диаметр диска; SS – секущая плос-

кость;  - угол конуса заточки; i – угол заострения;  - задний 

угол;  - половина центрального угла сферического диска.  
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Оба параметра имеют технологическое значение. 

Например, чем больше угол атаки, тем лучше подрезаются 

сорняки, интенсивнее и глубже рыхлится почва и заделы-

ваются семена сорняков. Угол атаки для дисковых плугов 

40 - 45, лущильников 10 - 35 и борон 10 - 22. Дисковые 

лущильники при углах атаки 10 - 20 можно использовать, 

как односледовые дисковые бороны. Установка дисков с 

наклоном оси вращения к горизонтальной плоскости 

предусматривается, как правило, только на плугах. Этот 

угол принимают от 15 до 25. 

В процессе работы каждый диск вырезает свой пласт 

(стружку), образуя желобчатое дно борозды (см. рисунок 

3). Между желобами образуются гребни высотой h. По вы-

соте этих гребней судят о качестве обработки почвы. 

Качество обработки считается нормальным, если при 

глубине обработки а, h ≤ 0,5а - для лущильников и h ≤ 0,4 

а - для плугов. 

Высота гребней h зависит от диаметра диска Д, рас-

стояния между дисками В и угла атаки . Первые два па-

раметра не регулируемые и зависят от конструкции диско-

вого орудия.  

Согласно ГОСТ 198-59 для плоских дисков можно 

принимать диаметр 250, 300, 350, 400, 450, 510, 610, 660, 

710, 760 и 800 мм. Для дисковых плугов – 610-810 мм 

(прицепные) и 580-710 мм (навесные); для лущильников – 

450-610 мм; для борон – 450-660 мм. Игольчатые диски из-

готавливаются диаметром 350, 450 и 520 мм; диски копа-

чей – 680 мм.  

Радиус кривизны r принимается постоянным: для 

плугов – 600 мм; для лущильников – 469 мм; для борон – 

409, 469 и 520 мм. Расстояние между дисками может изме-

нятся в пределах 130 – 350 мм. 
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Из рисунка 3 видно, что 
 

)(5,0
2

222  ctgbD
D

h                       (1) 

 

То есть, с увеличением угла атаки  высота гребней 

уменьшается. 

Практическая часть 

 

Содержание работы. Построить профиль дна бороз-

ды и оценить качество работы дискового орудия с задан-

ными параметрами. По номограмме (рис. 2) определить 

угол , при котором h ≤ 0,5 а. 

Исходные данные. D – диаметр диска; в – расстояние 

между дисками; Θ – угол атаки; а – глубина обработки 

почвы. Исходные данные по вариантам представлены в 

таблице 1. 
 

Таблица 1 - Исходные данные по вариантам 

№  

п/п 

D, 

мм 

в, 

мм 

Θ, 

град 

а, 

мм 

№ 

п/п 

D, 

мм 

в, 

мм 

Θ, 

град 

а, 

мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 450 160 32 120 38 570 240 30 120 

2 460 170 32 120 39 560 230 30 120 

3 470 175 32 120 40 550 230 30 120 

4 480 180 32 120 41 540 220 30 110 

5 490 190 32 120 42 530 210 30 100 

6 500 200 32 120 43 520 200 30 110 

7 510 210 32 130 44 510 200 30 100 

8 520 220 32 130 45 500 200 30 100 

9 530 230 32 140 46 490 190 30 100 

10 540 240 32 140 47 480 180 30 100 

11 550 250 32 140 48 470 175 30 100 
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Продолжение таблицы 1 

12 560 260 32 140 49 450 165 32 120 

13 570 270 32 140 50 460 175 32 130 

14 580 280 32 140 51 470 175 32 120 

15 590 290 32 150 52 480 185 32 130 

16 600 220 32 150 53 490 185 32 120 

17 610 280 32 150 54 500 195 32 130 

18 600 220 25 150 55 510 205 32 130 

19 590 210 25 150 56 520 215 32 140 

20 580 210 25 150 57 530 220 32 140 

21 570 205 25 150 58 540 215 32 140 

22 560 200 25 150 59 550 225 32 140 

23 550 190 25 150 60 560 235 32 140 

24 540 180 25 150 61 570 245 32 140 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

25 530 170 25 120 62 580 255 32 145 

26 520 170 25 130 63 590 265 32 145 

27 510 170 25 130 64 600 275 32 145 

28 500 160 25 120 65 610 285 32 150 

29 490 160 25 120 66 600 200 24 140 

30 480 150 25 120 67 590 200 24 140 

31 470 150 25 120 68 580 190 24 140 

32 460 150 25 130 69 570 190 24 145 

33 450 150 25 120 70 560 190 24 145 

34 610 270 30 130 71 550 190 24 145 

35 600 270 30 140 72 540 195 24 140 

36 590 260 30 140 73 530 185 24 140 

37 580 250 30 140 74 520 175 24 140 
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Рисунок 2 – Схема построения профиля дна борозды  
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Порядок выполнения работы. Построения произво-

дятся на листе координатной бумаги формата А3 в мас-

штабе 1:5. 

Примерно в средней части формата, ближе к одному 

из его краев (см. рис. 3) изображается в указанном мас-

штабе диск диаметром D. 

Через центр диска (точка О) под углом  к горизонта-

ли проводится осевая линия батареи ( прямая ОО' ). 

Отступив от точки О на 1,2 – 1,5D, проводится пря-

мая, перпендикулярная ОО'. Отложив от нее в обе стороны 

от линии ОО', отрезок равный D/2, получают крайние точ-

ки диска на виде сверху (точки М и N ). 

Из точки М или N радиусом r = 469 мм (в масштабе 

1:5) делается засечка на линии ОО' ( в сторону точки О) и 

находится таким образом точка Оr, из которой, соединив 

точки М и N дугой радиусом r, получают профиль диска на 

виде сверху. 

Отступив от прямой МN в сторону точки О' на рас-

стояние В, повторяют указанные построения для  второго 

диска. 

Отступив от точки О вертикально вверх на расстоя-

ние (1,8÷2)D проводят горизонтальную прямую ОгО'г, яв-

ляющуюся осью вращения дисков батареи лущильника на 

его фронтальной проекции. 

Проводят вертикально вверх из точек m и m' линии 

до пересечения их с прямой ОгО'г, получая точки О1 и 

О2, являющиеся центрами дисков на фронтальной про-

екции. Через точки О1 и О2 проводят вертикальные осе-

вые линии на расстояние > D/2 в обе стороны от линии 

Ог - О'г. 

Разбивают диск на виде его сбоку секущими плоско-

стями, перпендикулярными ОО' через 50 мм, начиная с 

точки О в обе стороны (линии 1-1, 2-2, и т.д.). На фрон-

тальной проекции проводят горизонтальные секущие 
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плоскости, начиная от линии ОгО'г, также через 50 мм в 

обе стороны (линии 1-1, 2-2 и т. д.).  

Определяют величину половины каждой из линий се-

чения (1-1, 2-2 и т.д.) на фронтальной проекции диска, для 

чего проецируют точки их пересечения с контуром диска и 

с линией ОО' на произвольную горизонтальную линию. 

Например, для третьей секущей плоскости (3-3) получим 

отрезок К-К' и т.д. 

 На фронтальной проекции откладывают величины 

полученных отрезков на одноименных линиях сечения 

(например, отрезок К-К на линии 3-3 ) в обе стороны от 

вертикальной осевой линии, проходящей через точку О2 

одинаково для верхней и нижней половины диска. Крайние 

точки отрезков соединяют плавной линией, получая контур 

диска на фронтальной проекции (точки К1 и К2 получают 

из условия, что О2 К1= О2 К2= Д/2). 

Повторяют построения для второго диска, получая 

профиль дна борозды и высоту гребня h. 

Сопоставив полученную высоту гребня h с глубиной 

обработки а, делают вывод о соответствии качества обра-

ботки агротребованиям. 

По номограмме (рис. 3) определяют угол атаки, не-

обходимый для получения соотношения h ≤ 0,5 а ( hmax 

= 50 мм ). 

Проверяют результат по формуле (1). 

 

Содержание отчёта. Отчёт должен содержать: 

- наименование, цель, номер варианта и исходные 

данные работы; 

- все предусмотренные в работе расчёты; 

- приведенные на рисунке 2 построения, выполнен-

ные по исходным данным варианта; 

- выводы. 
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Контрольные вопросы 

 

1. От каких конструктивных и регулировочных пара-

метров зависит высота гребней  на дне борозды при работе 

дискового 

 орудия? 

2. Поясните понятие «угол атаки» применительно к 

дисковому почвообрабатывающему орудию. 

3. Приведите рекомендуемые диапазоны угла атаки 

для  дисковых борон и дисковых лущильников. 

4. Каких типоразмеров выпускаются диски для дис-

ковых борон и лущильников. 

5. Посредством чего изменяется угол атаки  у диско-

вых лущильников? 

6. Как повлияет увеличение скорости дискового поч-

во-обрабатывающего агрегата  на глубину обработки? 

7. Чем регулируют глубину обработки у навесных 

дисковых борон? 

8. Как регулируется  равномерность глубины обра-

ботки по ширине захвата дисковой батареи? 

 

 

Вариант ______ 
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____________________________________________ 
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