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Цель задания – освоить современные методы расчета эксплуатацион-

ных затрат и определить способы их уменьшения. 

В результате успешного выполнения всех заданий этого комплекса сту-

дент должен получить навыки самостоятельного выбора состава и режимов ра-

боты ресурсосберегающих МТА и определения количественных значений тех-

нико-экономических показателей их функционирования в заданных природно-

производственных условиях. 

 

Содержание задания 

 

1. Выписать из таблицы 6.1 недостающие исходные данные по соответ-

ствующему варианту задания: Yθ; mМЕХ; тарифный разряд. 

2. Определить затраты труда Н или Hu при работе МТА. 

3. Определить расход топлива на единицу объема выполненной работы θ 

и θU. 

4. Определить прямые эксплуатационные затраты СЭ и СЭU. 

5. Определить приведенные затраты СП и СПU. 

6. Наметить эффективные пути увеличения производительности агрегатов 

и снижения соответствующих эксплуатационных затрат. 

 

Последовательность выполнения работы 

 

В условиях рыночной экономики важнейшим фактором эффективной ра-

боты каждого хозяйства является получение наибольшей прибыли. При этом 

каждая работа с использованием МТА должна быть выполнена с наименьшим 

расходом используемых ресурсов, включая трудовые, материальные и финан-

совые. Следовательно, необходимо уметь рассчитывать эксплуатационные за-

траты, связанные с работой МТА, и обосновать способы их уменьшения. 

Трудозатраты при работе обычных и уборочных агрегатов соответствен-

но определяются из равенств: 



5 
 

                              𝐻 =
𝑚МЕХ

𝑊
 ;                                                         (7.1) 

 

                              𝐻𝑈 =
𝑚МЕХ

𝑊𝑈
 ;                                                        (7.2) 

 

                              HUF = HU ∙ U ,                                                    (7.3) 

 

где H – трудозатраты для обычных агрегатов, чел.-ч/га;  

Hu – трудозатраты для уборочных агрегатов, чел.-ч/т;  

HUF – трудозатраты для уборочных агрегатов, чел.-ч/га;  

mмех – число механизаторов на данном агрегате, чел. 

 

Численные значения mмех для соответствующих типов агрегатов приведе-

ны в таблице 6.1. При этом на картофелеуборочных агрегатах по типовым нор-

мам предусматривается тракторист, комбайнер и в среднем 4 рабочих-

переборщиков. 

Расход топлива на единицу выполненной работы определяется из равенства 

 

𝜃 =
1

𝑊𝐶𝑀
∙ (𝐺𝑇𝑃 ∙ 𝑇𝑃 + 𝐺𝑇𝑋 ∙ 𝑇𝑋 + 𝐺𝑇𝑂 ∙ 𝑇𝑂) ,                           (7.4) 

 

где θ – расход топлива на единицу обработанной площади, кг/га;  

GTP, GTX, GTО – расход топлива двигателем соответственно при рабочем и 

холостом ходе двигателя при остановленном агрегате, кг/ч;  

ТР, ТХ, ТО – продолжительность работы за смену на указанных режимах, ч;  

WCM – наработка агрегата за смену, га. 

 

Определение θ непосредственно из равенства (7.4) затруднено, поэтому 

ниже приводится упрощенный метод расчета. Предварительно равенство (7.4) 

следует представить в виде с учетом Тр = Тсм ∙ 𝝉: 
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𝜃∙𝑊𝐶𝑀

𝐺𝑇𝑃∙𝑇𝐶𝑀
=

𝜃∙𝑊

𝐺𝑇𝑃
= 𝜏 ∙ (1 +

𝐺𝑇𝑋∙𝑇𝑋+𝐺𝑇𝑂∙𝑇𝑂

𝐺𝑇𝑃∙𝑇𝑃
).                                 (7.5) 

 

Обычно при увеличении ширины захвата и скорости значение τ уменьша-

ется, а выражение в скобках увеличивается, поэтому правую часть равенства 

(7.5) приближенно можно принять постоянной для агрегатов данного типа при 

каждом классе длины гона. 

 

𝜏 ∙ (1 +
𝐺𝑇𝑋 ∙ 𝑇𝑋 + 𝐺𝑇𝑂 ∙ 𝑇𝑂

𝐺𝑇𝑃 ∙ 𝑇𝑃
) = 𝜈𝜃 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 

 

Расход топлива θ в связи с этим можно определить из упрощенного ра-

венства: 

 

               𝜃 =
𝐺𝑇𝑃

𝑊
∙ 𝜈𝜃 =

𝑁𝐻∙𝜀𝑁∙𝑔𝑒∙𝜈𝜃

103∙𝑊
,                                              (7.6) 

 

где NH – номинальная эффективная мощность двигателя, кВт; 

 𝜺N – коэффициент загрузки двигателя;  

ge – удельный расход топлива двигателем, г/(кВт-ч). 

 

Для уборочных агрегатов с учетом значения Wu из формулы (6.13а) и 

WUF из формулы (6.13б) расход топлива определяется в расчете на 1 т убранно-

го урожая θU и на 1 га убранной площади θUF: 

 

                        𝜃𝑈 =
𝑁𝐻∙𝜀𝑁∙𝑔𝑒∙𝜈𝜃

103∙𝑊𝑈
  ;                                                (7.6а) 

 

                      θUF = θU ∙ U  ,                                                        (7.6б) 

 

где θU – расход топлива, кг/т;  

θUF – расход топлива, кг/га. 
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Рассчитанные по типовым нормам значения νθ для соответствующих опе-

раций и классов длины гона приведены в таблице 6.1. Для εN и ge можно вос-

пользоваться усредненными значениями: εN = 0,90; ge = 256 г/(кВт-ч). Эффек-

тивные мощности NH для соответствующих марок тракторов приведены в таб-

лице 7.1. 

Прямые эксплуатационные затраты денежных средств соответственно для 

обычных и уборочных агрегатов определяются из равенств: 

 

                  CЭ = Cθ + CЗ + CАРТО ;                                                (7.7) 

                  СЭU = CθU + CЗU + CUАРТО ;                                      (7.7а) 

                        СЭUF = CЭU ∙ U  ,                                                     (7.7б) 

 

где СЭ, СЭU, СЭUF – прямые затраты соответственно руб./га, руб./т, руб./га; 

 Cθ, CθU – затраты на топливо, руб./га, руб./т;  

СЗ, СЗU – затраты на зарплату, руб./га, руб./т;  

САРТО, СUАРТО – суммарные затраты на амортизацию, ремонт и техниче-

ское обслуживание, руб./га, руб./т. 

 

Таблица 7.1 

Основные данные по тракторам 

Марка трактора 
Мощность, 

кВт 

Цена, тыс. 

руб. 

Годовая  

загрузка, ч 

Нормы отчислений, % 

Р КР ТР ТО 

Беларус-80 60 630 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

Беларус-82 66 665 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

Беларус-1025 77 863 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

Беларус-1221 96 1390 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

Беларус-1523 114 1870 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

Беларус-2102 156 2003 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

JD-6620 65 1885 1350 10,0 5,0 4,1 6,8 

JD-6920 99,5 2885 1350 10,0 5,0 4,1 6,8 

JD-77300 138 4000 1350 10,0 5,0 4,1 6,8 

JD-8400 170,2 4930 1350 10,0 5,0 4,1 8,8 

JD-8520 199 5770 1350 10,0 5,0 4,1 6,8 

JD-9320 245 7105 1350 10,0 5,0 4,1 6,8 

JD-9330 280 8120 1350 10,0 5,0 4,1 6,8 



8 
 

Продолжение таблицы  
ДТ-175С 116 1078 1350 12,5 6,0 5,0 6,4 

К-744М 246 4035 1350 10,0 7,0 6,8 3,5 

ЛТЗ-60АВ 42,3 511 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

ЛТЗ-155 110 1400 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

ЮМЗ-6М 45,14 420 1350 10,0 5,0 4,1 5,8 

ДТ-75М 66,25 987 1300 12,5 6,0 5,0 6,4 

Т-4А 99,26 1200 1300 12,5 6,5 5,5 4,7 

Т-150 110,29 1790 1350 10,0 7,0 5,0 6,4 

Т-150К 121,47 1800 1350 10,0 7,0 6,0 5,5 

К-700А 148,23 1197 1350 10,0 7,0 6,8 2,5 

К-701 198,53 1557 1350 10,0 7,0 6,8 2,5 

Примечание: Р – реновация; КР – капитальный ремонт; ТР – текущий ре-

монт; ТО – техническое обслуживание; цена тракторов в ценах 2010 г. 

 

Значения Сθ и СθU определяются с учетом θ из (7.6) и θU из (7.6а) соответ-

ственно для обычных и уборочных агрегатов: 

 

                   Cθ = θ ∙ ЦК ;                                                                      (7.8) 

                    СθU = θU ∙ ЦК ;                                                              (7.8а) 

 

где ЦК – цена комплексного топлива, ЦК = 20,085 руб./кг. 

 

Затраты на зарплату определяются с учетом тарифных ставок: 

 

                 𝐶З =
1

𝑊
∙ ∑𝑚мех𝑖 ∙ 𝑓𝑖 ∙ 𝜇𝑖  ;                                             (7.9) 

                 𝐶З =
1

𝑊
∙ ∑𝑚мех𝑖 ∙ 𝑓𝑖 ∙ 𝜇𝑖  ,                                            (7.9а) 

 

где mмеxi – число механизаторов i-го разряда;   

fi – соответствующая тарифная ставка, руб./ч;  

μi – коэффициент, учитывающий дополнительные начисления за класс-

ность, стаж работы и др. 
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Значение fi зависит от группы ставок и тарифного разряда. Для Централь-

ного района РФ, относящегося к III группе тарифных ставок, значения fi приве-

дены в таблице 7.2. 

Таблица 7.2 

Тарифные ставки fi трактористов-машинистов, руб./ч (ставки, суще-

ствовавшие в 2004 г.) 

 

Группа 
  Разряд   

1 2 3 4 5 6 

III 15,561 17,632 19,711 22,800 24,900 28,011 

 

Примерные тарифные разряды для соответствующих операций и марок 

тракторов приведены в таблице 6.1. Для четырех вспомогательных рабочих на 

картофелеуборочном комбайне по ставкам на ручных работах можно принять fi 

= 15,560 руб./ч (по пятому разряду). Тарифные разряды для трактористов-

машинистов, комбайнеров на картофелеуборочных агрегатах и сеяльщиков 

приближенно принимаются одинаковыми в соответствии с таблицей 6.1. 

Поскольку точный учет всех надбавок затруднен, то для μi в формулах 

(7.9), (7.9а) приближенно можно принять  μi = 1,30. При этом усредненно учи-

тываются следующие надбавки: за классность трактористу-машинисту I класса 

– 20%; трактористу-машинисту II класса – 10%; за стаж работы от 2 до 5 лет – 

8%; от 5 до 10 лет – 10%; за стаж работы в данном хозяйстве и др. 

Суммарные затраты на амортизацию, ремонт и техническое обслужива-

ние для обычных и уборочных агрегатов соответственно определяются из ра-

венств: 

𝐶АРТО =
1

𝑊
∙ (

ЦБТ∙аАРТО
Т

100∙ТГТ
+

ЦБС∙аАРТО
С

100∙ТГС
+

𝑛𝑀∙ЦБМ∙аАРТО
М

100∙ТГМ
);                 (7.10) 

С𝑈АРТО =
1

𝑊𝑈
∙ (

ЦБТ∙аАРТО
Т

100∙ТГТ
+

ЦМ∙аАРТО
М

100∙ТГМ
) ,                                        (7.10а) 

 

где САРТО – для обычных агрегатов, руб./га;  
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СUАРТО – для уборочных агрегатов, руб./т;  

ЦБТ, ЦБС, ЦБм – балансовые цены соответственно трактора, сцепки и ра-

бочей машины, руб.;  

пМ – число машин в агрегате;  

ТГТ, ТГС, ТГМ – годовые загрузки соответственно трактора, сцепки и ра-

бочей машины, ч (табл. 7.1, 7.3); 

 а
Т

АРТО, а
С

АРТО, а
М

АРТО – суммарные нормы годовых отчислений на рено-

вацию, ремонт и техническое обслуживание соответственно по трактору, сцеп-

ке и рабочей машине, %. 

 

Числовые значения а
Т

АРТО, а
С

АРТО, а
М

АРТО определяются по данным таб-

лиц 7.1 и 7.3 путем суммирования норм отчислений на реновацию Р, капиталь-

ный ремонт КР, текущий ремонт ТР и техническое обслуживание ТО. 

Таблица 7.3 

Основные данные по сцепкам и сельскохозяйственным машинам 

Марка машины Цм, Цс, тыс. руб. Тгм, Тгс, ч 
Нормы отчислений, % 

Р ТР + ТО 

ПЛН-3-35 149 500 12,5 20,0 

ПЛН-4-35 212 500 12,5 20,0 

ПЛН-5-35 282 500 12,5 20,0 

ПЛН-6-35 425 500 12,5 20,0 

ПЛН-8-35 464 500 12,5 20,0 

ПТК-9-35 975 500 12,5 20,0 

БЗСС-1,0 6,50 200 20,0 20,0 

ЛДГ-5 390 260 14,2 7,0 

ЛДГ-10 830 260 14,2 7,0 

ЛДГ-15 1000 260 14,2 7,0 

ЛДГ-20 1200 260 14,2 7,0 

КПС-4 310 350 14,2 12,5 

ЗККШ-6 400 190 12,5 5,0 

СЗУ-3,6 828 160 12,5 7,0 

СН-4Б 642 130 14,2 6,0 

СКС-4 1400 140 14,2 6,0 

СКМ-6 1800 140 14,2 6,0 

КРН-4,2 478 350 14,2 9,0 

КРН-5,6 515 350 14,2 9,0 

ККУ-2А 4530 200 14,2 9,0 

КС-1,8 «Вихрь» 1727 170 14,2 12,0 

КСС-2,6 1500 170 14,2 12,0 

КС-2,1 121 200 20,0 7,0 
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Продолжение таблицы  
КДП-4,0 255 200 20,0 7,0 

СП-11 645 350 14,2 7,0 

С-11У 130 350 14,2 7,0 

СП-16 1060 350 14,2 7,0 

СГ-21 870 350 14,2 7,0 

Примечание. Р – реновация; ТР – текущий ремонт; ТО – техническое об-

служивание; ЦМ – цена сельскохозяйственной машины; ЦС – цена сцепки; ТГМ – 

годовая загрузка сельскохозяйственной машины; ТГС – годовая загрузка сцепки 

(ЦМ и ЦС приведены в ценах 2007 г.). 

 

Балансовые цены ЦБТ, ЦБС, ЦБМ определяются из равенств: 

                               ЦБТ = φТ ∙ ЦТ ; 

                               ЦБС = φС ∙ ЦС ;                                            (7.11) 

                               ЦБМ = φМ ∙ ЦМ , 

 

где ЦТ, ЦС, ЦМ – оптовые цены трактора, сцепки и сельскохозяйственной 

машины, руб.;  

φТ, φС, φМ – коэффициенты, учитывающие дополнительные затраты на 

доставку, досборку и др. 

 

Приближенно в расчетах можно принять φТ = φС =  φМ =1,1, а значения 

ЦТ, ЦС, ЦМ приведены в таблицах 7.1, 7.3. 

Приведенные эксплуатационные затраты для обычных и уборочных агре-

гатов определяются соответственно из равенств: 

                              СП = СЭ + ЕН∙ КУ  ;                                        (7.12) 

                              СПU = CЭU + ЕН ∙ КУU ;                              (7.12а) 

                              CПUF = CПU ∙ U ,                                            (7.12б) 

 

где СП, СПU, СПUF – приведенные затраты, руб./га, руб./т, руб./га;  
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ЕН – нормативный коэффициент эффективности капиталовложений;  

КУ, КУU – удельные капиталовложения, руб./га, руб./т. 

 

В настоящее время принимается ЕH = 0,10, а удельные капитальные вло-

жения для обычных и уборочных агрегатов соответственно определяются по 

формулам: 

                  

                  𝐾У𝑈 =
1

𝑊
∙ (

ЦБТ

ТГТ
+

ЦБС

ТГС
+

𝑛𝑀∙ЦБМ

ТГМ
) ;                           (7.13) 

                  𝐾У𝑈 =
1

𝑊𝑈
∙ (

ЦБТ

ТГТ
+

ЦБМ

ТГМ
).                                           (7.13а) 

 

В условиях экономических методов хозяйствования значения Цк, fi, μi, 

Цт, Цс, Цм, φТ, φС, φМ, a
T

АРТО, a
C

АРТО, а
M

АPTO, естественно, не могут оставаться 

стабильными в течение длительного периода. Поэтому при расчетах следует 

пользоваться новыми значениями этих показателей или вводить соответствую-

щие поправочные коэффициенты. 

Необходимые исходные данные для расчетов по формулам (7.12) и (7.13) 

приведены ранее при Ен = 0,1. При наличии более точных данных для конкрет-

ных условий хозяйства следует их использовать. 

Эффективные пути уменьшения эксплуатационных затрат можно наме-

тить на основании формул, полученных как в данном задании, так и в задании 

6. Все ранее намеченные способы повышения производительности МТА одно-

временно обеспечивают уменьшение затрат труда и расходов на заработную 

плату. Уменьшаются в определенных границах также расход топлива и как 

прямые, так и приведенные затраты. Существенного снижения прямых и при-

веденных эксплуатационных затрат можно достичь за счет увеличения годовой 

загрузки машин при одновременном уменьшении расходов на ремонт и техни-

ческое обслуживание. 

В процессе студенческой исследовательской работы с применением ЭВМ 
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можно определить закономерности влияния различных параметров МТА и дей-

ствующих внешних факторов на эксплуатационные затраты и разработать ре-

комендации для конкретных хозяйств. 

 

Пример расчета агрегата для посева зерновых (узкорядный) 

 

1. Выписываем из таблицы 6.1 (предыдущего задания) недостающие ис-

ходные данные по варианту задания №30. 

 

 Yθ = 0,607;  mМЕХ = 1+2С;  тарифный разряд – 5. 

         2. Определяем затраты труда для обычных агрегатов по формуле (7.1), с 

учетом, что 

W = 3,75 га/ч из (6.13) 

Н = 3/3,75 = 0,8 чел.-ч/га. 

3. Определяем расход топлива на единицу выполненной работы по форму-

ле (7.6), учитывая, что 

εN = 0,9 – коэффициент загрузки двигателя; 

ge = 256 г/кВт·ч – удельный расход топлива; 

NH = 66,25 кВт – номинальная мощность двигателя. 

 

𝜃 =
66,25 ∙ 0,9 ∙ 256 ∙ 0,607

1000 ∙ 3,75
=

9265,2

3750
= 2,47кг/га 

 

4. Определяем затраты на топливо по формуле (7.8) с учетом 

ЦК = 20,085 руб./кг – цена комплексного топлива. 

Сθ = 2,47·20,085 = 49,61 руб./га. 

 

5. Определяем затраты на заработную плату по формуле (7.9), учитывая 

fi = 24,9 руб./ч – тарифная ставка; 

µ = 1,3 – коэффициент, учитывающий дополнительные начисления. 
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СЗ =
1

3,75
∙ 3 ∙ 24,9 ∙ 1,3 =

97,11

3,75
= 25,89

руб

га
. 

6. Определяем балансовые стоимости трактора, сцепки и сельскохозяй-

ственной машины по формуле (7.11) с учетом 

φТ = φС = φМ = 1,1 – коэффициенты, учитывающие дополнительные затра-

ты на доставку и т.д.; 

ЦТ = 987000 руб. – оптовая цена трактора; 

ЦС = 645000 руб. – оптовая цена сцепки; 

ЦМ = 828000 руб. – оптовая цена машины. 

ЦБТ = 1,1·987000 = 1085000 руб. 

ЦБС = 1,1·645000 = 709500 руб. 

ЦБМ = 1,1·828000 = 910800 руб. 

 

7. Определяем суммарные затраты на амортизацию, ремонт и ТО агрегата 

по формуле (7.10) с учетом 

а
Т

АРТО = 12,5 + 6 + 5 + 6,4 = 29,9%; 

а
С

АРТО = 14,2+7 = 21,2%; 

а
М

АРО = 12,5+7 = 19,5%. 

ТГТ = 1300ч; ТГС = 350 ч; ТГМ = 160 ч. 

 

САРТО =
1

3,75
∙ (

1085000 ∙ 29,9

100 ∙ 1300
+

709500 ∙ 21,2

100 ∙ 350
+

3 ∙ 910800 ∙ 19,5

100 ∙ 160
)

= 0,266 ∙ (249,55 + 429,75 + 3330,1) = 0,266 ∙ 4009,41

= 1066,5 руб/га 

 

8. Определяем прямые эксплуатационные затраты денежных средств по 

формуле (7.7) 

 

СЭ = 49,61+25,89+1066,5 = 1142 руб./га. 

 

9. Определяем удельные капитальные вложения по формуле (7.13) 
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КУ =
1

3,75
∙ (

1085000

1300
+

709500

350
+

3 ∙ 910800

160
)

= 0,266 ∙ (834,61 + 2027,14 + 17062,5) = 0,266 ∙ 19924,25

= 5299,85
руб

га
. 

 

10. Определяем приведенные эксплуатационные затраты по формуле (7.12) 

с учетом ЕН = 0,1 – нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений. 

 

СП = 1142+0,1·5299,85 = 1142+529,85 = 1672 руб./га. 

 

Отчет 
 

Результаты расчетов по пунктам, включая исходные данные, представить 

в виде таблицы. 

 

              Таблица 7.4 
№ 

пунк-

та 

Наименование и обозначение показателя или параметра 
Результат расчета  

с указанием размерности 

1 Коэффициент, Yθ 0,607 

2 Количество механизаторов, mМЕХ 3 

3 Тарифный разряд 5 

4 Часовая производительность, W 3,75 га/ч 

5 Затраты труда, Н 0,8 чел.-ч./га 

6 Коэффициент загрузки двигателя, εN 0,9 

7 Удельный расход топлива, ge   256 г/кВт·ч 

8 Номинальная мощность двигателя, NH 66,25 кВт 

9 Расход топлива на единицу работы, θ 2,47 кг/га 

10 Цена комплексного топлива, ЦК 20,085 руб./кг 

11 Затраты на топливо, Сθ 49,61 руб./га 

12 Тарифная ставка, fi 24,9 руб./ч 

13 Коэффициент µ 1,3 

14 Затраты на зарплату, СЗ 25,89 руб./га 

15 Коэффициент, φ 1,1 

16 Балансовая стоимость трактора, ЦБТ 1085000 руб. 

17 Балансовая стоимость сцепки, ЦБС 709500 руб. 

18 Балансовая стоимость машины, ЦБМ 910800 руб. 

19 Амортизационные отчисления на трактор, а
Т

АРТО 29,9% 

20 Амортизационные отчисления на сцепку, а
С

АРТО 21,2% 

21 Амортизационные отчисления на машину, а
М

АРТО 19,5% 
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Продолжение таблицы  
22 Годовая загрузка трактора, ТГТ 1300 ч 

23 Годовая загрузка сцепки, ТГС 350 ч 

24 Годовая загрузка машины, ТГМ 160 ч 

25 Суммарные затраты на амортизацию, ремонт и ТО, САРТО 1066,5 руб./га 

26 Прямые эксплуатационные затраты, СЭ 1142 руб./га 

27 Удельные капитальные вложения, КУ 5299,85 руб./га 

28 

Нормативный коэффициент эффективности  

капитальных вложений, ЕН 

0,1 

29 Приведенные затраты, СП 1672 руб./га 
 

 

Пример расчета уборочного агрегата силосных культур 

 

1. Выписываем из таблицы 6.1 (предыдущего задания) недостающие ис-

ходные данные по варианту задания №27. 

 

 Yθ = 0,531;  mМЕХ = 1;  тарифный разряд – 5. 

         2. Определяем затраты труда для уборочных агрегатов по формулам (7.2) 

(7.3), с учетом, что 

WU = 21,5 т/ч из (6.13) 

НU = 1/21,5 = 0,05 чел.-ч/т. 

HU = 0,05 · 3 = 0,15 чел.-ч/га. 

3. Определяем расход топлива на единицу выполненной работы для убо-

рочных агрегатов с учетом значения WU из формулы (6.13а) и WUF из формулы 

(6.13б) в расчете на 1т. убранного урожая ΘU по формуле (7.6a) и на 1га убран-

ной площади ΘUF по формуле (7.6б), учитывая, что 

WUF = 7,2 га/ч; 

εN = 0,9 – коэффициент загрузки двигателя; 

ge = 256 г/кВт·ч – удельный расход топлива; 

NH = 77 кВт – номинальная мощность двигателя. 

 

𝜃𝑈 =
77 ∙ 0,9 ∙ 256 ∙ 0,531

1000 ∙ 21,5
=

9420,4

21500
= 0,44кг/т; 

 

ΘUF = 0,44 · 3 = 1,32 кг/га. 



17 
 

4. Определяем затраты на топливо по формуле (7.8а) с учетом 

ЦК = 20,085 руб./кг – цена комплексного топлива. 

СθU = 0,44·20,085 = 8,84 руб./т. 

СθUF = 1,32·20,085 = 26,51 руб./га. 

5. Определяем затраты на заработную плату по формуле (7.9а), учитывая 

fi = 24,9 руб./ч – тарифная ставка; 

µ = 1,3 – коэффициент, учитывающий дополнительные начисления. 

 

СЗ𝑈 =
1

21,5
∙ 1 ∙ 24,9 ∙ 1,3 =

32,37

21,55
= 1,5

руб

т
. 

                                            

СЗ𝑈𝐹 =
1

7,2
∙ 1 ∙ 24,9 ∙ 1,3 =

32,37

7,2
= 1,5

руб

га
. 

 

6. Определяем балансовые стоимости трактора,  и сельскохозяйственной 

машины по формуле (7.11) с учетом 

φТ = φС = φМ = 1,1 – коэффициенты, учитывающие дополнительные затра-

ты на доставку и т.д.; 

ЦТ = 863000 руб. – оптовая цена трактора; 

ЦМ = 1500000 руб. – оптовая цена машины. 

ЦБТ = 1,1·863000 = 949300 руб. 

ЦБМ = 1,1·1500000 = 1650000 руб. 

7. Определяем суммарные затраты на амортизацию, ремонт и ТО агрегата 

по формуле (7.10а) с учетом 

а
Т

АРТО = 10 + 5 + 4,1 + 5,8 = 24,9%; 

а
М

АРТО = 14,2 + 12 = 26,2%. 

ТГТ = 1350ч;  ТГМ = 170 ч. 

С𝑈АРТО =
1

21,5
∙ (

949300 ∙ 24,9

100 ∙ 1350
+

1650000 ∙ 26,2

100 ∙ 170
) = 0,05 ∙ (175 + 2543)

= 0,05 ∙ 2718 = 136
руб

т
. 
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С𝑈𝐹АРТО =
1

7,2
∙ 2718 = 0,14 ∙ 2718 = 380

руб

га
 

8. Определяем прямые эксплуатационные затраты денежных средств для 

уборочного агрегата по формулам (7.7а) и (7.7б) 

СЭU = 8,84 + 1,5 + 136 = 146 руб./т. 

СЭUF = 146 · 3 = 438 руб./га. 

 

9. Определяем удельные капитальные вложения по формуле (7.13а) 

КУ𝑈 =
1

21,5
∙ (

949300

1350
+

1650000

170
) = 0,05 ∙ (703 + 9706) = 0,05 ∙ 10409

= 520
руб

т
. 

 

10. Определяем приведенные эксплуатационные затраты по формулам 

(7.12а) и (7.12б) с учетом ЕН = 0,1 – нормативный коэффициент эффективности 

капитальных вложений. 

СПU = 146 + 0,1·520 = 146+52 = 198 руб./т. 

СПUF = 198 · 3 = 594 руб./га. 

 

Отчет 
 

Результаты расчетов по пунктам, включая исходные данные, представить 

в виде таблицы. 

 

              Таблица 7.5 
№ 

пунк-

та 

Наименование и обозначение показателя или параметра 
Результат расчета  

с указанием размерности 

1 Коэффициент, Yθ 0,531 

2 Количество механизаторов, mМЕХ 1 

3 Тарифный разряд 5 

4 Часовая производительность, WU 21,5 т/ч 

5 Часовая производительность, WUF 7,2 га/ч 

6 Затраты труда, НU 0,05 чел.-ч./т 

7 Затраты труда, НUF 0,15 чел.-ч./га 

8 Коэффициент загрузки двигателя, εN 0,9 

9 Удельный расход топлива, ge   256 г/кВт·ч 

10 Номинальная мощность двигателя, NH 77 кВт 
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Продолжение таблицы 7,5 
11 Расход топлива на единицу работы, θU 0,44 кг/т 

12 Расход топлива на единицу работы, θ 1,32 кг/га 

13 Цена комплексного топлива, ЦК 20,085 руб./кг 

14 Затраты на топливо, СθU 8,84 руб./т 

15 Затраты на топливо, СθUF 8,84 руб./га 

16 Тарифная ставка, fi 24,9 руб./ч 

17 Коэффициент µ 1,3 

18 Затраты на зарплату, СЗU 1,5 руб./т 

19 Затраты на зарплату, СЗUF 4,5 руб./га 

20 Коэффициент, φ 1,1 

21 Балансовая стоимость трактора, ЦБТ 949300 руб. 

22 Балансовая стоимость машины, ЦБМ 1650000 руб. 

23 Амортизационные отчисления на трактор, а
Т

АРТО 24,9% 

24 Амортизационные отчисления на машину, а
М

АРТО 26,2% 

25 Годовая загрузка трактора, ТГТ 1350 ч 

26 Годовая загрузка машины, ТГМ 170 ч 

27 

Суммарные затраты на амортизацию, ремонт и ТО, СUАР-

ТО 

136 руб./т 

 

Суммарные затраты на амортизацию, ремонт и ТО, 

СUFАРТО 

380,5 руб./га 

28 Прямые эксплуатационные затраты, СЭU 146 руб./т 

29 Прямые эксплуатационные затраты, СЭUF 438 руб./га 

30 Удельные капитальные вложения, КУU 520 руб./т 

31 

Нормативный коэффициент эффективности  

капитальных вложений, ЕН 

0,1 

32 Приведенные затраты, СПU 198 руб./т 

33 Приведенные затраты, СПUF 594 руб./га 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 
 

Литература 

 

 

1. Зангиев А.А., Скороходов А.Н. Практикум по эксплуатации ма-

шинно-тракторного парка: учебное пособие. 2-е изд., испр. и доп. СПб.: Лань, 

2016. 464 с. 

2. Зангиев А.А., Лышко Г.Д., Скороходов А.Н. Производственная экс-

плуатация машинно-тракторного парка. М.: Колос, 1996. 320 с. 

3. Зангиев А.А., Шпилько А.В., Левшин А.Г. Эксплуатация машин-

но-тракторного парка. М.: КолосС, 2003. 320 с. 

4. Скороходов А.Н., Левшин А.Г. Выбор оптимальных параметров и 

режимов работы МТА: практикум. М.: Триада, 2012. Ч. 1. 75 с. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



21 
 

Учебное издание 

 

 

 

Самусенко Владимир Иванович 

Гринь Александр Михайлович 

 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ЗАТРАТ  

ПРИ РАБОТЕ МАШИННО-ТРАКТОРНЫХ АГРЕГАТОВ 

 

Методические указания для выполнения 

практической работы № 7 

по дисциплине: «Эксплуатация машинно-тракторного парка» 

студентам инженерно-технологического института 

по направлению подготовки  

35.03.06 «Агроинженерия» 

 

 

 

 

 

 

Редактор Осипова Е.Н. 

 

 

 

 

Подписано к печати 22.03.2021 г.  Формат 60х84 
1
/16. 

Бумага офсетная. Усл. п. л. 1,22. Тираж 25 экз.  Изд. № 6871. 

Издательство Брянского государственного аграрного  университета 

243365 Брянская обл., Выгоничский район, с. Кокино, Брянский ГАУ 

 

 


