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Введение 

Настоящие методические указания предназначены для информирования 

студентов-дипломников специальности и профилей « Инженерные системы с/х 

водоснабжения, обводнения и водоотведения», «Мелиорация, рекультивация и 

охрана земель», «Экспертиза и управление земельными ресурсами» и их 

руководителей о процедуре проектирования, представлении проектов на кафедру и 

защиты в Государственной аттестационной комиссии (ГАК). 

Дипломное проектирование преследует цели: 

- систематизации полученных знаний при решении студентами конкретных 

производственных или научно-технических задач; 

- освоения студентами методики теоретического и экспериментального ис-

следования научно-технических проблем; 

- анализа уровня подготовки студентов к самостоятельной работе в условиях 

современного производства, науки и техники. 

Студент, не выполнивший или не представивший дипломный проект в ус-

тановленные сроки по неуважительной причине, а также получивший по ре-

зультатам защиты неудовлетворительную оценку, подлежит отчислению из вуза. 

Ему выдается справка о том, что он прослушал теоретический курс обучения. В 

справке перечисляются изученные дисциплины, экзаменационные оценки и заче-

ты, полученные по этим дисциплинам. 

Студент, не защитивший дипломный проект, допускается к повторной защите 

в течение трех лет после окончания вуза при наличии положительной ха-

рактеристики с места работы, отвечающей профилю подготовки в сельскохо-

зяйственном вузе. 

Студенту, не защитившему дипломный проект по уважительным причинам 

(подтвержденными документами), ректор вуза может продлить срок обучения до 

следующего периода работы ГАК, но не более чем на один год. 

 



1. Организация дипломного проектирования 

1.1 Преддипломная практика 

 

Преддипломная практика, является началом подготовки к дипломному проек-

тированию. Её основное назначение - сбор материалов для дипломного проекта, 

поэтому перед отправкой на практику следует уточнить темы дипломных проек-

тов. Методика сбора материалов и перечень объектов изучения на практике зави-

сят от специализации и профиля подготовки студента. 

Инженерные системы водоснабжения и водоотведения – это комплекс со-

оружений,  машин и оборудования, ряд технологических процессов  на выбран-

ном для проектирования объекте. Зная и понимая работу каждого из сооружений 

как в отдельности, так и в системе; расчленяя технологический процесс на от-

дельные операции, необходимо установить характер операций, их последова-

тельность, режимы работы оборудования и сооружений, сравнивая варианты ком-

пановки сооружений в систему, определить экономические наивыгоднейшие пока-

затели работы системы и сооружений, производительность труда, состояние мер 

по охране труда. На основе анализа собранных материалов с привлечением све-

дений о прогрессивных технологиях студент-практикант обязан либо выбрать 

наиболее рациональную компановку сооружений в системе, прогрессивную тех-

нологию заданного производственного процесса, либо разработать рекомендации, 

направленные на уменьшение доли ручного труда, улучшение качества продук-

ции, снижение энергоёмкости процесса и т.п. 

Водоснабжение  сельского хозяйства требует анализа состояния водопровод-

ных сетей населенных пунктов, городов, предприятий, качества подаваемой воды, 

поступающей к потребителям, надёжности водопроводных и канализационных 

сетей, причин перерывов в водоснабжении, состояния мер по охране труда. На 

основе полученных данных необходимо разработать рекомендации, направлен-

ные на повышение надёжности водоснабжения и водоотведения, предложить ме-



ры по реконструкции водопроводных и канализационных сетей для повышения 

качества водоснабжения. 

Информационные технологии в водоснабжении и водоотведении требуют 

анализа состояния систем управления технологическими процессами, управления 

предприятием. На основе анализа необходимо предложить меры по совершен-

ствованию систем управления на основе современных технических средств.  

Для специальности и профиля – Инженерные системы с/х водоснабжения, об-

воднения и водоотведения необходимо выполнить анализ: состояния водопровод-

ных и водоотводящих сетей и сооружений; степень автоматизации технологиче-

ских процессов по очистке и водоподготовке; надежность водоснабжения и водо-

отведения; причины перерывов в водоснабжении, порывы трубопроводов и их 

причины; состояние охраны труда, состояние работ по диагностике систем и со-

оружений. 

На основании полученных данных необходимо разработать рекомендации  по 

выбору современных материалов и сооружений, предложить варианты рекон-

струкции водопроводных и канализационных сетей для экономии материалов, 

снижения стоимости одного кубометра воды, повышения качества воды; разрабо-

тать мероприятия по технической диагностики водопроводных и канализационных 

сетей, предложить мероприятия по повышению их надежности, автоматизации 

технологических процессов, а так же освещения (вентиляции, обогрева и др.), шу-

мозащиты в помещениях насосных станций. 

Результаты этой работы студенту рекомендуется доложить на техническом 

совете предприятия, а выписку из протокола приложить к отчёту по практике. 

Во время преддипломной практики студент изучает объект проектирования и 

собирает материалы для дипломного проекта по следующим вопросам: 

 1. Производственно хозяйственная характеристика хозяйства (предприятия): 

-  название хозяйства его адрес и расстояние до ближайшей железнодорожной 



станции, др.  

- краткая характеристика производственной деятельности хозяйства, 

- основное направление развития хозяйства, 

- природно-климатические характеристики района, 

- основные показатели развития хозяйства. 

2. Производственно- техническая характеристика объекта водоснабжения 

 (водоотведения): 

- основные технические показатели развития, 

-  количество и виды потребителей , характеристика помещений, их размеры, 

- технология производства и состояние сооружений, 

-технические данные механизмов, агрегатов и установок, сооруже-

ний, 

- перспективы развития на 5 лет, 

3. Общие сведения водоснабжения (водоотведения) хозяйства 

- источники водоснабжения: количество, расходы, объемы, мощность и место 

их расположения,  

- протяженность водопроводных (канализационных) линий и их техническое 

состояние, 

- динамика изменения потребления воды за последние 5 лет, 

- характеристика надежности водоснабжения, 

- годовые затраты на водоснабжение. 

4.  Анализ состояния водоснабжения (водоотведения) объекта проектирования 

- наличие и состояние водоснабжения (водоотведения), 

- характеристика автоматизации производственных процессов, 

       - структура и численность эксплуатационной службы, ее материальная база, 

- организация технического обслуживания и текущего ремонта элек-



трооборудования.  

5. Ознакомление с проектно - техническими материалами 

- генеральный план хозяйства или объекта водоснабжения (водоотведения)с 

указанием основных зданий и сооружений, водопроводных (водоотводящих) 

линий, источников водоснабжения, 

- планы и разрезы сооружений с размещением технологического и освети 

тельного оборудования, 

- продольные профили по сети, 

- геологические и гидрогеологические разрезы. 

6.  Подбор литературы по теме и специальной части дипломного проекта 

7.  Ознакомление с последними достижениями науки по спецвопросу. 

Для экономического обоснования проекта необходимо изучить экономи- 

ческие показатели хозяйства (предприятия).  

По окончании преддипломной практики (для  очной формы обучения 14 ка-

лендарных дней, для заочной формы обучения 28 календарных дней) студенты 

должны представить на курирующую кафедру следующие материалы: 

1. Дневник прохождения преддипломной практики;    

2. Отчет по практике; 

3. Справку с места прохождения практики, подтверждающую, что студент в 

период с … по… действительно проходил преддипломную практику в хозяй-

стве, на предприятии, в организации – заверенную печатью и подписью руко-

водителя предприятия. 

4. Характеристику на студента прошедшего преддипломную практику с 

указанием оценки руководителя практики, подпись и печать предпри- 

ятия. 

Отчет оформляется на листах формата А4 с рамкой установленного образца 

(рис.1). В отчет входят собранные в течении практики материалы. 
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Рисунок 1. Оформление титульного листа о прохождении преддипломной 

практики 

1.2 Тематика дипломных проектов 

Объектами проектирования могут выступать системы водоснабжения и 

водоотведения населенных пунктов, районов, городов, коттеджных поселков, 

предприятия по производству и переработке сельскохозяйственной продук-

ции, гидротехнические сооружения, мелиоративные системы, предприятия 

по техническому обслуживанию и сервису машин и оборудования сельского 

хозяйства. 

Темы дипломных проектов могут соответствовать разделам: инженерные 

системы сельскохозяйственного водоснабжения, обводнения и 

водоотведения; мелиорация, рекультивация и охрана земель; экспертиза и 

управление земельными ресурсами; насосы и насосные станции; 

проектирование ГТС. 

 

1.3 Задание на дипломный проект 

Задание на дипломное проектирование выдается руководителем после 

корректировки и утверждения выпускающей кафедрой не позднее, чем за две 

недели до начала дипломного проектирования. 

В задании указывается фамилия, имя и отчество студента, шифр 

специальности или направления (профиля), тема проекта, исходные данные, 

перечень разделов, подлежащих разработке, требования к содержанию 

пояснительной записки, объем графического материала и срок сдачи готового 

проекта на кафедру. 

Обязательными разделами в задании являются разделы охраны 

окружающей среды, безопасности жизнедеятельности и экономического 

обоснования. 

В первом разделе задания указываются назначение, область применения 

и основные параметры проектируемого объекта (системы). Руководитель 



обязан как можно подробнее сформулировать вопросы, подлежащие 

исследованию или расчету в проекте. 

На основании исходных данных по теме проекта, результатов 

преддипломной практики, патентного поиска и литературных данных, 

полученных в процессе работы над дипломным проектом, дипломник с 

помощью руководителя разрабатывает техническое задание на 

проектируемую систему или сооружения. Анализ технического задания и 

этапы его реализации приводятся в пояснительной записке. 

 

1.4 Документация к дипломному проекту 

В качестве документации к дипломному проекту представляется 

пояснительная записка (90 листов формата А4 в жесткой обложке) и не менее 

9 чертежей формата А1. Допускается предоставление чертежей в 

мультимедийном исполнении, при этом в пояснительную записку обязательно 

подшиваются подписанные чертежи формата А4, а каждому члену ГАК 

предоставляются копии всех чертежей и другой необходимый раздаточный 

материал. 

В случае исследовательского характера дипломного проекта необходимо 

привести структуру модели, результаты моделирования, экспериментальных 

исследований (фотографии, графики, таблицы), компьютерные программы и 

другие чертежи и схемы. 

Пояснительная записка обязательно должна содержать обзор 

литературы, результаты патентного поиска, а также описание теоретических 

и экспериментальных исследований. 

Поощряется представление на защиту изготовленных натурных макетов, 

образцов или приборов, фотографий, выполнение дипломного проекта по 

заявке предприятия, наличие документов о внедрении разработки, 

исследовательский характер дипломного проекта. 

Соблюдение ГОСТов и других стандартов при выполнении текстовой и 

графической части дипломного проекта обязательно. 



1.5 Выполнение дипломного проекта 

Для своевременного выполнения дипломного проекта необходимо 

разработать календарный план работы над проектом. При проектировании 

следует придерживаться следующих норм времени на проектирование: 

- обзор литературы, патентный поиск, выбор и обоснование 

проектируемой системы – 15%; 

- расчетно - теоретическая часть, экспериментальная часть, обработка 

результатов – 40%; 

- состав сооружений, оформление графического материала – 18%; 

- экономические расчеты, раздел экологии, раздел БЖД – 17%; 

- подготовка пояснительной записки и доклада к защите – 10%. 

Во время дипломного проектирования могут встретиться 

непредвиденные помехи (болезнь студента и др.), поэтому при составлении 

календарного плана рекомендуется планировать окончание работы над 

проектом не позднее, чем за 15-20 дней до начала работы ГАК. 

В период работы над проектом студент обязан еженедельно сообщать 

руководителю проекта о выполнении календарного плана. Результаты этой 

работы фиксируются на графике хода дипломного проектирования, 

вывешенного на стенде кафедры. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Защита дипломного проекта 

2.1 Подготовка к защите 

После оформления дипломного проекта дипломник собирает подписи 

консультантов по стандартизации, экологии, экономике и безопасности 

жизнедеятельности на титульном листе, и разделах пояснительной записки, 

на чертежах и исправляет замечания. Затем проект сдается на проверку 

руководителю, который подписывает титульный лист, заглавные страницы 

разделов пояснительной записки и чертежей. 

Готовый проект представляется на кафедру не позднее 15 дней до начала 

работы ГАК и заслушивается в форме предварительной защиты. По 

результатам заслушивания на кафедре принимается коллегиальное решение о 

допуске дипломного проекта к защите. Руководитель делает запись в его 

зачетной книжке «допущен к защите», ставит свою подпись и дату. Затем 

проект подписывается заведующим выпускающей кафедрой и направляется 

на рецензию. Рецензент изучает содержание записки, графическую часть 

проекта и пишет рецензию на специальном бланке.  

Защита дипломного проекта на заседаниях ГАК проходит в сроки, 

предусмотренные учебным планом специальности или направления 

(профиля), по графику, который составляется деканатом на основании 

приказа ректора академии, определяющего список студентов, допущенных к 

защите. График очередности вывешивается на доске объявлений за 10 дней 

до защиты. 

За день до защиты студент обязан передать секретарю ГАК: 

- законченный дипломный проект, подписанный студентом, 

руководителем, консультантами и заведующим выпускающей кафедрой; 

- зачетную книжку; 

- письменную рецензию (заявление внешнего рецензента). 

 

 

 



2.1 Процедура защиты 

Защита дипломных проектов производится в торжественной обстановке 

с приглашением на заседание ГАК преподавателей, сотрудников, работников 

производства, студентов. Обязательным является присутствие руководителя 

дипломного проекта. Как правило, на доклад по теме проекта отводится 7-10 

минут. Процедура защиты следующая: 

- председатель ГАК оглашает фамилию, имя, отчество студента, тему 

проекта, руководителя и предоставляет слово для доклада; 

- дипломник излагает основное содержание проекта, используя чертежи 

и демонстрационные иллюстрации, подчеркивая наиболее важные результаты 

проекта; 

- председатель ГАК предоставляет слово секретарю комиссии для 

оглашения рецензии, а также сведений о поощрениях и взысканиях студента, 

других материалов; 

- председатель ГАК предоставляет слово дипломнику для ответа на 

замечания рецензента; 

- председатель ГАК предоставляет каждому члену комиссии слово для 

вопросов дипломнику, на которые он сразу должен ответить; 

- председатель ГАК может предоставить слово присутствующим на 

защите для вопросов дипломнику, на которые он также должен ответить; 

- председатель ГАК объявляет дискуссию, заслушиваются выступления 

членов ГАК и присутствующих на защите; 

- председатель ГАК выясняет, есть ли замечания по процедуре защиты, 

которые при наличии вносятся в протокол заседания комиссии; 

- председатель ГАК объявляет об окончании защиты данного проекта. 

 

2.3 Оценка результатов защиты 

При выставлении оценки члены ГАК учитывают: 

- соответствие содержания выполнения проекта заданию; 

- обоснованность содержания выполненного проекта заданию; 



- обоснованность выбранного решения проекта; 

- наличие и качество исследовательской части (использование 

достижений отечественной и зарубежной науки); 

- степень использования разделов общенаучных и общеинженерных 

дисциплин; 

- степень использования типовых и оригинальных компьютерных 

программ; 

- практическую ценность работы и возможность внедрения; 

- теоретический и практический уровень подготовки студента; 

- качество доклада, выполнения пояснительной записки, чертежей и их 

соответствие стандартам; 

- наличие заявки  предприятия на проект. 

Более высокой оценки заслуживают проекты, выполненные по заявкам 

предприятий, направленные на решение реальных задач сельскохозяйственного 

производства, выполненные с эффектом энергосбережения, содержащие ре-

зультаты научных исследований по разработке и модернизации оборудования. 

Оценка «отлично» выставляется дипломнику, выполнившему проект на ак-

туальную тему, грамотно разработавшему все разделы проекта, инженерные 

решения в котором обоснованы и подтверждены расчётами, отличаются новиз-

ной и оригинальностью, пояснительная записка и чертежи выполнены каче-

ственно, сделавшему доклад логично с раскрытием особенностей проекта и от-

ветивший правильно и аргументировано на 90% вопросов. 

Оценки «хорошо» заслуживает дипломник, проект которого соответствует 

заданию и удовлетворяет стандартам, грамотно выполнившему все необходи-

мые расчёты типовых или новых, но недостаточно обоснованных инженерных 

решений, с ошибками не принципиального характера в текстовой и графиче-

ской части проекта, сделавшим хороший доклад и правильно ответивший на 

70% заданных вопросов. 

 



Оценка «удовлетворительно» ставится дипломнику, если проект выполнен 

в полном объеме, на основе слабо обоснованных или типовых решений, чер-

тежи и пояснительная записка имеют ошибки, свидетельствующие о пробелах 

в знаниях, в целом не ставящие под сомнение инженерную подготовку, доклад 

не раскрыл основные положения проекта, но ответил правильно на 50% за-

данных ему вопросов. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если в принятых инже-

нерных решениях и расчётах проекта присутствуют грубые ошибки, указыва-

ющие на недостаточную подготовку к инженерной деятельности, доклад сде-

лан неудовлетворительно, содержание основных разделов не раскрыто, каче-

ство оформления проекта низкое, неправильные ответы составили более 50% 

заданных вопросов. 

2.4 Оглашение результатов защиты 

После защиты дипломных проектов объявляется закрытое заседание ГАК, 

где члены комиссии обсуждают результаты защиты и выносят решение об 

оценке каждого проекта. Затем приглашаются защищающиеся дипломники и 

присутствующие. Председатель ГАК торжественно оглашает результаты за-

щиты. Каждому выпускнику сообщается оценка его дипломного проекта и 

присвоенная квалификация. В случае вручения дипломов с отличием, пред-

седатель ГАК об этом сообщает публично. 

При неудовлетворительной оценке по результатам защиты председатель 

ГАК сообщает о возможности защиты того же проекта в дальнейшем (с до-

работкой, определяемой комиссией) или о выдаче нового задания. 

 

 

 

 



3. Требования к пояснительной записке и чертежам 

3.1 Структура пояснительной записки 

Пояснительная записка (ПЗ) дипломного проекта, как выпускная науч-

но-квалификационная работа должна содержать в указанной последователь-

ности следующие разделы: 

- Аннотация на русском языке; 

- Паспорт объекта; 

- Введение; 

- Обоснование дипломного проекта; 

- Инженерно – изыскательские работы; 

- Состав сооружений и их расчеты; 

- Охрана окружающей среды; 

- Безопасность жизнедеятельности; 

- Экономическое обоснование; 

- Заключение; 

- Список литературы; 

- Приложения (при необходимости); 

- Ключевые слова и списки сокращений. 

 

 

Примерное содержание пояснительной записки по специальности и 

профилю «Инженерные системы сельскохозяйственного водоснабжения, 

обводнения и водоотведения»,  «Мелиорация, рекультивация и охрана 

земель»: 

 

Тематика  «ВОДОСНАБЖЕНИЕ» 

 

Тема : « Проектирование (реконструкция) системы водоснабжения 

населенного пункта…..(коттеджного поселка……) Брянского района 

Брянской области 



 

Паспорт объекта 

№ 

п/п 

Наименование сооружения Единица 

измерения 

Количество 

1 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Артезианская скважина 

Глубина скважины 

Абсолютная отметка устья рабочей скважины 

Абсолютная отметка устья резервной скважины 

Абсолютная отметка статистического уровня 

Обсадная труба d=324х10 

Фильтровая колонка d=219х10 

Водонапорная башня 

Стальная водонапорная башня с баком ёмкостью 

25 м
3
 и высотой ствола 15м 

Отметка поверхности земли у водонапорной баш-

ни 

 

Насосная станция 1-го подъема 

Тип наземный заглубленный /кирпичный/ 

Погружной насос 3ЭЦВ-16-75 

Расчетная подача насоса 

Расчетный напор 

Марка электродвигателя 

Номинальная мощность 

Частота вращения 

 

Насосная станция 2-го подъема 

Тип наземный полузаглубленный 

шт 

м 

м 

м 

м 

м 

м 

 

 

       шт 

м 

 

 

 

шт 

м
3
/час 

м 

 

кВт 

об/мин 

 

 

 

2 

65 

194,0 

193,7 

181,0 

32,0 

65,0 

 

 

1 

193,0 

 

 

 

2 

20 

69 

ПЭДВ5.5-140 

5.5 

2850 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

6 

Расчетный напор пожарного насоса 

Расчетная подача пожарного насоса 

Пожарный насос К90/35 

Марка электродвигателя 

Мощность электродвигателя 

Отметка оси пожарного насоса 

Частота вращения 

 

Резервуары запаса воды 

Емкость 

Водонапорная башня 

 

Технико-экономические показатели 

Сметная стоимость отдельных элементов системы: 

Артезианская скважина 

Насосная станция 

Водонапорная башня 

Водопроводная сеть 

 

Общие эксплуатационные затраты 

Себестоимость 1 кубометра воды 

Капитальные вложения 

Выручка 

Срок окупаемости 

м 

м
3
/час 

шт. 

 

кВт 

м 

об/мин 

 

       шт. 

м
3
 

м
3
 

 

 

 

тыс.руб. 

тыс.руб. 

тыс.руб. 

тыс.руб. 

 

 

руб. 

тыс.руб. 

тыс.руб. 

лет 

 

25.6 

68.06 

2 

4А 132 М2  

11 

193.68 

2900 

 

2 

100 

50 

 

 

 

91 

150 

120 

1527 

 

 

11,1 

14584 

1699 

8 

 

 

Аннотация                                                                                                           

Паспорт                                                                                                               

Введение                                                                                                                     

1. Природно-хозяйственные условия       (2-3 стр.)                                                             



1.1. Расположение и краткая характеристика объекта                                     

1.2. Климатические условия                                                                                

1.3. Рельеф и гидрографическая характеристика                                              

1.4. Геология и гидрогеология                                                                            

2. Расчет водопотребления        (4-5стр.)                                                                               

2.1. Расчет суточного водопотребления                                                            

2.2. Суточный объем водопотребления                                                            

2.3. Проектирование режима водопотребления                                              

2.4. Расчетные расходы системы                                                                       

3.Технико-экономическое обоснование системы водоснабжения   (4-6 стр.)                   

     3.1. Основные требования, предъявляемые к водопроводной сети  

      и системе водоснабжения в целом                                                                   

     3.2. Общая конструктивная схема сети  и возможные варианты  

     подачи воды в сеть                                                                                              

     3.3. Обоснование системы противопожарного водоснабжения                    

     3.4. Выбор варианта системы водоснабжения                                                

4. Расчет и конструирование водозаборного сооружения    (5-7 стр.)                               

     4.1. Общая характеристика источника водоснабжения                            

     4.2. Гидрогеологические расчеты водозаборной скважины 

     4.3. Выбор и расчет фильтра скважины                                                            

    4.4. Подбор и расчет скважных эксплуатационных насосов                          

     4.5. Разработка конструкции и геолого – технологического 

     разреза скважины 

5. Гидравлический расчет водопроводной сети   (9-10 стр.)                                               

     5.1. Трассировка водопроводной сети                                                            

     5.2. Определение путевых и приведенных узловых расходов 

     разводящей сети                                                                                              

     5.3. Построение расчетной схемы сети                                                        



     5.4. Выбор материала труб, определение диаметра и потерь напора      

     5.5. Гидравлический расчет работы сети при пожаротушении                 

     5.6. Расчет гидравлического удара в сети                                                   

6. Сооружения водопроводной сети    (4-5 стр.)                                                             

    6.1. Насосная станция                                                                                    

    6.2. Расчет насосной станции II подъема                                                     

    6.3. Водонапорная башня                                                                            

    6.4. Расчет резервуара чистой воды                                                             

    6.5. Арматура и сетевые сооружения водопровода                                   

7. Организация и технология работ по строительству системы  

водоснабжения       (6-7 стр.)                                                                                           

    7.1. Устройство артезианских скважин                                                            

    7.2. Строительство насосной станции                                                          

    7.3. Сооружение водонапорной башни                                                              

    7.4. Организация буровых работ                                                                        

8. Безопасность жизнедеятельности      (6-7 стр.)                                                                 

8.1. Опасные вредные производственные факторы, воздействующие  

на  работающих при строительстве и эксплуатации системы  

водоснабжения                                                                                              

8.2. Требования безопасности, предъявляемые к работающим при 

строительстве и эксплуатации систем водоснабжения                                  

     8.3. Расчет безопасной эксплуатации грузоподъемных механизмов            

9. Техническая эксплуатация системы водоснабжения   (4-5 стр.)                                 

9.1. Основные положения и работы по техническому обслуживанию  

систем сельскохозяйственного водоснабжения                                           

9.2. Подготовка системы водоснабжения к эксплуатации                         

9.3. Эксплуатация водозаборных скважин                                                 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
ДП – 64 – 280301 – Е871 – 13 

 



9.4. Эксплуатация водонапорной сети                                                        

10. Рациональное использование природных ресурсов   (2-3 стр.)                             

     10.1. Источники загрязнения подземных вод                                                  

10.2  Рациональное использование природных ресурсов                                

11. Экономическое обоснование системы    (6-7 стр.) 

     11.1. Сметная стоимость строительства (6стр.) 

     11.2.Определение годовых эксплуатационных издержек по системе водо-

снабжения                                                                                                         

     11.3. Экономический результат                                                                          

     11.4. Экономическая эффективность системы водоснабжения                      

Заключение  

Литература                                                                                                                 

Приложение   

Примерное содержание графической части (9-10 листов формата А1 или 

презентации А4): 

● Генеральный план объекта; 

● Геологический (гидрогеологический) разрез; 

● Графики водопотребления; 

● Гидравлический расчет; 

● Деталировка сети; 

● Насосная станция I-го (II, I-II го) подъема; 

● Резервуар чистой воды; 

● Водонапорная башня; 

● Зоны санитарной охраны; 

● Технико - экономические показатели. 



Тема : « Проект строительства насосной станции II-го подъема для 

водоснабжения г.Клинцы (населенного пункта, коттеджного посел-

ка……) Брянского района Брянской области 

Аннотация  

Паспорт  

Введение  (1-2 стр.) 

1. Общая часть  (4 стр.) 

1.1 Расположение объекта 

1.2 Характеристика и сведения о водопотребителях 

2. Природно - хозяйственные условия объекта водоснабжения (5-6 стр.) 

2.1 Климат 

2.2 Рельеф 

2.3 Геология и гидрогеология 

2.4 Возможные источники водоснабжения и их характеристика 

2.5 Существующее водоснабжение и энергоснабжение 

2.6 Местные строительные материалы 

2.7 Виды сообщений и дороги в районе строительства 

3. Расчет водопотребления  (5-6 стр.) 

3.1 Состав водопотребителей и нормы водопотребления 

3.2 Определение размеров суточного водопотребления 

3.3 Суточный режим и графики водопотребления 

4. Выбор источника и системы водопотребления  (4 стр.) 

4.1 Выбор источника водоснабжения 

4.2 Выбор системы водоснабжения 

4.3 Выбор системы противопожарного водоснабжения 

5. Выбор основного гидромеханического оборудования насосной стан-

ции     (5-6 стр.) 

5.1 Расчет напора насосной установки 

5.2 Определение числа и марки основных насосов 

6. Проектирование напорного трубопровода  (6 стр.) 



6.1 Определение схемы соединения насосов и напорных трубопрово-

дов 

6.2  Расчет среднесуточного расхода для принятой схемы 

6.3 Назначение материала напорного трубопровода 

6.4 Расчет экономического диаметра напорного трубопровода 

7. Проектирование здания насосной станции  (5-6 стр.) 

7.1  Выбор типа здания 

7.2 Определение отметки установки насосов 

7.3 Назначение размеров здания насосной станции 

8. Вспомогательное оборудование насосной станции  (5-6 стр.) 

8.1 Система технического водоснабжения 

8.2 Противопожарная система 

8.3 Подъемно – транспортное оборудование 

8.4 Вакуумная система 

8.5 Система вентиляции 

9. Электромеханическое оборудование  (4 стр.) 

10. Защита трубопроводов от гидравлического удара  (4 стр.) 

11. Водонапорная башня  (5-6 стр.) 

11.1 Выбор типа башни 

11.2 Расчет фундамента водонапорной башни 

12. Основные мероприятия по организации строительства  (5-6 стр.) 

12.1 Земляные работы 

12.2 Строительно – монтажные работы 

13. Технико - экономические показатели  (7-8 стр.) 

14. Безопасность жизнедеятельности  (5-6 стр.) 

14.1 Подготовка участка строительства 

14.2 Техника безопасности при производстве земляных работ 

14.3 Бетонные и железно- бетонные работы 

15. Охрана окружающей среды    (5-6 стр.) 

15.1 Источники загрязнения подземных вод 



15.2 Требования к качеству используемой воды 

15.3 Обезжелезивание воды 

Заключение (1 стр.) 

Литература (2-3 стр.) 

Приложения  

Примерное содержание графической части (9-10 листов формата А1 или 

презентации А4): 

● Генеральный план г. Клинцы 

● Генеральный план насосной станции 

● Продольный профиль трассы трубопровода 

● Схема циркуляции воды по сооружениям 

● Предлагаемый вариант здания НС-II го подъема 

● Здание НС- II го подъема (разрезы) 

● Основной вариант здания НС-II го подъема (план) 

● Основной вариант здания НС-II го подъема (разрезы) 

● Водонапорная башня (план, разрезы) 

● Технико – экономические показатели проекта 

 

Тематика «ВОДООТВЕДЕНИЕ» 

Темы д/пр: (по очистным сооружениям) 

1. «Проект строительства сооружений по очистке поверхностного стока с 

территории  промышленной площадки «Индустриальный парк «Росва» 

г. Калуги». 

2.  «Проект реконструкции станции аэрации г. Брянска» 



3.  «Проект строительства очистных сооружений сточных вод цеха перера-

ботки сельхозпродукции в селе Старое Колышкино Дубровского района 

Брянской области».  

4. « Проект реконструкции сооружений очистки сточных вод г.Людиново» и 

т.п. 

 

Тема: «Реконструкция станции аэрации г. Брянска» 

Паспорт объекта 

 

№ п/п Показатели  
Ед. измере-

ния 
Количество  

1 2 3 4 

1 Общая площадь отвода земель под пло-

щадку станции аэрации 

га 1,46 

2 Производительность станции аэрации, в 

том числе 

тыс. м
3
/сут 160,0 

I очередь тыс. м
3
/сут 80,0 

II очередь тыс. м
3
/сут 80,0 

Основные здания и сооружения   

1 Административно-хозяйственный блок шт.
 

1 

 - тип – кирпичное здание этажность 2 

 - объем  м
3
 2170 

2 Приемная камера шт. 2 

 - тип – монолитный ж/б -
 

- 

 - объем (полезный) м
3
 77,76 

3 Здание решеток  шт. 1 

 - марка решеток – РС-1000 шт. 6 

4 Песколовки горизонтальные шт. 6 

 - тип – фундамент монолитный, стены - 

панели  

 
 

 - длина м 21,3 

 - ширина м 3,0 

 - глубина (рабочая) м 1,5 (1) 

 - оборудование – система гидросмыва, 

гидроэлеватор 

шт. 6 

5 Песковые бункера шт. 2 

 - глубина м 2,6 

 - диаметр м 2,0 

6 Преаэраторы шт. 6 

 - тип – фундамент монолитный, стены - 

панели 

  

 - размеры LxBxH м 54х1,5х3,45 

7 Первичные отстойники, горизонтальные, 

двухсекционные 

 

шт. 

 

6 

Продолжение таблицы 1 

 - тип – фундамент монолитный, стены -   



панели 

 - размеры LxBxH м 45х18х3,9 

 - объем одного отстойника м
3
 3159,0 

8 Аэротенки коридорные, двухсекционные шт. 6 

 - тип – фундамент монолитный, стены - 

панели 

  

 - размеры LxBxH м 75х18х4,5 

 - объем одного аэротенка м
3
 6075,0 

 - удельный расход воздуха м
3
/м

3
*ч 5,9 

 - аэраторы – фильтросные пластины   

 - доза ила г/л 1,5-2 

 

9 Вторичные отстойники, горизонтальные, 

двухсекционные 

шт. 6 

 - тип – фундамент монолитный, стены - 

панели 

  

 - размеры LxBxH м 33х18х4 

 - объем одного отстойника м
3
 2376,0 

 - время отстаивания ч 1,5 

 - количество циркуляционного ила м
3
/ч 3850 

10 Контактные резервуары  шт 6 

 - тип – фундамент монолитный, стены - 

панели 

  

 - размеры LxBxH м 12х18х4 

 - объем одного резервуара м
3
 864 

 - время контакта воды с хлором мин. 30 

11 Иловые площадки шт. 18 

 - площадь (полезная) га - 

 - тип – на естественном основании без 

дренажа 

  

12 Хлораторная шт. 1 

 - тип - кирпичный - - 

 - производительность по активному хлору кг/ч 50 

 - марка хлоратора – АКХ - 1000 шт. 4 

13 Метантенки шт. 4 

 - тип -железобетонные   

 - тип сбраживания - термофильный 
0
С 53 

 - диаметр м 15,0 

 - высота верхнего конуса м 2,7 

 - высота цилиндрической части м 6,6 

 - высота нижнего конуса м 3,15 

14 Здание турбовоздуходувок шт. 1 

 - размеры LxBxH м 30,0х12,5х5 

 - марка воздуходувок 

ТВ 175-1,6  

ТВ 300-1,6 

 

шт 

шт 

 

5 

1 

15 Котельная шт. 1 

 - размеры LxBxH м 30,5х12,5х7 

 - котлы ДКВР 4-13 шт. 2 

Реконструируемые сооружения 

1 Вторичные отстойники шт. 6 



 - вид реконструкции – дополнение тонко-

слойными модулями 

 

шт 

 

6 

 - материал  - листовая сталь мм 3 

 - длина яруса м 6 

 - ширина модуля м 4,3 

 - высота модуля м 3,2 

 - производительность одного отстойника 

  (до реконструкции) 

м
3
/ч 

м
3
/ч 

61,92 

(48,2) 

2 Аэротенки (система аэрации) шт 6 

 - вид реконструкции – замена фильтрос-

ных элементов 

  

 - новые аэраторы – трубчатые АКВА-ПРО   

 -длина аэратора м 1,46 

 - количество аэраторов на 1 аэротенк шт 152 

 - удельный расход воздуха м
3
/м

3
*ч 5,7 

 - потребный расход воздуха м
3
/ч 18240 

3 Иловые площадки шт 18 

 - вид реконструкции – строительство но-

вых 

шт 22 

 - тип – на искусственном асфальто-

бетонном основании с дренажем 

  

 - полезная площадь га 8,5 

 - площадь одной иловой карты га 0,4 

Технико-экономические показатели реконструкции системы аэрации 

1 Годовой объем очистки сточных вод тыс.м
3
 58400 

2 Экономия эксплуатационных затрат тыс.руб. 3883 

3 Увеличение предотвращенного ущерба  тыс. руб 92153 

4 Увеличение экономического результата тыс. руб  

 

 

Содержание пояснительной записки 

Аннотация 

Паспорт объекта 

Введение 

1 Ландшафтно – климатические условия территории площадки станции аэра-

ции    г. Брянска 

1.1 Климатическая характеристика района станции  аэрации 

1.2 Рельеф и геологическое строение 

1.3 Гидрографическая сеть г. Брянска 

2 Обоснование необходимости реконструкции станции аэрации г. Брянска 



2.1 Характеристика существующих очистных сооружений 

2.2 Технологическая схема очистки сточных вод на станции  аэрации 

2.3 Проблемы системы очистных сооружений станции аэрации г. Брянска 

2.3.1 Недостатки существующей системы аэрации сточных вод в аэротенках 

2.3.2 Недостатки системы первичного отстаивания 

2.3.3 Проблемы обезвоживания осадков сточных вод 

2.4 Предлагаемые мероприятия по реконструкции 

3 Архитектурно – планировочные решения 

3.1 Генплан и основные планировочные решения 

3.2 Вертикальная планировка, инженерные сети и коммуникации 

4 Анализ систем аэрации аэротенков 

4.1 Выбор эффективного типа аэрационной системы 

4.1.1  Механическая система аэрации  

4.1.2 Пневматическая система аэрации 

4.2 Аэраторы пневматической системы 

4.2.1 Сравнительные характеристики аэраторов разных типов 

4.3 Устройство трубчатого аэратора “Экополимер” 

4.3.1 Трубчатый аэратор АКВА-ПРО 

4.3.2 Массообменные характеристики аэратора “Экополимер“ 

5 Природоохранные сооружения 

5.1 Расчет реконструируемой системы аэрациисистемы аэрации 

5.2 Сооружения для обработки осадка сточных вод. Иловые площадки 

5.3 Реконструкция первичных отстойников 

6 Экономическое обоснование реконструкции системы аэрации на станции 

аэрации г. Брянска 

6.1 Дополнительные капитальные вложения 

6.2 Экономия эксплуатационных затрат 

6.3 Оценка предотвращенного экономического ущерба от сброса сточных вод 

6.3.1 Расчет годового сброса примесей 



6.3.2 Оценка предотвращенного экономического ущерба от сброса сточных 

вод 

6.3.3 Определение экономического результата при очистке сточных вод на 

очистных сооружениях 

 6.3.4 Расчет экономического результата реконструкции системы аэрации 

6.3.5 Расчет экономического эффекта реконструкции системы аэрации 

7 Безопасность жизнедеятельности и охрана труда   обслуживающего персо-

нала 

7.1 Основные законодательные акты в области БЖД 

7.2 Анализ вредных факторов при выполнении работ 

7.3 Требования безопасности при проведении работ 

 7.3.1 Общие требования безопасности 

 7.3.2 Требования безопасности перед началом работы 

 7.3.3 Требования безопасности во время работы 

 7.3.4 Требования безопасности после  работы 

7.3.5 Указание мер безопасности 

 7.3.6 Подготовка аэраторов АФТ к эксплуатации 

 7.3.7 Пуско – наладочные работы 

7.3.8 Правила эксплуатации аэраторов АФТ 

7.4 Пожарная безопасность 

7.5 Защита персонала и материалов в чрезвычайных ситуациях 

7.6 Требования безопасности в аварийной ситуации 

 Заключение 

Список использованной литературы 

 

Чертежи: 

1. Генплан (основные здания и сооружения станции аэрации). 

2.Технологическая схема очистных сооружений. 

3. Здание  решеток и их устройство (реконструкция). 

4. Песколовки (план и разрезы). 



5. Блок емкостей (в состав входят: преаэраторы, первичные и вто-

ричные горизонтальные отстойники, аэротенки и контактные 

резервуары). 

6. Первичные и вторичные отстойники (план и разрезы).  

7. Аэротенки (План, разрезы).  

8. Метантенки (План, разрезы).  

9. Иловые площадки (План, разрезы).  

10. Таблица технико-экономических показателей проекта.  

 

Тематика «ВОДОСНАБЖЕНИЕ», «МЕЛИОРАЦИЯ», «ЗЕМЛЕ-

УСТРОЙСТВО» 

Темы дипломных проектов: 

- по гидротехническим сооружениям 

1. Проект строительства пруда на р.Задня  Клетнянского района Брянской 

области. 

2. Проект реконструкции гидротехнических сооружений в хозяйстве «Дять-

ковский» Дятьковского района Брянской области» 

3. Проектирование нагульного пруда на р. Пес в хозяйстве «Кульневский» По-

чепского района Брянской области. 

4. Проект строительства пруда комплексного назначения на р. Снежеть Кара-

чевского района Брянской области. 

     - землеустройство; мелиорация 

1. Проектирование мелиоративной системы на землях хозяйства «Свет»  

Ивановского района Тверской области . 

2. Эколого-техническое переустройство и эксплуатационное обслуживание 

внутрихозяйственной мелиоративной системы хозяйства «Путь» Жуковского 

района Брянской области. 



3.  Внутрихозяйственное землеустройство при осушении земель                          

в АОЗТ «Воробьево» у д. Афанасово Малоярославецкого района Калужской 

области. 

4. Реконструкция осушительной мелиоративной системы д. Марьино. 

5. Внутрихозяйственное землеустройство на землях хозяйства 

 «Путь Ильича» Суворовского района Тульской области. 

 

Тема : «Внутрихозяйственное землеустройство на землях хозяйства 

 «Путь Ильича» Суворовского района Тульской области 

Аннотация 

Паспорт  

Введение  (2 стр.) 

 

1. Правовая база государственного землеустройства и методические положе-

ния по организации угодий, проектированию севооборотов и орошению зе-

мель   (5-6 стр.) 

1.1. Правовая база государственного землеустройства 

1.2. Методические положения по организации угодий, проектированию           

севооборотов и орошению земель 

 2. Описание природно-климатических условий объекта реконструкции систе-

мы  (2 стр.) 

2.1. Место расположения территории хозяйства  

2.2. Рельеф территории хозяйства 

2.3. Климатическая характеристика зоны 

2.4. Геологическое строение участка 

 3. Характеристика внутрихозяйственной организации территории, современ-

ного состояния и перспективы развития сельскохозяйственного предприятия  

(4-6 стр.) 



 4. Организация угодий севооборотов  (10-14 стр.) 

4.1. Землеустройство и мелиорация земель 

4.2. Структура посевных площадей и система севооборотов 

4.3. Организация оросительных систем и культурных пастбищ 

 5. Мероприятия по обработке, защите почвы от эрозии и система повышения 

плодородия почвы  (25-33 стр.) 

5.1. Система обработки почв и система машин 

5.2. Мероприятия по защите почв от эрозии 

5.3. Система повышения плодородия почв 

5.4. Система защиты растений от вредителей, болезней и сорняков в хо-

зяйстве «Путь Ильича» Суворовского района 

 6. Повышение качества растениеводства   (5-6 стр.) 

6.1. Мероприятия по повышению качества продукции растениеводства 

6.2. Система семеноводства сельскохозяйственных культур  

6.3. Организация труда в растениеводстве. Хозяйство «Путь Ильича» Су-

воровского района 

7. Охрана труда  (4 стр.) 

 8. Охрана окружающей среды    (6 стр.) 

 9. Экономическое обоснование проектных решений в организации угодий и 

севооборотов  (5 стр.) 

Заключение  (1 стр.) 

Литература  (2 стр.) 

Приложения 

 

Примерное содержание графической части (9-10 листов формата А1 или 

презентации А4): 

● Генплан системы 

● Почвенная карта 

● Карта трансформации земель 



● Гидравлический расчет сети 

● Деталировка сети 

● Карта культуртехнических работ 

● Продольные профили сети 

● Трубчатый переезд 

● Установка арматуры 

● Технико – экономические показатели 

 

Тема: «Проект строительства пруда на р.Задня Клетнянского района 

Брянской области». 

Паспорт  
№№ 

п/п 
П о к а з а т е л и 

Ед. 

изм. 
Количество 

1 2 3 4 

 

1 

 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

8 

9 

 

10 

 

11 

12 

Пруд 

Назначение пруда — комплексное: орошение, ры-

боводство и хозяйственные нужды 

Площадь зеркала при НПУ 

Объем пруда при НПУ 

Наибольшая глубина 

Средняя глубина 

Отметка НПУ 

Отметка ФПУ, максим. горизонта 1%  

обеспеченности весеннего паводка 

То же/макс. гор. дождев. 1% обесп. 

Площадь водосбора 

Земляная плотина 

Тип — насыпная, однородная, проезжая с шири-

ной по гребню 

Материал тела плотины — суглинок, песок 

Максимальный напор при ФПУ 

 

 

 

га 

тыс.м
3 

м 

м 

м 

 

м 

м 

км
2 

 

 

 

м 

 

м 

 

 

 

90,0 

1600 

5,50 

1,80 

181,00 

 

181,00 

182,00 

88,00 

 

 

 

6,5 

 

6,5 



13 

14 

15 

16 

 

 

 

 

17 

 

 

 

 

18 

 

 

19 

 

20 

 

21 

 

22 

23 

24 

25 

26 

 
 

 

27 

28 

29 

30 

Отметка гребня плотины 

Сухой запас плотины до ФПУ 

Длина плотины 

Заложение откосов:  

а) верхового — до бермы 

б) верхового — ниже бермы 

в) низового 

Крепление откосов: 

а) верхового до бермы — сборными ж/бетонными 

плитами 

б) низового — засевом трав по слою растительной 

земли; 

Крепление проезжей части гребня плотины — ка-

менное. 

Паводковый водосброс 

Тип — трубчатый, с башенным оголовком, сов-

мещенный с донным водоспуском 

Расчетный зарегулированный расход весеннего 

паводка 1% обеспеченности 

Расчетный зарегулированный расход летне-

осенних паводков 1% обеспеченности 

Поперечное сечение труб 

Количество отверстий труб 

Расчетный напор для труб 

Высота башни 

Материал сооружения: монолитный и сборный 

ж/бетон, бетон БГТ 200 В-6 Мрз-150 

Рыбоуловитель 

Совмещен с водобойным колодцем 

Длина 

Ширина по низу 

Форма — доковая/трапецеидальная/ 

м 

м 

м 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

м
3
/сек 

 

м
3
/сек 

 

шт 

м 

м 

 

 

 

 

 

м 

м 

 

182,50 

0,5 

250 

 

3,0 

4,0 

2,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35,2 

 

20,8 

2,5 х 2,5 

2 

5,5 

7,8 

 

 

 

 

 

35,0 

5,0 
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34 

 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

 

49 

50 

51 

52 

53 

Объемы работ 

А) Мелиорация ложа 

Сводка  кустарника и мелколесья 

Устройство рыбосборно-осушительных каналов 

а) глубина каналов 

б) ширина по дну 

в) заложение откосов 

Засыпка/выравнивание/русла реки и торфа — ям, 

понижений 

Углубление и уширение русла реки, новое русло 

Б) Гидроузел  

Насыпь грунта и обратная засыпка 

Выемка грунта 

Сборные ж/б плиты крепления откосов 

То же, крепл. проезжей части гребня плотины 

Ж/бетон монолитный М-200 

То же сборный М-200 

Бетон монолитный М-150-200 

То же М-75 

Камень 

Гравий 

Песок 

Глина 

Лесоматериал на швы 

Металлоконструкции 

Потребные механизмы 

Экскаваторы драглайн емк. 0,5 м
3
  

Скреперы емк. 6 м
3
 

То же емк. 3 м
3 

Бульдозеры на тракторе С-80, С-100 

Автокраны 

Катки гладкие, кулачковые 

 

 

га 

п.м/м
3 

м 

м 

 

м
3 

 

п.м/м
3 

 

м
3 

м
3 

м
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м
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3 

м
3 

м
3 

м
3 

м
3 

м
3 

м
3
 

м
3
 

м
3
 

м
3
 

тн 

 

шт 

шт 

шт 

шт 

шт 

шт 

 

 

79,2 

3000/7500 

1,0 

1,0 

1,5 

49815 

 

5600/13645 

 

44400 

54000 

18800/170,5 

1120/180 

583,5 

19,4 

172,9 

111,3 

280 

100 

30 

140 

4,0 

8,6 

 

1 

2 

2 

4 

2 

1 
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55 

 

 

56 

 

 

 

Автомашины: самосвалы 

                         бортовые 

Экономическое обоснование 

Полная сметная стоимость строительства 

Годовые эксплуатационные издержки 

Годовой  экономический эффект 

Срок окупаемости 

шт 

шт 

 

 

тыс.р. 

тыс.р. 

тыс.р. 

лет 

4 

2 

 

 

23423 

2966 

10175 

5 

 

Примерное содержание пояснительной записки  

Аннотация  

Паспорт объекта 

Введение  

1  Общая  часть 

 1.1  Народнохозяйственное назначение проектируемого объекта и тема про-

екта          

 1.2 Общее физико-географическое  описание водотока (температуры,  осад-

ки,  ветер и пр.) 

2 Гидрологическая характеристика реки и створа  

2.1 Гидрологическая изученность реки,  кривые связи расходов и уровней 

2.2 Годовой сток и среднемесячные расходы  

2.3 Максимальные расходы воды  

2.4 Минимальные расходы воды  

2.5 Данные о твердом стоке  

2.6 Ледовый режим  

3  Геологические и гидрогеологические условия створа  и водохранилища  

3.1 Геологическое и гидрогеологическое строение водохранилища и района 

створов  

3.2  Геология принятого створа 

3. 3 Геотехнические характеристики грунтов  

4  Водохозяйственные условия 



4.1 Основные показатели регулирования стока и водохранилища. 

4.2  Ирригационное использование водохранилища.  

4.3  Энергетическое использование водохранилища (установленная мощ-

ность ГЭС,  выработка)  

5 Состав и  компоновка узла сооружений 

5.1  Состав сооружений гидроузла, возможные их типы 

5.2  Варианты  компоновки узла,  выбор  основного варианта  

5.3 Принятый вариант компоновки узла   (подробное описание).  

6  Бетонная водосбросная плотина   (или другое сооружение детально разра-

ботанное в проекте)  

6.1 Варианты плотины,  выбор основного варианта 

6.2 Описание выбранного варианта  плотины 

6.3 Гидравлические расчеты основного варианта плотины (все дальнейшие 

под главы относятся к основному варианту): 1. Исходные данные для 

расчетов (расходы,  условия  маневрирования затворами и пр.).  2.  Расче-

ты  пропускной способности плотины.   3.  Сопряжение  бьефов.  

6.4  Кавитационные  расчеты  элементов  водосбросной плотины. 

6.5 Фильтрационный расчет сооружения (фильтрация в основании и в обход) 

6.6 Статические расчеты секции плотины: 1. Основные исходные данные 

(расчетные случаи, действующие силы,  принятые геотехнические харак-

теристики и пр.).  2. Расчет устойчивости на сдвиг. 3. Напряжения в осно-

вании и теле плотины.  

6.7 Статические  расчеты устоя   (также  как и 6.6 - ряд пунктов). 

  Примечание: В одной из глав приводится и расчет элементов сооружения, для ко-

торого выполняется чертеж. 

7   Земляная плотина (или другое сооружение, разрабатываемое в проекте не-

сколько более схематично, чем сооружение, рассмотренное в главе 6) 

7.1 Обоснование и описание выбранной конструкции плотины 

7.2 Назначение основных размеров плотины 

7.3 Фильтрационные расчеты 

7.4 Подбор обратных фильтров 



7.5 Расчеты устойчивости откосов 

7.6 Расчет крепления верхового откоса 

7.7 Расчет осадки плотины.  

8 Организация и производство работ 

8.1Общие соображения об организации работ по строительству гидроузла 

(транспортные связи, соображения о сроке строительства и пр.) 

8.2 Пропуск строительных расходов 

8.3 Перемычки 

8.4Производство и организация бетонных работ (или других работ, подробно 

рассматриваемых в проекте) по строительству гидроузла (выбор и описание 

способа производства работ, подбор механизмов и проч.) 

8.5 Производство и организация других видов работ (сокращенно) 

8.6. Подсобные предприятия, генплан строительства 

8.7 Календарный план строительства 

9 Охрана окружающей среды 

10 Безопасность жизнедеятельности 

11  Сметная стоимость работ и технико-экономические показатели 

Примечание: главы 9-11 разрабатываются по специальным заданиям преподавателей-

консультантов. 

 

 

Примерный перечень чертежей и предъявляемые к ним требования 

 

Состав чертежей зависит от характера дипломного проекта – вида гид-

роузла и состава сооружений в нем, указаний задания о том, какое сооруже-

ние надо разрабатывать подробнее, имеются ли в проекте элементы научно-

исследовательской работы или нет и т.д. 

Ниже приводя примерные перечни и составы чертежей применительно к 

нескольким случаям. 

 



1. Проект средненапорного гидроузла с бетонной водосливной плотиной, 

земляными плотинами,  зданием ГЭС и судоходным шлюзом. (Основное 

сооружение, разрабатываемое в проекте - водосливная плотина). 

Чертеж №1 - Варианты компоновки гидроузла, в некоторых случаях со схе-

мами вариантов сооружений (иногда с таблицей основных 

показателей вариантов ). 

Чертеж №2 - План гидроузла  по основному (принятому) варианту  (масштаб 

обычно не мельче 1:5000) и геологический профиль по оси 

створа с нанесением на нем габаритов сооружений. Масшта-

бы профиля обычно не мельче: горизонтальный -  1:5000;   

вертикальный 1:500. 

Примечание: Иногда генплан гидроузла совмещается со стройгенпланом. 

Чертеж №3 -  Продольный и поперечный разрезы водосливной плотины с по-

казанием понура и креплений нижнего бьефа и т.п.; план 

двух-трех пролетов. Масштабы обычно 1:500 - 1:200. Могут 

быть на чертеже показаны и некоторые детали. 

Чертеж №4  - Сопряжение водосливной плотины с берегами или с земляной 

плотиной (устой) - план устоя и одного-двух крайних проле-

тов, разрезы, быки. Масштабы: 1:500 - 1:200. 

Чертеж №5 -  Развитие чертежа №4 (масштабы  1:500 - 1:200),  конструктив-

ный рабочий чертеж части сооружения  (например, устоя или 

быка, водобойной   плиты) - на  1/2 листа   (масштаб  1:200 -  

1:50). 

Примечание: В ряде случаев материал чертежей 3-5 может быть размещен на 2-хлистах. 

Чертеж №6 -  Сооружение гидроузла, разрабатываемое менее подробно, 

например, земляная плотина или судоходный канал, затвор. 

Масштаб  1:500 -1:200. 

Чертеж №7  - Схемы  очередей строительства и пропуска при этом воды, ка-

лендарный план; рабочие процессы по выполнению основных 



работ  (в данном случае по бетонированию водосливной пло-

тины). 

Чертеж №8 - Стройгенплан . 

 Примечание: Иногда стройгенплан совмещается с генпланом. Часто бывает удоб-

нее материал, указанный для размещения на чертеже №7 расположить на 2-х листах. 

Чертеж №9 – Таблица технико-экономических показателей проекта. 

 

 

2. Проект гидроузла с плотиной из грунтовых материалов, береговым 

водосбросом и водоспуском (водовыпуском). (Основные сооружения, раз-

рабатываемые в проекте - земляная плотина и водосброс). 

Чертеж №1 - Варианты компоновки гидроузла со схемами вариантов водо-

сбросов (иногда с таблицей основных показателей вариантов). 

Чертеж №2  - План гидроузла по основному (принятому) варианту (масштаб 

обычно не мельче  1:2000) и геологический профиль по оси 

створа с нанесением на нем габаритов сооружений . 

 Примечание: Иногда генплан гидроузла совмещается со стройгенпланом. 

Чертеж №3  - Поперечные и продольный разрезы плотины из грунтовых ма-

териалов с показанием сопряжения с основанием, дренажей, 

креплений откосов и пр. Масштаб  1:500 -  1:100. 

Чертеж №4  - Детали плотины  (масштаб  1:200 - 1:20), водоспуск (водовы-

пуск) - продольный и поперечный разрезы, план  (масштаб 

1:500 - 1:100). 

Чертеж №5 - Береговой водосброс - продольный и поперечные разрезы, план  

(масштаб  1:1000 - 1:100); детали конструкций  (масштаб 1:200 -1:20). Рабо-

чий чертеж одного из элементов водосброса (масштаб  1:200 -  1:50). 

Примечание:  В ряде случаев материал чертежей №3-№5 приходится размещать на 

четырех чертежах (например, если достаточно подробно рассмотреть два варианта водо-

сброса). 

 

Чертеж №6  - Схема пропуска строительных расходов; календарный план; 

рабочие процессы по выполнению основных работ (в данном 



случае, например, по возведению плотины из грунтовых ма-

териалов. 

Чертеж №7  - Стройгенплан. 

Примечание: Иногда стройгенплан совмещается с генпланом. Часто бывает удобнее 

материалы, указанные для размещения на чертеже №6, расположить на двух чертежах. 

 

Чертеж №8  - Таблица технико-экономических показателей проекта. 

 

3. Проект плотинного низконапорного водозаборного гидроузла с от-

стойником. (Основное сооружение - водозабор с отстойником). 

 

Чертеж №1 - Варианты компоновки гидроузла и водозаборов (иногда с таб-

лицей основных показателей вариантов ). 

Чертеж №2 - Генплан гидроузла по принятому варианту с показанием струе-

направляюших сооружений (масштаб 1:2000 - 1:200) и геоло-

гический профиль по оси створа с нанесением на него габари-

тов сооружений. 

Примечание: Иногда генплан гидроузла совмещается со стройгенпланом. 

Чертеж №3  - Продольный и поперечный разрезы водосливной плотины с по-

казанием устройств верхнего и нижнего бьефов, плана одного-

двух пролетов и устоя  (масштабы  1:500 - 1:100); некоторые 

детали. 

Чертежи №4 и №5 - План, продольный и поперечные разрезы водозабора с 

отстойником (масштабы 1:500 - 1:100), детали; рабочий чертеж 

части сооружения на  1/2 листа  (масштабы 1:200 - 1:50). 

Примечание: В ряде случаев материал чертежей №3-№5 приходится размещать не на 

трех, а четырех чертежах (например, при довольно подробной разработке устоя). 

 

Чертеж №6 - Схема пропуска строительных расходов; календарный план; ра-

бочие процессы по выполнению бетонных работ. 

Чертеж №7  - Стройгенплан. 



Примечание: Иногда стройгенплан совмещается с генпланом. Часто бывает удобнее 

материал, указанный для размещения на чертеже №6 расположить на двух чертежах. 

 

Чертеж №8 - Таблица технико-экономических показателей проекта. 

 

 

4. Проект гидроузла с высокой бетонной водосбросной плотиной  (грави-

тационной, контрфорсной или арочной) 

 

Чертеж №1 - Генплан гидроузла с плотиной принятого типа. Масштаб 1:5000 

-  1:200. 

Примечание: иногда генплан гидроузла совмещается со стройгенпланом. 

Чертеж №2 - Виды с нижнего и верхнего бьефов на плотину с показанием 

геологии створа и вертикальные поперечные разрезы плотины 

в нескольких сечениях; для контрфорсных и гравитационных 

плотин горизонтальные разрезы одной-двух секций; масштаб 

1:5000-  1:200; принятый вариант. 

Чертеж №3  - Варианты плотины - виды с верхнего или нижнего бьефа с по-

казанием врезок в скалу и поперечные сечения для вариантов 

гравитационной и контрфорсной плотины, и поперечные се-

чения в ключе и планы для вариантов арочной плотины. 

Масштабы 1:10000 - 1:500. 

Чертеж №4  - Для арочной плотины помещаются планы - срезы на различных 

отметках, устои (если имеются), пробка, контурный шов и 

другие детали. Для контрфорсной или гравитационной плоти-

ны - дополнительные разрезы, армирование плит или арок, 

детали врезки в берега,  швы, смотровые проходы и  прочее. 

Чертеж №5  - Водосбросные сооружения* гидроузла - планы-разрезы и вер-

тикальные разрезы водосбросных частей плотины** (водо-

слива, водоспуска,); детали водосбросных сооружений. 



Примечание: * - Во многих случаях водосбросные сооружения могут быть хорошо пока-

заны на чертежах №2 и №4. Тогда отпадает необходимость в отдельном 

чертеже для водосбросных сооружений. 

** - Часть плотины, разработанная в виде рабочего чертежа, показывается на 

чертеже №4 или №5 (1/2 листа) в зависимости от ее характера. 

Чертеж №6  - Цементация и дренаж основания и берегов. Поперечные сече-

ния створа с показанием плотины, цементационной и дренаж-

ной завес. Вертикальные поперечные разрезы плотина (или ее 

части у основания) и основания с детальным изображением 

цементационной и дренажной завес. Мероприятия по лече-

нию крупных трещин (железобетонные решетки, анкера, 

пломбы и т.п.). 

Чертеж №7  - Схема пропуска строительных расходов; календарный план; 

рабочие процессы по выполнению бетонных работ. 

Примечание: иногда материал на чертеже №7 удобнее размещать на двух чертежах. 

 

Чертеж №8 -  Стройгенплан. 

Чертеж №9 - Таблица технико-экономических показателей проекта. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  



 



 





 



  

 

 



 



3.2 Требования к оформлению пояснительной записки и чертежей 

Пояснительная записка составляется в соответствии с требованиями ГОСТ 

2.105-95 и ГОСТ 2.105-96, ГОСТ 21.1101-2009. 

Текст пояснительной записки может быть выполнен  (написан) от руки черны-

ми чернилами на одной стороне писчей бумаги формата А4 (297х210 мм) или на од-

ной стороне листа через 1,5 интервала (при компьютерном наборе интервал – 1,5 

строки). Шрифт по ГОСТ 2.304-81 с высотой букв не менее 2,5 мм (шрифт Times 

New Roman размер 14 пт или Arial размер 13 пт). Каждый лист оформляется рамкой 

с полями слева – 20 мм и на 5 мм от трех остальных (сверху, снизу, справа). Расстоя-

ние от верхней или нижней рамки должно быть не менее 10 мм. 

На страницах нового раздела пояснительной записки ставят форму основной 

надписи по форме 2 ГОСТ 21.1101 – 2009 (рисунок 2), а на следующих листах раз-

дела пояснительной записки по форме 2а ГОСТ 21.1101 – 2009 (рисунок 3). 

 

 

Рисунок 2 – Форма 2 по ГОСТ 21.1101 – 2009 для основной надписи текстовых до-

кументов  

 



 

 Рисунок 3 – Форма 2а по ГОСТ 21.1101 – 2009 для основной надписи на после-

дующих текстовых документов  

 

Содержание пояснительной записки следует разделять на разделы и подраз-

делы. 

Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ста-

вят. 

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. 

Расстояние между заголовком и текстом при компьютерном наборе должно 

быть равно 2 интервала, при выполнении рукописным способом – 15 мм. 

Расстояние между разделами и подразделами – 2 интервала, при выполнении 

рукописным способом – 8 мм. 

Разделы должны иметь порядковые номера, обозначенные арабскими цифрами 

в пределах всего документа. Точка в конце номера раздела не ставится. Например, 

« 4 Расчет водопотребления» 

Подразделы должны иметь порядковые номера в пределах каждого раздела. 

Номера подразделов состоят из номеров раздела и подраздела, разделенных точ-

кой. В конце номера подраздела точка не ставится. Например, « 2.2» - второй 

подраздел, второго раздела. 

Каждый раздел пояснительной записки рекомендуется начинать с нового ли-

ста (страницы). 



В содержание пояснительной записки включают  общее количество листов по-

яснительной записки (основных разделов и подразделов). Содержание помещают 

после титульного листа. 

Пояснительная записка должна быть верно собрана и сшита, в следующем по-

рядке: титульный лист, задание, аннотация и содержание в общее число листов 

входят, но не нумеруется. Номер начинают проставлять с листа, на котором напи-

сано слово «Введение». 

Все страницы пояснительной записки должны быть пронумерованы последо-

вательно арабскими цифрами, вверху страницы, справа. 

По разделам нумерация страниц выполняется в основной надписи текста по 

ГОСТ 21.1101 – 2009( рис.2 и рис.3). 

Обозначение документации дипломного проекта 

ДППВ . 371010 . 002 ПЗ 

где ДП- дипломный проект; 

       ПВ- индекс кафедры: «Природообустройства и водопользования»; 

       371- три последние цифры зачетной книжки; 

 010 – номер листа графической части ( через 10 единиц, например:                    

010; 020; 030;…990); 

002 – номера разделов пояснительной записки (001; 002; 003;…010; 

011;…999). 

ПЗ – шифр документа: 

ПЗ – для пояснительной записки и т.п.; 

СБ – для сборного чертежа; 

ВО – для чертежа общего вида; 



ГП – генеральный план; 

СС – план сооружений ( строительный чертеж); 

БЖ – безопасность жизнедеятельности; 

ЭП – экономические показатели. 

Структура последовательности пояснительной записки и графического мате-

риала: 

ДППВ. 371010. 000 ПЗ – пояснительная записка (спецификация, введение, 

содержание, литература). 

Пример оформления разделов пояснительной записки: 

ДППВ. 371010. 001 ПЗ – первый раздел пояснительной записки; 

ДППВ. 371010. 004 ПЗ – четвертый раздел пояснительной записки; 

ДППВ. 371020. 000 ГП – второй графический лист, чертеж генерального плана. 

ДППВ. 371030. 000 СС – третий графический лист, план сооружений. 

ДППВ.371040. 000 ГР – четвертый графический лист, схема гидравлического рас-

чета. 

ДППВ. 371050. 000 ДС – пятый графический лист, схема деталировки сети. 

ДППВ. 371060. 000 СБ – шестой графический лист, сборный чертеж. 

ДППВ. 371070. 000 БЖ – седьмой графический лист, безопасность жизнедеятель-

ности. 

ДППВ. 371090. 000 ЭП – девятый графический лист, экономические показатели. 



 

Рисунок 4 - Оформление основной надписи графического листа 

 

4. Общее содержание разделов проекта 

Введение  Общие вопросы направленности проекта. Формулировка цели 

проекта. 

Обоснование дипломного проекта Краткая характеристика хозяйства (пред-

приятия), его производственной направленности, краткий анализ хозяйственной 

деятельности. Анализ уровня водоснабжения с указанием источников и качества 

водоснабжения, категорий потребителей, качества эксплуатации систем и соору-

жений, состава обслуживающего персонала, степени автоматизации технологиче-

ских процессов, производительности труда, состояния охраны труда и экологии. 

Обоснование актуальности темы проекта. 

Технологическая часть Анализ достижений науки и техники по теме проек-

та на основе литературного обзора и патентного поиска. 

Выполнить анализ деятельности хозяйства (предприятия) за последние три 

года (состав, продукция, описание водоснабжения, водопроводных сетей и со-

оружений, характер их состояния, перерывы в водоснабжении, аварии и инциден-

ты, состав ГТС, уровень автоматизации водоснабжения, динамика потребления, 

выполнение мероприятий по экономии воды, состояние охраны труда и электро-

безопасности и т.д. 



Обоснование, разработка и выбор схемы водоснабжения. Разработка задания 

с целью уточнения требований к выбранному варианту водоснабжения (водоотве-

дения), сооружений входящих с систему. 

Дать описание хозяйства (предприятия), его основные объемы и численность 

работников. 

Специальная часть Расчеты, выполненные в соответствии с заданием на 

проектирование. Кроме расчетов рекомендуется давать техническое описание со-

оружений, методики проектирования сооружений и сетей, соответствие их требо-

ваниям безопасности управления, эксплуатационной надежности и т.д. 

Обосновать выбор сооружений по техническим характеристикам и экономи-

ческим критериям. 

Выполнить гидравлический расчет и провести увязку сети.  

Определить объемы резервуаров чистой воды, объем и высоту водонапорной 

башни, количество и мощности насосов и т.д. 

Проверить устойчивость сети на гидравлический удар. 

Безопасность жизнедеятельности и охрана окружающей среды Цель 

разделов – проектирование научно обоснованных организационно - технических 

мероприятий, направленных на создание здоровых и безопасных условий труда, 

защиту окружающей среды и ликвидацию последствий чрезвычайных ситуаций. 

Задачами раздела являются анализ опасностей и вредных факторов, определение 

их пространственных и временных координат, разработка мероприятий по ис-

ключению возникновения опасностей, по ликвидации последствий техногенных 

чрезвычайных ситуаций (аварий, взрывов, пожаров). 

Основные положения безопасности жизнедеятельности и экологической без-

опасности следует учитывать при анализе: 

- благоустройства территории, защитных санитарных зон, наличия подъезд-

ных путей, емкостей противопожарного водоснабжения; 

- планировки и строительства зданий и сооружений, вентиляции, освещения; 



- наличия защитного заземления (зануления) насосов и оборудования, нали-

чия шумопоглащающих перегородок, экранов, глушителей шума, виброгасящих 

оснований. 

Материалы должны быть связаны с темой дипломного проекта и направлены 

на решение его основной задачи. Содержание и расчеты должны соответствовать 

требованиям, педъявляемым   консультантом по вопросам безопасности жизнеде-

ятельности и охраны окружающей среды. 

Экономическое обоснование целью разработки экономического обоснования 

дипломного проекта объектов водоснабжения, обводнения и водоотведения явля-

ется оценка целесообразности и экономической эффективности реализации про-

ектных решений. Она выполняется на основе сопоставлении экономического эф-

фекта от планируемых мероприятий с затратами на их осуществление. 

В дипломном проекте предлагается определить такие показатели как: объем 

капитальных вложений на строительство, ежегодные отчисления на амортизацию, 

годовые эксплуатационные издержки, стоимость одного кубометра воды проек-

тируемой системы, срок окупаемости системы. 

    В период производственной и преддипломной практик студент должен 

ознакомиться с применением действующих нормативных документов для эконо-

мических расчетов, имея тему дипломного проекта, собрать необходимый мате-

риал (показатели, стоимость, сметы и др.) для последующих экономических рас-

четов в дипломном проекте. 

Содержание и расчеты должны соответствовать требованиям, предъявляе-

мым консультантом по экономическим вопросам. 
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