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7.26.    tgctgtg  222 sinsin ; 

7.27.  2442 sinsincoscos  ; 

7.28. 



sincos

cossin

2sin1





; 

7.29. 1
11 2

2

2

2





 





ctg

ctg

tg

tg
; 

7.30.    2222 cos1 ctgtgctg  . 
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§2.    ,    . 

      
  . 

2.1.  ,    . 
      
y=sin(x), y=cos(x), y=tg(x), y=ctg(x).   

1.  y=sin(x).    y=sin(x) – : 

  : 
1.     . 
2.  .   –  [-1;1]. 

3.  . 
4.       

 2π. 
5.  : (πk;0) ,  k – . 
6.  : 0sin x  nnx  2;2  , Zn  ; 

0sin x  nnx  22;2  , Zn . 

 

2.  y= cos(x).   y= cos(x): 

 

  

 : 
1.     . 
2.  .   –  [-1;1]. 

3.  . 
4.       

 2π. 



18 

 

5.  : 





  ０;

2
k ,  k – . 

6.  : 0cos x 





  nnx 

2
2

;2
2

, Zn  ; 

0cos x 





  nnx 

2
2

3
;2

2
, Zn . 

 

3.  y=tg(x).  

  y=tg(x) – : 

  : 
1.     ,          

kx 


2
,  k – . 

2.  .     . 
3.  . 
4.       

 π. 
5.  : (πk;0) ,  k – . 

6.  : 0tgx 





  nnx 

2
; , Zn  ; 

0tgx 





  nnx 

;
2

, Zn . 

 

4.  y=ctg(x).  

  y=ctg(x): 
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  : 
1.     ,     
x=πk,  k – . 
2.  .     . 
3.  . 
4.       

 π. 

5.  : 





  ０;

2
k ,  k – . 

6.  : 0ctgx 





  nnx 

2
; , Zn  ; 

0ctgx 





  nnx 

2;
2

, Zn . 

  2.2.      
    . 

 

   . 

1.      . 
:      kxf ,  1k ,  

   xf       k  . 

 1 

   xy 2sin .     
xy sin .  2T . 

 

        2 : 



20 

 

 
 ,   xy 2sin   ё   

 xy sin       .  

   xy 2sin  . 

     2-3  « »    
   : 

 
  ё ,  ,    . 

 2 

   xy 3cos .  

   xy cos       3 : 

 

 
  T  xy cos   2 ,   xy 3cos  

 
3

2
. 

2.       

:     







x
k

f
1 ,  1k ,  

   xf       k  . 

 3     
2

sin
x

y  .  

xy sin .  
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 2T . 

 

       2 : 

 

 ,   
2

sin
x

y    

ё    xy sin       . 
     2 :  422 T . 

 

3.   /     

      ,   
 (  )    .  

  )(xfy      b : 

:  

1)     )( bxfy  ,  
 )(xfy         b   ; 

2)     )( bxfy  ,  
  )(xfy         b   . 

 4 

   





 

2
sin


xy .  

  xy sin        
2


 : 

 



22 

 

 
     







 

2
sin


xy  Э      xy cos .  

    

xx cos
2

sin 





 


. 

      xy cos   ё   

 xy sin      
2


  . 

  ,   
   : )( bkxf  ,  0,0  bk .  

 )( bkxf      















 

k

b
xkfbkxf )(       

: 

1)   )(xf   (  )   (  ) 
: )(kxf .  

2)    )(kxf    (  ) 

     
k

b
  ,      

  )( bkxf  . 

 5 

  





 

2
2sin


xy    

   













 

4
2sin


xy      

:  xy sin   ё       
: xy 2sin . 

2)      
4


  : 






 

2
2sin


xy . 

http://www.mathprofi.ru/trigonometricheskie_tablicy.pdf
http://www.mathprofi.ru/trigonometricheskie_tablicy.pdf
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 ,  , ,      
 .   

4

 ,     
2


. 

4.     . 
 

:     )(xmfy  ,  1m , 

   )(xfy        m  . 

 6 

    xy sin2 .    
xy sin : 

 
        2 : 

 
  xy sin2      2T ,   
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 ( ,  )   ю   . 
    xy sin2 :  2;2)( yE . 

5.      . 
:     

m

xf
y

)(
 ,  1m , 

   )(xfy       m    . 

 7 

   xy sin
2

1
 . 

   xy sin : 

 
 

        2 : 

 
,  2T   ,    

xy sin
2

1
 : 





2

1
;

2

1
)(yE . 

6.      
 

:     )(xfy  ,  
 )(xfy       . 

 8 

   xy sin . 

     : 
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7.   /     

:  

1)     cxfy  )( ,  
 )(xfy    Ь    c   ; 

2)     cxfy  )( ,  
 )(xfy    Ь    c   . 

 9. 

  2sin  xy , 1sin  xy . 

 

  cxmfy  )(     
   : 

1)   )(xfy    ( )   . 

  ,   
    . 

2)      )(xmfy      
      c . 

 10 

  2cos
2

3
 xy   

   xy cos : 
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1)      1,5  : xy cos
2

3
 ; 

2)      2  : 2cos
2

3
 xy . 

 

     

    

 cbkxmfy  )( ,  « »  
  )(xfy  . 

    cbkxmfy  )(  

–     ,   
 ,      

)( bkxfy  ; 

–     ,    
,     cbkxmfy  )( . 

 11.        3sin 5 0,1y x   . 

: 

   xy 5sin ,    xy sin   
 1;1 .      -3    3  

    xy 5sin      
  xy 5sin3   ,  
 xy 5sin3   -   3;3 .      

  1,0    ,   
  9,2;1,3 . 

 12.  /   
,   /   

x

xx
xy

cos3

sin
)(


 . 
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:  

   , , 
)(

cos3

sin

cos3

sin

)cos(3

)sin(
)( xy

x

xx

x

xx

x

xx
xy 










 ,   

. 

 

 № 2. 

1.    

1.1. 





 

6
2sin


xy  

1.2. 





 

6
2cos


xy  

1.3. 





 

6
3sin


xy  

1.4. 





 

6

5
2cos


xy  

1.5. 





 

3
2sin


xy  

1.6. 





 

3

2

2

1
cos


xy  

1.7. 





 

3
2sin


xy  

1.8. 





 

6
3cos


xy  

1.9. 





 

3

2
2sin


xy  

1.10. 





 

3

2

2

1
cos


xy  

1.11. 





 

3

2
2sin


xy  

1.12. 





 

6

5

2

1
cos


xy  

1.13. 





 

6

5
3sin


xy  

1.14. 





 

6
3cos


xy  

1.15. 





 

6

5
2sin


xy  

1.16. 





 

6
2cos


xy  

1.17.  

1.18. 





 

32

1
sin


xy  

1.19. 





 

6

5
2cos


xy  

1.20. 





 

32

1
sin


xy  

1.21. 





 

32

1
cos


xy  

1.22. 





 

62

1
sin


xy  

1.23. 





 

32

1
cos


xy  

1.24. 





 

6
3sin


xy  

1.25. 





 

6
3cos


xy  

1.26. 





 

3
2cos


xy  

1.27. 





 

3

2

2

1
sin


xy  

1.28. 





 

3

2

2

1
sin


xy  

1.29. 





 

62

1
cos


xy  

1.30. 





 

6

5

2

1
sin


xy  

1.31. 





 

3

2
2cos


xy  

 

 



28 

 

2.   . 

2.1. 





 

6
sin2


xy  

2.2. 





 

3

2
cos3


xy  

2.3. 





 

6
sin2


xy  

2.4. 





 

3

2
cos

2

1 
xy  

2.5. 





 

3
sin3


xy  

2.6. 





 

6
cos

2

1 
xy  

2.7. 





 

3
sin2


xy  

2.8. 





 

6

5
cos2


xy  

2.9. 





 

3

2
sin2


xy  

2.10. 





 

6
cos2


xy  

2.11. 





 

3

2
sin2


xy  

2.12. 





 

3
cos2


xy  

2.13. 





 

6

5
sin2


xy  

2.14. 





 

6

5
cos3


xy  

2.15. 





 

6

5
sin3


xy  

2.16. 





 

6
cos3


xy  

2.17. 





 

6
sin

2

1 
xy  

2.18. 





 

3
cos

2

1 
xy  

2.19. 





 

6
sin3


xy  

2.20. 





 

3
cos3


xy  

2.21. 





 

3
sin

2

1 
xy  

2.22. 





 

6

5
cos2


xy  

2.23. 





 

3
sin

2

1 
xy  

2.24. 





 

3

2
cos2


xy  

2.25. 





 

3

2
sin3


xy  

2.26. 





 

3

2
cos

2

1 
xy  

2.27. 





 

3

2
sin

2

1 
xy  

2.28. 





 

6

5
cos

2

1 
xy  

2.29. 





 

6

5
sin

2

1 
xy  

2.30. 





 

6
cos

2

1 
xy  

 

3.    

3.1. 1
3

2

2

1
cos 






 


xy  

3.2. 1
2

1
sin2  xy  

3.3. 1
3

sin3 





 


xy  

3.4. 1
6

sin2 





 


xy  

3.5. 1
3

2
2sin 






 


xy  

3.6. 2
6

5
sin3 






 


xy  

3.7. 2
6

5
2sin 






 


xy  

3.8. 





 

6

5
3cos2


xy  

3.9. 2
6

3sin 





 


xy  

3.10. 23cos2  xy  
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3.11. 2
6

2cos 





 


xy  

3.12. 1
3

sin
2

1







 


xy  

3.13. 1
6

3cos 





 


xy  

3.14. 2
6

5
2cos 






 


xy  

3.15. 2
6

sin2 





 


xy  

3.16. 2
2

1
sin3  xy  

3.17. 12sin
2

1
 xy  

3.18. 1
3

2

2

1
sin 






 


xy  

3.19. 12cos3  xy  

3.20. 2
6

3sin 





 


xy  

3.21. 1
3

cos2 





 


xy  

3.22. 2
6

5
cos2 






 


xy  

3.23. 1
6

5
cos2 






 


xy  

3.24. 1
62

1
sin 






 


xy  

3.25. 1
6

cos2 





 


xy  

3.26. 





 

6

5
3cos2


xy  

3.27. 





 

3

2

2

1
cos3


xy  

3.28. 





 

3
2sin2


xy  

3.29. 





 

6
2sin

2

1 
xy  

3.30. 





 

6

5
3cos2


xy  

 

4.    . 

4.1. 2,0
3

cos
2

1







 


xy ;  

4.2. 4,0
6

sin5,2 





 


xy ;  

4.3. 7,03cos5  xy ;  

4.4. 2,2
4

2cos 





 


xy ;  

4.5. 5,1
2

sin4,3 
x

y ;  

4.6. 1
3

cos2 





  xy


; 

4.7. 5,2
3

sin2,4 
x

y ; 

4.8. 1,0
4

sin6,0 





  xy


; 

4.9. 





 

6

5
sin23


xy ; 

4.10. 7,22cos4  xy ; 

4.11. 6,1
5

3sin 





 


xy ; 

4.12. xy 2cos31 ; 

4.13. 2,3
3

2
cos1,7 






 


xy ; 

4.14. 3,2
4

cos5 
x

y ; 

4.15. 3
4

sin2,5 





  xy


; 

4.16. 4,0
3

cos2 





 


xy ;  

4.17. 6,0
6

sin2 





 


xy ;  

4.18. 7,35cos2  xy ;  

4.19. 4,2
4

3
2sin 






 


xy ;  

4.20. 3
5

cos
5

4


x
y ;  

4.21. 5,1
4

sin2 





  xy


; 

4.22. 5,0
3

cos1,4 
x

y ; 
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4.23. 1,5
3

2
sin2,2 






  xy


; 

4.24. 





 

3
sin35


xy ; 

4.25. 22cos5,0  xy ; 

4.26. 4,3
5

2
4sin 






 


xy ; 

4.27. xy 3cos5,34  ; 

4.28. 5
3

2
cos2,3 






 


xy ; 

4.29. 2
4

3
cos5,0 

x
y ; 

4.30. 3
6

sin5,2 





  xy


. 

 

5.    / . 
5.1. 

x

xtgx
xy

cos

sin3
)(


 ; 

5.2. xctgxtgxxy
2sin)(  ; 

5.3. tgxxxxy  sincos3)( ; 

5.4. 
x

tgxcgx
xy

sin3
)(


 ; 

5.5. 
x

xxtg
xy

sin

cos5
)(

2 
 ; 

5.6. xctgxxxy cos2)(  ; 

5.7. tgxxxxxy  32 cossin)(

; 

5.8. 
x

xtgx
xy

cos7

2
)(

3




 ; 

5.9. xxxy cossin2)(  ; 

5.10. xtgxxxy cos6)( 3  ; 

5.11. 
x

ctgxtgx
xy

2sin

2
)(


 ; 

5.12. 
xx

xx
xy

cos

sin
)(

3 


 ; 

5.13. tgxxxxy  2cos5)( ; 

5.14. tgxxxxxy 5cossin2)(  ; 

5.15. 
xctg

tgxx
xy

2

2
)(


 ; 

5.16. 
x

xxtg
xy

cos

sin
)(

22 
 ; 

5.17. xctgxxxy
25sin3)(  ; 

5.18. ctgxxxtgxy 5sin)( 2  ; 

5.19. 
x

xctgx
xy

3sin

4
)(


 ; 

5.20. 
 

5sin3

cos1
)(





x

xtgx
xy ; 

5.21. xxctgxxxy cos23)( 2  ; 

5.22. 
3

2

7

cossin
)(

x

xx
xy


 ; 

5.23. 
xx

tgx
xy

cos7

2
)(

4 
 ; 

5.24. xxxxy cos5sin)( 2  ; 

5.25. 
ctgx

tgxx
xy

71
)(

3




 ; 

5.26. 
x

xxtg
xy

sin

22
)(

3 
 ; 

5.27. 
xx

tgxx
xy

cos

2sin
)(




 ; 

5.28. ctgxxxxxy  3cos5)( 2

; 

5.29. xxxxy cossin2)( 2  ; 

5.30. 
22 5sin

3
)(

xx

tgxx
xy




 . 

 

§ 3.   . 

   1;1a   





2
;

2


x ,  

  a . . . axxa  sinarcsin , 





2
;

2


x . 

  xy arcsin . 
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   1;1a    ;0x ,  
  a . . . axx  cosarccos ,  ;0x . 

  xy arccos . 

 

    ;a   







2
;

2


x , 

   a . . . atgxxarctga  , 







2
;

2


x . 

  arctgxy  . 
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    ;a    ;0x , 

   a . . . actgxxarcctga  ,  ;0x . 

  arcctgxy  . 

 
,    . 

xx arcsin)arcsin(  ,  xx arccos
2

arcsin 


 

0,
1

1arccosarcsin
2

2 


 x
x

x
arctgxx  

xx arccos)arccos(   , xx arcsin
2

arccos 


 

0,
1

1arcsinarccos
2

2 


 x
x

x
arcctgxx  

arctgxxarctg  )( , arcctgxarctgx 
2


 

0,
1

1
arccos

1
arcsin

1

22






 x

xx

x

x
arcctgarctgx  

arcctgxxarcctg  )( , arctgxarcctgx 
2


 

0,
1

arccos
1

1
arcsin

1

22






 x

x

x

xx
arctgarcctgx  

.  

1.  
3

3

2

2
arccos2

2

3
arcsin arctg

















 . 

: 




















62

3

364

3
2

33

3

2

2
arccos2

2

3
arcsin


arctg  

3

5

6

10

6

92 



 . 

2.  







5

4
arcsincos ,  )2(sin arcctg . 

: 
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25

9
arccoscos

25

16
1arccoscos

5

4
1arccoscos

5

4
arcsincos

2

 

5

3

5

3
arccoscos 






 ; 

   
5

1

21

1
arcsinsin)2sin(2sin)2(sin

2











 arcctgarcctgarcctg  . 

 № 3. 

 

1.   

1.1. 30arccos
3

3
2 arcctgarctg 



















 ; 

1.2. 
1

2

1
arccos

2

2
arcsin

arctg











; 

1.3. 
3

3
)3(1arccos2 arcctgarctg  ; 

1.4. )1(
2

3
arccos

2

1
arcsin 








 arcctg ; 

1.5. 
0arccos

2

1
arcsin

3

3















arcctg

; 

1.6. 0arccos
2

2
arcsin23 








arctg ; 

1.7. 0
2

3
arccos

2

1
arcsin3 arcctg















 ; 

1.8. 
1

0arcsin
2

2
arccos

arctg











; 

1.9. )1(
2

3
arccos

2

1
arcsin 








 arcctg ; 

1.10. )3(
2

2
arccos2

3

3
3 








 arcctgarctg ; 

1.11. 

2

2
arcsin

2

1
arccos3 






arctg

; 
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1.12. )1(4
2

2
arccos1arcsin 








 arcctg ; 

1.13.  
3

3
23

2

1
arccos2 arcctgarctg  ; 

1.14. 3
2

3
arccos

2

2
arcsin2 arcctg


















 ; 

1.15. 




























3

3

2

1
arcsin

2

3
arccos

arctg

; 

1.16. 
2

3
arcsin0

2

2
arccos2 



















 arctg ; 

1.17. 

2

1
arcsin

)1(
2

2
arccos 








 arctg

; 

1.18. 
2

3
arccos)3(

2

1
arcsin2 






 arctg ; 

1.19. )3(
2

2
arccos

2

1
arcsin 















 arcctg ; 

1.20. 

 

2

2
arccos

1arcsin
3

3









arctg

; 

1.21. 0arcsin3
2

2
arccos2)1( 








arcctg ; 

1.22. 0
2

3
arcsin

2

1
arccos3 arctg








 ; 

1.23. 
)1(

0arccos
2

2
arcsin2













arctg
; 

1.24. )3(
2

3
arccos

2

1
arcsin2  arctg ; 

1.25. )1arcsin(
2

2
arccos2

3

3









arcctg ; 



35 

 

1.26. 

2

2
arcsin

2

3
arccos)3( 








arcctg

; 

1.27. )3(
2

3
arccos

2

1
arcsin 















 arcctg ; 

1.28.  
3

3
23

2

1
arcsin2 arcctgarctg  ; 

1.29. 3
2

3
arccos

2

2
arcsin2 arctg



















 ; 

1.30.  1

2

1
arccos

2

3
arcsin




















arcctg
. 

 

2.  

2.1.  )6,0arcsin(,
13

12
arccossin 








tg ; 

2.2.   







5

3
arcsin,)2(cos ctgarctg ; 

2.3.    )8,0arcsin(cos,3sin arctg ; 

2.4.  )3(cos,
13

5
arccos 








arcctgtg ; 

2.5.  2sin,
5

4
arccos arctgctg 














 ; 

2.6.   







13

12
arcsin,)3(cos tgarcctg ; 

2.7.  6,0arcsin,
5

3
arccossin tg














 ; 

2.8.   















5

3
arcsin,3cos ctgarctg ; 

2.9.   







13

5
arcsincos,)3(sin arcctg ; 

2.10.  2cos,
13

5
arccos arcctgtg 














 ; 

2.11.  2sin,
5

4
arccos arctgctg 














 ; 

2.12.   







5

3
arcsin,)4(cos tgarcctg ; 

2.13.   







13

12
arcsin,)8,0arccos(sin tg ; 

2.14.   















5

4
arcsin,4cos ctgarctg ; 

2.15.    )8,0arcsin(cos,3sin arctg ; 
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2

1
cos,

13

12
arccos arcctgtg ; 

2.17.  4sin,
13

12
arccos arctgctg 














 ; 

2.18.  8,0arcsin,
2

1
cos tgarcctg 














 ; 

2.19.  )6,0arcsin(,
13

12
arccossin 








tg ; 

2.20.   8,0arcsin,
2

1
cos 








ctgarctg ; 

2.21.   















13

5
arcsincos,2sin arcctg ; 

2.22.     5cos,6,0arccos arcctgtg  ; 

2.23. 























2

1
sin,

5

3
arccos arctgctg ; 
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2.24.   















13

12
arcsin,4cos tgarcctg ; 

2.25.   6,0arccos,
2

1
cos 








ctgarcctg ; 

2.26.   















13

12
arcsincos,5,0sin arctg ; 

2.27. 























2

1
cos,

5

3
arccos arcctgtg ; 

2.28.  3sin,
13

5
arccos arctgctg 














 ; 

2.29.   







13

12
arcsin,)5(cos tgarcctg ; 

2.30.    )4(cos,8,0arccossin arctg . 

 

§ 4.  . 
О :   ,  

      
. 

 

4.1.   . 
 

   

  : ax sin , ax cos , atgx  , actgx  . 

      –  
    ( ),    

 . 
1) ax sin    

 1a     . 
 1a ,    : nax

n  arcsin)1( , 

Zn . 
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.2
2

1sin

;2
2

1sin

;0sin

nxx

nxx

nxx






            

2) ax cos    

 1a     . 
 1a ,    :  nax 2arccos  , Zn . 

 : 


















.21cos

;21cos

;2
2

0cos

nxx

nxx

nxx






 

3) atgx     narctgax  , Zn .                      



37 

 

    4) actgx     narcctgax  , Zn . 

 

.  

1.   
2

2
sin x .  

:   Znnx
n  ,

2

2
arcsin1  , . .   Znnx

n  ,
4

1 
. 

2.   
2

3

4
2cos 






 


xx  

: 

Znnx 







 ,2

2

3
arccos

4
2 

; 

Znnx  ,2
6

5

4
2 

; 

Znnx  ,
6

5

8


. 

4.2.  ,   
. 

 

  0sinsin 2  CxBxA ,  0A ,  
     yx sin . (  

     ). 
.  

3.     01sinsin2 2  xx . 

    : 
    xy sin .      

   012 2  yy .    .  

  
2

1
1 y    12 y . , 

2

1
sin x    1sin x . 

      
                                  nx

k 
2

1
arcsin1 ,  

                                . .   nx
n 


6

1 , Zn . 

      : nx 
2

2
 ,  Zn . 

4.   02cos5sin6 2  xx .  

:    
 xx

22 cos1sin   ,   cos x    
    02cos5)cos1(6 2  xx  

                     04cos5cos6 2  xx  

                      04cos5cos6 2  xx  
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   xy cos .   0456 2  yy ,   

2

1
1 y   

3

1
12 y  .  

3

1
1cos x    , . . 1

3

1
1   . 

   
2

1
cos x  :  

Znnxnx 





 ,2

3

2
2

2

1
arccos  . 

5.     03  ctgxtgx . 

:  
tgx

ctgx
1

 ,  0
3


tgx

tgx , , . . 

0tgx ,   032 xtg .    tgxy  .  

 32 y ,   31 y   32 y . , 

Znnxtgx  ,
3

3 
   Znnxtgx  ,

3
3 

. 

 

4.3.   . 
      

,       .  
   : 

)     , 
)    , 
)        

. 
   –   

 : 
              0,0cossin  baxbxa  (    ) 

 

        0,0coscossinsin 22  cbaxcxxbxa  (   
 ). 

     :   
          1)      xcos  (   xsin ).  

  ,   0,  0cos x , . .     
00sin bxa   0sin x ,  0cossin 22  xx ,  ; 

2)   
x

x
tgx

cos

sin
  (

x

x
ctgx

sin

cos
 ); 

3)   . 
 

. 
6.     0cos3sin  xx . 

: 
0cos3sin  xx  -  .     

  xcos .   

  
xx

x

x

x

cos

0

cos

cos
3

cos

sin
 , 03 tgx ,  3tgx  
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Znnarctgx  ,)3(  , Znnx  ,
3


. 

: Znnx  ,
3


 

     :   
          1)      x

2cos  (   x
2sin ).  

  ,   0,  0cos 2 x , . .     
0cos x , 000sinsin 2  cxbxa   0sin x ,  

0cossin 22  xx ,  ; 
2)   

x

x
tgx

cos

sin
  (

x

x
ctgx

sin

cos
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3)   . 
 

. 

7.   0cos7cossin3sin4 22  xxxx . 

:  
0cos7cossin3sin4 22  xxxx  -   .   
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  0
cos

cos
7

cos

cossin
3

cos

sin
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         0734 2  yy  
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4

3
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: Znnx  ,
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4

3
1  . 

8.   1cos22sinsin2 22  xxx . 

: 
  xxx cossin22sin  , xx

22 sincos1  .   
xxxxxx

2222 sincoscos2cossin2sin2  , 0cos3cossin2sin 22  xxxx - 

  .      x
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cos

cos
3

cos

cossin
2

cos

sin
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x
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xx
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4
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4.4.   ,  
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     22
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ba

c
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ba

b
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sin

22
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2222
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2
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    xxxxxx 8cos4cos8cos)4cos(
2
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26sin2sin2  .  

   xxx 4cos8cos4cos  ,  08cos x , 
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2
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n
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11.   08cos6cos4cos2cos  xxxx  
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                                    07
2

6
2

2 
x

tg
x

tg .  
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x

tg 
2

.  0762  yy , 7,1 21  yy .  

 Znnx
x

tg  ,2
2

1
2


  Znnarctgx

x
tg  ,2727

2
 . 

     

   № 4. 

 

1.    . 
 

1.1. 02sin2 x ; 

1.2. 033  ctgx ; 

1.3. 03cos2 x ; 

1.4. 033 tgx ; 

1.5. 0sin23  x ; 

1.6. 033 ctgx ; 

1.7. 02cos2 x ; 

1.8. 0cos21  x ; 

1.9. 03sin2 x ; 

1.10. 033 ctgx ; 

1.11. 033 ctgx ; 

1.12. 01sin2 x ; 

1.13. 02sin2 x ; 

1.14. 033 tgx ; 

1.15. 0cos23  x ; 

1.16. 033 tgx ; 

1.17. 03cos2 x ; 

1.18. 0cos22  x ; 

1.19. 033 tgx ; 

1.20. 033 tgx ; 

1.21. 0sin23  x ; 

1.22. 0sin21  x ; 

1.23. 03sin2 x ; 

1.24. 01sin2 x ; 

1.25. 0sin22  x ; 

1.26. 03  tgx ; 

1.27. 02cos2 x ; 

1.28. 0cos23  x ; 

1.29. 033 ctgx ; 

1.30. 01cos2 x . 

 

2.    . 
 

2.1. 
2

1

62

1
sin 






 

х ;  

2.2. 
2

2
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1
cos 






 

х ;   

2.3. 
2

3

6
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2

1
sin 






 

х ; 
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1
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1
sin 






 

х ;   
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2

1
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1
cos 






 

х ; 

2.6. 
2

3

4

3

2

1
sin 






 

х ; 

2.7. 
2

1
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2sin 
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cos 






 

х ; 
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2

2
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1
sin 
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1
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2sin 
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1
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2cos 
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х ; 
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2sin 
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2cos 
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2
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3
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2

1

3
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sin 






 

х
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3cos 
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х
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2sin 
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3
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2sin 
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3.21. 3
3

2

2

1







 

хtg ;  

3.22. 1
32

1







 

хctg ; 

3.23. 1
3

2 





 

хtg ;  

3.24. 3
3

2 





 

хctg ; 

3.25. 
2

2

3
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2

1
cos 






 

х ;  

3.26. 
3

3

3
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2 






 

хctg ; 

3.27.  1
4

2 





 

хtg ;  

3.28. 0
6

5
2 






 

хctg ; 

3.29. 3
4

3
2 






 

хtg ; 

3.30. 1
3

2
3 






 

хctg . 

 

 

4.   : 
 

4.1. 02sin5sin2 2  xx ; 

4.2. 02cos3cos2  xx ; 

4.3. 01sin3sin2 2  xx ; 

4.4. 0232  tgxxtg ; 

4.5. 02cos3cos2 2  xx ; 

4.6. 0cos2cos2 2  xx  
4.7. 03sin4sin4 2  xx ; 

4.8. 03sin5sin2 2  xx  

4.9. 02sin3sin2 2  xx  
4.10. 01sinsin2 2  x ; 

4.11. 02coscos2  xx  
4.12. 0sinsin2 2  xx ; 

4.13. 01cos3cos2 2  xx ; 

4.14. 03cos8cos4 2  xx ; 

4.15. 0253 2  ctgxxctg ; 

4.16. 03sin4sin4 2  xx ; 

4.17. 01coscos2 2  xx ; 

4.18. 0sin2sin2 2  xx  

4.19. 02sin3sin2 2  xx  

4.20. 023 2  tgxxtg ; 

4.21. 03coscos2 2  xx  
4.22. 01sin3sin2 2  xx ; 

4.23. 03sin4 2 x ; 

4.24. 03cos8cos4 2  xx ; 

4.25. 02sinsin 2  xx ; 

4.26. 0652  ctgxxctg ; 

4.27. 0coscos2 2  xx ; 

4.28. 02sin3sin 2  xx ; 

4.29. 03cos5cos2 2  xx ; 

4.30. 03sinsin2 2  xx . 

 

5.   : 
 

5.1. 01sincos2 2  xx ; 

5.2. 07cos8sin4 2  xx ; 

5.3. 03sin3cos2  xx ; 

5.4. 43  ctgxtgx ; 

5.5. 01cossin2 2  xx ; 

5.6. 06cos6sin5 2  xx ; 

5.7. 054  ctgxtgx ; 

5.8. 01sincos2  xx ; 

5.9. 03sin3cos2 2  xx ; 

5.10. 012  ctgxtgx ; 

5.11. 0cos3sin2 2  xx  

5.12. 054  ctgxtgx ; 

5.13. 01cossin8 2  xx ; 

5.14. 054  ctgxtgx ; 

5.15. 01sincos2 2  xx ; 

5.16. 04cossin 2  xx ; 

5.17. 034  ctgxtgx ; 

5.18. 0sin5cos2 2  xx ; 

5.19. 032  ctgxtgx ; 

5.20. 01cos3sin 2  xx ; 
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5.21. 03sin3cos2 2  xx ; 

5.22. 0cos3sin2 2  xx ; 

5.23. 0532  tgxctgx ; 

5.24. 01sin4cos4 2  xx ; 

5.25. 05sin5cos2 2  xx  

5.26. 32  ctgxtgx ; 

5.27. 02cos5sin6 2  xx ; 

5.28. 03cos3sin2 2  xx ; 

5.29. 01sincos2 2  xx ; 

5.30. 065  ctgxtgx . 

 

6.   : 
 

6.1. 0cos5sin  xx ; 

6.2. 0cos3sin  xx ; 

6.3. 0cos2sin  xx ; 

6.4. 0cossin  xx ; 

6.5. 0cossin4  xx ; 

6.6. 0cossin5  xx ; 

6.7. 0cos2sin3  xx ; 

6.8. 0cossin3  xx ; 

6.9. 0cos3sin3  xx ; 

6.10. 0cossin2  xx ; 

6.11. 0cossin  xx ; 

6.12. 0cos3sin5  xx ; 

6.13. 0cos3sin  xx ; 

6.14. 0cos3sin3  xx ; 

6.15. 0cos5sin  xx ; 

6.16. 0cossin3  xx ; 

6.17. 0cos3sin2  xx ; 

6.18. 0cos4sin  xx ; 

6.19. 0cossin3  xx ; 

6.20. 0cos2sin  xx ; 

6.21. 0cos2sin5  xx ; 

6.22. 0cossin4  xx ; 

6.23. 0cos2sin3  xx ; 

6.24. 0cossin3  xx ; 

6.25. 0cossin2  xx ; 

6.26. 0cos3sin  xx ; 

6.27. 0cos4sin  xx ; 

6.28. 0cossin5  xx ; 

6.29. 0cos5sin3  xx ; 

6.30. 0cos3sin2  xx . 

 

7.   : 
 

7.1. 0cos5cossin3sin2 22  xxxx ; 

7.2. 0cos2cossinsin3 22  xxxx ; 

7.3. 0cos5cossin4sin 22  xxxx ; 

7.4. 0cos7cossin3sin4 22  xxxx ; 

7.5. 0coscossin2sin3 22  xxxx ; 

7.6. 0coscossin3sin2 22  xxxx ; 

7.7. 0cos6cossin7sin 22  xxxx ; 

7.8. 0cos7cossin4sin3 22  xxxx ; 

7.9. 0coscossin3sin4 22  xxxx ; 

7.10. 0cos7cossin5sin2 22  xxxx ; 

7.11. 0coscossin4sin3 22  xxxx ; 

7.12. 0coscossin5sin4 22  xxxx ; 

7.13. 0cos5cossin2sin3 22  xxxx ; 

7.14. 0cos6cossin7sin 22  xxxx ; 

7.15. 0cos2cossin5sin3 22  xxxx ; 

7.16. 0cos4cossin5sin 22  xxxx ; 

7.17. 0cos8cossin5sin3 22  xxxx ; 

7.18. 0cos6cossin5sin 22  xxxx ; 

7.19. 0coscossin3sin2 22  xxxx ; 

7.20. 0cos4cossinsin3 22  xxxx ; 

7.21. 0cos3cossin4sin 22  xxxx ; 

7.22. 0cos3cossinsin2 22  xxxx ; 

7.23. 0cos2cossin5sin3 22  xxxx ; 

7.24. 0cos5cossinsin4 22  xxxx ; 

7.25. 0cos8cossin7sin 22  xxxx ; 

7.26. 0cos5cossin3sin2 22  xxxx ; 

7.27. 0cos3cossinsin4 22  xxxx ; 

7.28. 0cos5cossin2sin3 22  xxxx ; 

7.29. 0cos7cossin5sin2 22  xxxx ; 

7.30. 0cos9cossin5sin4 22  xxxx . 

 

8.   : 
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8.1. 32sinsin4 2  xx ; 

8.2. 5sin82sin 2  xx ; 

8.3. 32sin2cos10 2  xx ; 

8.4. xxx 2sin26sin82cos 2  ; 

8.5. 12cos22sin  xx ; 

8.6. xxx
2cos22cos2sin  ; 

8.7. 22cos2sincos6 2  xxx  
8.8. xxx 2sin2sin3cos 22  ; 

8.9. 52sin2sin6 2  xx ; 

8.10. 12sinsin4 2  xx ; 

8.11. 022sin22cos  xx ; 

8.12. 32sin2cos2 2  xx ; 

8.13. xxx 2sin45sin22cos2 2  ; 

8.14. 1cos42sin 2  xx ; 

8.15. xx
2sin232sin2  ; 

8.16. xxx 2sin3sin2cos4 22  ; 

8.17. xx 2sin3sin41 2  ; 

8.18. 1cos22sin2 2  xx ; 

8.19. 22sinsin3 2  xx ; 

8.20. 32cos22sin4cos2 2  xxx ; 

8.21. 1sin42sin 2  xx ; 

8.22. 012sin2sin2 2  xx ; 

8.23. xxx 2sinsin42cos 2  ; 

8.24. 02sin32cossin6 2  xxx ; 

8.25. 2cos82sin22cos 2  xxx ; 

8.26. xxx cossin23sin4 2  ; 

8.27. 12sincos4 2  xx ; 

8.28. 12sin2sin2 2  xx ; 

8.29. xx 2sin31cos4 2  ; 

8.30. xx 2sin23sin10 2  . 

 

9.   : 
 

9.1. 1cossin3  xx ; 

9.2. 2cos3sin  xx ; 

9.3. 1cossin3  xx ; 

9.4. 1cossin  xx ; 

9.5. 2cossin3  xx ; 

9.6. 1cos3sin  xx ; 

9.7. 2cossin3  xx ; 

9.8. 2cos3sin  xx ; 

9.9. 3cossin3  xx ; 

9.10. 2cos3sin  xx ; 

9.11. 3cossin3  xx ; 

9.12. 2cos3sin  xx ; 

9.13. 2cossin3  xx ; 

9.14. 1cossin  xx ; 

9.15. 2cossin3  xx ; 

9.16. 1cossin  xx ; 

9.17. 2cos3sin  xx ; 

9.18. 2cossin3  xx ; 

9.19. 2cos3sin  xx ; 

9.20. 1cos3sin  xx ; 

9.21. 3cossin3  xx ; 

9.22. 2cossin3  xx ; 

9.23. 3cos3sin  xx ; 

9.24. 1cossin3  xx ; 

9.25. 3cos3sin  xx ; 

9.26. 2cossin3  xx ; 

9.27. 1cossin  xx ; 

9.28. 3cossin3  xx ; 

9.29. 3cos3sin  xx ; 

9.30. 2cossin3  xx

 

10.   : 
 

10.1. 02cos5sin3sin2  xxx ; 

10.2. 06cos4cos2cos2  xxx ; 

10.3. 02cos4sin2sin2  xxx ; 

10.4. 04cos7cos3cos2  xxx ; 

10.5. 07cos4sin3sin2  xxx ; 

10.6. 02sin4sin2cos2  xxx ; 

10.7. 06cos4sin2sin2  xxx ; 

10.8. 06cos5sinsin2  xxx ; 

10.9. 07sin4sin3cos2  xxx ; 

10.10.  
012cos7cos5cos2  xxx ; 

10.11. 03cos2sinsin2  xxx ; 

10.12. 02cos5cos3cos2  xxx ; 

10.13. 04sin3cossin2  xxx ; 
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10.14. 02cos4cos2cos2  xxx ; 

10.15. 04cos7sin3sin2  xxx ; 

10.16. 02sin3cossin2  xxx ; 

10.17. 04cos3coscos2  xxx ; 

10.18. 02cos3sinsin2  xxx ; 

10.19. 06cos5coscos2  xxx ; 

10.20. 06sin5sincos2  xxx ; 

10.21. 012cos7sin5sin2  xxx ; 

10.22. 07cos4cos3cos2  xxx ; 

10.23. 02sin5sin3cos2  xxx ; 

10.24. 04cos3sinsin2  xxx ; 

10.25. 03cos2coscos2  xxx  
10.26. 04sin7cos3sin2  xxx ; 

10.27. 03cos4sinsin2  xxx ; 

10.28. 02cos3coscos2  xxx ; 

10.29. 06sin4sin2cos2  xxx ; 

10.30. 03cos4coscos2  xxx . 

 

11.    : 
 

11.1. 07sin5sin3sinsin  xxxx ; 

11.2. xxx 4cos6cos2cos  ; 

11.3. xxx 4cos3sin5sin  ; 

11.4. 07sin5sin3sinsin  xxxx ; 

11.5. xxx 2cos3coscos  ; 

11.6. xxx 4cos22sin6sin  ; 

11.7. 08cos6cos4cos2cos  xxxx ; 

11.8. xxx 3cos2sin5sin  ; 

11.9. xxx 3sin5coscos  ; 

11.10. 09cos7cos5cos3cos  xxxx ; 

11.11. xxx 5sin8sin2sin  ; 

11.12. xxx 4cossin7sin  ; 

11.13. xxx 5cos29coscos  ; 

11.14. 08sin6sin4sin2sin  xxxx ; 

11.15. xxx 4sinsin7sin  ; 

11.16. xxx sin5cos3cos  ; 

11.17. 09cos7cos5cos3cos  xxxx ; 

11.18. xxx 3coscos7cos  ; 

11.19. xxx 7cos210cos4cos  ; 

11.20. 07cos5cos3coscos  xxxx ; 

11.21. xxx 3sin4sin2sin  ; 

11.22. 09sin7sin5sin3sin  xxxx ; 

11.23. xxx 4sin6cos2cos  ; 

11.24. 08sin6sin4sin2sin  xxxx ; 

11.25. xxx 4sin27coscos  ; 

11.26. 09sin7sin5sin3sin  xxxx ; 

11.27. xxx 5sin27sin3sin  ; 

11.28. 07cos5cos3coscos  xxxx ; 

11.29. xxx 3cossin5sin  ; 

11.30. xxx 5sin29coscos  . 

 

12.    : 
 

12.1. 2sin2cos3  xx ; 

12.2. 3cossin3  xx ; 

12.3. 1sincos2  xx ; 

12.4. 3sin3cos4  xx ; 

12.5. xx cos2sin33  ; 

12.6. 5cos7sin5  xx ; 

12.7. 2cos3sin2  xx ; 

12.8. 1cos2sin  xx ; 

12.9. 3cos2sin3  xx ; 

12.10. 3cos4sin3  xx ; 

12.11. 2sin2cos3  xx ; 

12.12. 7cos5sin7  xx ; 

12.13. 4sin4cos5  xx ; 

12.14. xx sin4cos34  ; 

12.15. xx sin4cos34  ; 

12.16. 4cos5sin4  xx ; 

12.17. 1sincos5  xx ; 

12.18. 1sincos3  xx ; 

12.19. 3sin3cos7  xx ; 

12.20. 3sin3cos  xx ; 

12.21. 3sin3cos5  xx ; 

12.22. 3cossin3  xx ; 

12.23. 5sin5cos7  xx ; 

12.24. 2cossin2  xx ; 

12.25. 3cos5sin3  xx ; 

12.26. xx cos35sin5  ; 

12.27. 2cossin2  xx ; 

12.28. xx sin2cos2  ; 
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12.29. 7cos9sin7  xx ; 12.30. 7sin7cos9  xx . 

 

§ 5.  . 
О : ,     

    ,  

 . 
       

 16 :  
         ax sin ,   ax sin ,  ax sin , ax sin  ; 

ax cos ,   ax cos ,  ax cos , ax cos  ; 

atgx  ,   atgx  ,  atgx  , atgx   ; 

actgx  ,   actgx  ,  actgx  , actgx   ; 

 x   , a    
 . 

 

5.1.   ax sin ,   ax sin ,  ax sin , ax sin . 

 
.1 .2 

    

1.  ax sin . 

 1a   ax sin    . 
 1a    ax sin    

 . 
 11  a     ax sin      

Znnaxna  ,2arcsin2arcsin    ( .1).  
 

2.  ax sin . 

 1a  ax sin    . 
 1a   ax sin    

 . 
  1a     ax sin     

  1sin x  
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 11  a    ax sin      

Znnaxna  ,2arcsin2arcsin    ( .1).  
 

3.   ax sin . 

 1a  ax sin    . 
 1a   ax sin    

 . 
 11  a    ax sin      

Znnaxna  ,2arcsin2arcsin    ( .2).  
 

4.    ax sin . 

 1a  ax sin    . 
 1a   ax sin    

 . 
  1a     ax sin     

  1sin x . 

 11  a    ax sin      

Znnaxna  ,2arcsin2arcsin    ( .2).  
 

.  

1.   
2

3
sin x . 

.  

      
2

3
 .    xsin  

 
2

3
     

2

3
    . 

    
32

3
arcsin











 , 

3

4

32

3
arcsin

 














 . 

 

: Znnxn  ,2
3

4
2

3


.  

2.   
2

2

4

3

3

1
sin 






 


x . 
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.  

 
4

3

3

1 
x    u .   

2

2
sin u . 

      
2

2
.    usin  

  
2

2
    

2

2
   . 

    
42

2
arcsin











, 

4

5

42

2
arcsin

 







 . 

 

Znnun  ,2
4

2
4

5 
; 

Znnxn  ,2
44

3

3

1
2

4

5 
; 

Znnxn  ,2
4

3

43

1
2

4

3

4

5 
; 

Znnxn  ,2
23

1
22  ; 

: Znnxn  ,6
2

3
66  . 

5.2.   ax cos ,   ax cos ,  ax cos , ax cos . 

 
.3 .4 

 

1.    ax cos . 
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 1a   ax cos    . 
 1a    ax cos    

 . 
 11  a     ax cos      

Znnaxna  ,2arccos2arccos    ( .3).  
2.  ax cos . 

 1a  ax cos    . 
 1a   ax cos    

 . 
  1a     ax cos     

  1cos x  

 11  a    ax sin      

Znnaxna  ,2arccos2arccos    ( .3).  
 

3.   ax cos . 

 1a  ax cos    . 
 1a   ax cos    

 . 
 11  a    ax cos      

Znnaxna  ,2arccos22arccos    ( .4).  
 

4.     ax cos . 

 1a  ax cos    . 
 1a   ax cos    

 . 
  1a     ax cos     

  1cos x . 

 11  a    ax cos      

Znnaxna  ,2arccos22arccos    ( .4).  
 

. 

3.   
2

1
cos x . 

.  
       

2

1
.    xcos  

 
2

1
    

2

1
   . 

    
32

1
arccos


 , 

3

5

3
2

2

1
arccos2

  . 
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: Znnxn  ,2
3

5
2

3


 

4.   
2

2

3

5
3cos 






 


x . 

.  

 
3

5
3


x    u .   

2

2
cos u  . 

       
2

2
 .    ucos  

  
2

2
     

2

2
    . 

    
4

3

2

2
arccos











 , 

4

3

2

2
arccos











 . 

 

Znnun  ,2
4

3
2

4

3 
; 

Znnxn  ,2
4

3

3

5
32

4

3 
; 

Znnxn  ,2
3

5

4

3
32

3

5

4

3 
; 

Znnxn  ,2
12

29
32

12

11 
; 

: Zn
n

x
n

 ,
3

2

36

29

3

2

36

11 
. 

 

5.3.   atgx  ,   atgx  ,  atgx  , atgx  . 
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.5 .6 

1.  atgx  . 

   a     : 
Znnxnarctga  ,

2
   ( .5).  

 

2.  atgx  . 

   a     : 
Znnxnarctga  ,

2
   ( .5).  

 

3.  atgx  . 

   a     : 
Znnarctgaxn  ,

2


  ( .6). 

 

4.  atgx  . 

   a     : 
Znnarctgaxn  ,

2


  ( .6).  

.  
 

5.   1tgx . 

.  
      1.    

,  1 –  1. 
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    ,    

   1.          
  1   ;    

    .  
,        ,    

: Znnxn  ,
42


. 

6.    3
3

2
2 






 


xtg . 

.  
 

3

2
2


x    u .   3tgu . 

       3 .   
 ,  3  –  3 . 

 

 

Znnun  ,
23


; 

Znnxn  ,
23

2
2

3


; 

Znnxn  ,
3

2

2
2

3

2

3


; 

   Znnxn  ,
6

7
2

3


; 

  

 

 

: Zn
n

x
n

 ,
212

7

26


. 

 

5.4.   actgx  ,   actgx  ,  actgx  , actgx  . 
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.7 .8 

    

1.  actgx  . 

   a     : 
Znnarcctgaxn  ,   ( .7).  

 

2.  actgx  . 

   a     : 
Znnarcctgaxn  ,   ( .7).  

 

3.  actgx  . 

   a     : 
Znnxnarcctga  ,   ( .8).  

 

4.  actgx  . 

   a     : 
Znnxnarcctga  ,   ( .8).  

 

. 

7.   
3

3
ctgx . 

 : 

      
3

3 .    

,  
3

3
 –  

3

3
. 
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,        ,    :     

Znnxn  ,
3

 . 

8.   1
6

3 





 


xctg . 

: 
 

6
3


x    u .   1ctgu . 

       -1.    
,  -1 –  -1. 

            Znnun  ,
4

3 
; 

            Znnxn  ,
6

3
4

3 
; 

            Znnxn  ,
6

3
64

3 
; 

            Znnxn  ,
6

7
3

12

11 
; 

        : Zn
n

x
n

 ,
318

7

336

11 
. 

 

 № 5. 

 

1.    . 
 

1.1. 033 tgx ; 

1.2. 03cos2 x ; 

1.3. 0cos22  x ; 

1.4. 033 tgx ; 

1.5. 033 tgx ; 

1.6. 0sin23  x ; 

1.7. 0sin21  x ; 

1.8. 03sin2 x ; 

1.9. 01sin2 x ; 

1.10. 0sin22  x ; 

1.11. 03  tgx ; 

1.12. 02cos2 x ; 

1.13. 0cos23  x ; 

1.14. 033 ctgx ; 

1.15. 01cos2 x ; 

1.16. 02sin2 x ; 

1.17. 033  ctgx ; 

1.18. 03cos2 x ; 
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1.19. 033 tgx ; 

1.20. 0sin23  x ; 

1.21. 033 ctgx ; 

1.22. 02cos2 x ; 

1.23. 0cos21  x ; 

1.24. 03sin2 x ; 

1.25. 033 ctgx ; 

1.26. 033 ctgx ; 

1.27. 01sin2 x ; 

1.28. 02sin2 x ; 

1.29. 033 tgx ; 

1.30. 0cos23  x .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  

3.    . 
 

3.1. 
3

3

3

2
2 






 

хtg ; 

3.2. 1
3

2

3







 

х
ctg ;  

3.3. 3
6

5
2 






 

хtg ; 

3.4. 
3

3

63







 

х
ctg ;  

3.5. 
3

3

4
2 






 

хctg ;  

3.6. 1
42

1







 

хtg ; 

3.7. 3
4

3
2 






 

хctg ; 

3.8. 1
3

2
3 






 

хtg ; 

3.9. 
3

3

6

5

2

1







 

хctg ;  

3.10. 1
63







 

х
tg ;  

3.11. 1
6

2 





 

хctg ;  

3.12. 3
43







 

х
tg ; 

3.13. 1
62

1







 

хctg ;  

3.14. 
3

3

42

1







 

хctg ;   

3.15. 1
6

5

2

1







 

хtg ; 

3.16. 1
32

1







 

хtg ;   

3.17. 3
62

1







 

хctg ; 

3.18. 3
4

3

2

1







 

хctg ; 

3.19. 1
6

2 





 

хtg ;  

3.20. 
3

3

4

3

2

1







 

хctg ; 
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3.21. 3
3

2

2

1







 

хtg ;  

3.22. 1
32

1







 

хctg ; 

3.23. 1
3

2 





 

хtg ;  

3.24. 3
3

2 





 

хctg ; 

3.25. 
2

2

3

2

2

1
cos 






 

х ;  

3.26. 
3

3

3

2
2 






 

хctg ; 

3.27.  1
4

2 





 

хtg ;  

3.28. 
3

3

6

5
2 






 

хctg ; 

3.29. 3
4

3
2 






 

хtg ; 

3.30. 1
3

2
3 






 

хctg . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


