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СОСТАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМ СБОРКИ УЗЛОВ МАШИН 
 

Цель работы: 1. Ознакомится с составлением схем сборки узлов. 

2. Составить схему сборки узла машины. 

 

1 КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 

 

При разработке технологических процессов сборки машины, уз-

лов (групп), подузлов (подгрупп) составляют технологические схемы 

общей и узловой сборки. Они отражают последовательность сборки 

машины, узла или подузла из ее элементов. 

Исходным материалом для составления схемы сборки является 

чертеж изделия (узла, подузла) со спецификацией составляющих эле-

ментов (деталей, узлов, подузлов). 

Деталь (узел, подузел) на схеме изображают в виде прямо-

угольника, разделенного на три части (рисунок 1), в которых указыва-

ют наименование детали (узла, подузла), номер детали (узла, подуз-

ла) по спецификации и число собираемых деталей (узлов, подузлов). 
 

 

Рисунок 1 – Обозначение детали (узла, подузла) на схеме 

 

При разработке схемы вначале выбирают базовую деталь или 

базовый узел (подузел). 

Наименование 

детали 
№ 

по спецификации 

 

Число 
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Базовый элемент – элемент собираемого узла (машины), на ко-

торый устанавливают остальные детали и подузлы (узлы). 

От базового элемента проводит прямую линию, к которой под-

водят прямоугольники, обозначающие сборочные элементы в поряд-

ке их присоединения. В конце линии прямоугольником обозначают 

узел (подузел, изделие) в сборе. Чтобы облегчить распознавание на 

схеме сборки подузлов, узлов от деталей выполняют следующее: 

- прямоугольники, обозначающие подузлы и узля, обводят 

двойной линией. Например, рисунок 2. 

 

 

 

Рисунок 2 – Обозначение подузлов и узлов на схеме сборки 

 

- детали располагают над линией, соединяющей базовый эле-

мент с собираемым узлом (подузлом, изделием), а подузлы (узлы) – 

снизу этой линии. 

В технологических схемах сборки указывают методы осуществле-

ния соединений, если они не определены типом собираемых деталей. 

Например. Пишут «приварить», «запрессовать», но не пишут 

«сболтить», «заклепать», если указана постановка болтов и заклепок. 

 

Фланец в сборе 

 

9 

 

1 
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На основании технологических схем сборки подузлов, узлов и 

изделия можно судить о его технологичности с точки зрения удовле-

творения требований сборки. 

Условие технологичности заключается в возможности разделе-

ния изделия на большое число узлов и подузлов и параллельной 

сборки (одновременно в нескольких местах) узлов (подузлов) с со-

кращением цикла сборки изделия. 

Схемы сборки составляют в следующей последовательности: 

вначале общая, затем узловая. 

Технологические схемы сборки являются основой для последу-

ющего проектирования технологических процессов сборки; упрощают 

разработку технологии сборки. 

В зависимости от организации процесса и объема выпуска из-

делий сборка бывает последовательной (единичное и серийное про-

изводство), параллельно-последовательной (крупносерийное произ-

водство) и параллельной. 

 

2 ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 
 

Составление технологической схемы сборки рассмотрим на примере 

сборки узла «Шестерня ведущая главной передачи заднего моста с картером 

подшипников» (рисунок 3). 

При составлении технологической схемы сборки в качестве базового 

элемента принимают деталь «Вал-шестерня ведущая» (рисунок 4). Затем к 

ней присоединяют подузлы и детали, тем самым, получая общую сборку из-

делия. Для подузлов, входящих в общую схему сборки узла, разрабатывают 

схемы узловой сборки, размещая их под схемой общей сборки изделия. 
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3 СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА 
 

1 Сборочный чертеж узла со спецификацией. 

2 Разработанная схема сборки сборочной единицы. 
 

4 КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

 

1 Что такое схема сборки? 

2 Исходный материал для составления схемы сборки. 

3 Как на схеме изображают деталь (подузел, узел)? 

4 Что такое базовый элемент? 

5 Как на схемах сборки обозначают подузлы, узлы? 

6 Условие технологичности сборки. 

7 Назначение схем сборки. 

8 Разновидности схем сборки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
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1 – упорный фланец; 2, 4 – шарикоподшипники; 3 – корпус насоса; 

5 – прокладка; 6 – крышка; 7 – крыльчатка; 8, 19, 23 – стопорные 

шайбы; 9 – гайка; 10 – валик; 11 – манжета сальника; 12 – гайка; 13 – 

пружинная шайба; 14 – пружина сальника; 15 – упорное кольцо; 16 – 

кольцо; 17 – втулка; 18 – сальник; 20 – болт; 21 – шпонка; 22 – гайка; 

24 – шестерня привода; 25 – стопорное кольцо; 26 – втулка 
 

Рисунок 2 – Водяной насос 
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1 – вентилятор; 2 – стопорный винт подшипника; 3 – крышка; 

4 – валик; 5 – сальник; 6 – крыльчатка; 7 – корпус; 8 – 

гайка крепления крышки насоса к корпусу; 9 – подшипник; 

10 – шкив; 11 – ступица шкива; 12 – накладка; 13 – болт 

 

Рисунок 3 – Насос охлаждающей жидкости 
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1 – корпус; 2 – крышка; 3 – ведомая шестерня; 4 и 5 - -втулки; 6 - ве-

дущая шестерня; 7 – кольцо опорное; 8 – манжета; 9 – стопорное 

кольцо; 10 – болты; 11 – шайбы; 12 – уплотнительная манжета; 13 – 

кольцо манжеты; 14 – вкладыш; 15 – специальное  уплотнение.  

Рисунок 4 – Шестерённый гидронасос 
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1 – корпус; 2 – поршень; 3 – пружина; 4 – уплотнительная шайба; 5 – 
пробка; 6 – втулка штока; 7 – шток толкателя; 8 – пружина толкателя; 9 – 
толкатель поршня; 10 – стопорное кольцо толкателя; 11 – сухарь толкате-
ля; 12 – ось ролика; 13 – ролик толкателя; 14 - нагнетательный клапан; 15 
– пружина; 16 – уплотнительная шайба; 17 – пробка нагнетательная; 18 – 
корпус цилиндра; 19 – цилиндр ручного насоса; 20 – поршень ручного 
насоса; 21 – шток поршня; 22 - рукоятка; 23 – прокладка; 24 – втулка ци-
линдра ручного насоса; 25 - всасывающий клапан; 26 – седло клапана 

Рисунок 5 – Топливоподкачивающий насос 
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1 – корпус турбины; 2 – сопловой венец; 3 – вал ротора; 4 – 
рабочее колесо турбины; 5 – уплотнительные кольца; 6 – под-
ставка корпуса турбины; 7 – кронштейн; 8 – прокладка кронштей-
на; 9 – уплотнительное кольцо; 10 – корпус; 11 – диффузор; 12 – 
уплотнительное кольцо; 13 - колесо компрессора; 14 – гайка ко-
леса компрессора; 15 – впускной патрубок; 16 – уплотнительное 
кольцо; 17 – маслоотражатель; 18 – крышка корпуса подшипни-
ков; 19 – упорный фланец; 20 – корпус подшипника; 21 – упорная 
втулка; 22 – упорное пружинное кольцо; 23 – втулка ротора; 24 – 
упорная шайба 

 

Рисунок 6 – Турбокомпрессор 
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