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Работа № 1. 

На основании проведенных испытаний 40 новых двигателей Д-240 было 

установлено, что рассеивание их до ремонтного ресурса подчинено закону 

нормального распределения с параметрами  ̅         мото-ч  и σ = 945 мото-ч. 

Спрашивается: 

а) если вновь провести испытания таких же 40 двигателей, то в каких 

пределах может измениться их средний до ремонтный ресурс? 

б) в хозяйстве одновременно работают 10 новых двигателей. При 

планировании их загрузки в каких пределах следует учитывать возможные 

изменения величины среднего до ремонтного ресурса, если известны 

результаты испытания 40 двигателей? 

РЕШЕНИЕ: 

Задачи подобного рода решаются исходя из того, что задаются 

доверительной вероятностью, например α = 0,95 и определяют коэффициент 

Стьюдента исходя из количества испытываемых объектов и α (таблица 6 

приложения): 

- для случая «а» tα = 2,02; 

- для случая «б» tα = 2,26. 

 

По уравнениям     ̅  
   ̅-  

 

√ 
 

     ̅  
   ̅+  

 

√ 
 

определим доверительные границы рассеивания до ремонтного ресурса 

двигателей Д-240 

- для случая «а»; 

 

 ̅  
           

   

√  
               мото-ч 

 ̅  
           

   

√   
               мото-ч 
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- для случая «б»; 

 

 ̅  
           

   

√  
               мото-ч 

 

 ̅  
           

   

√  
               мото-ч 

 

Как и следовало ожидать, доверительные границы у до ремонтного 

ресурса двигателей Д-240 во втором случае (случай «б») получились несколько 

шире вследствие меньшего количества машин в выборке (N=10). 

Аналогично определяют доверительные границы рассеивания 

среднего значения показателя надежности (                    )  ̅     

при законе Вейбулла. 

Приведем уравнения для определения доверительных границ по 

Вейбуллу при заданной доверительной вероятности α с учетом и без учета 

смещения начала рассеивания tсм. 

а) С учетом смещения нижняя и верхняя доверительные границы 

рассеивания показателя надежности определяются по уравнениям: 

 

 ̅  
  ( ̅     ) √  

       

 

 ̅  
  ( ̅     ) √  

      

 

б) Без учета смещения доверительные границы определяются по 

уравнениям: 

 

 ̅  
   ̅ √   

   

 

 ̅  
    ̅√  
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где      и     - коэффициенты Вейбулла, определяемые по таблице 6 

приложения в зависимости от заданной величины 

доверительной вероятности информации N. 

 

Применительно к основному расчету ( ̅   = 4267 мото-ч , b = 2,5, tсм = 900 

мото-ч), задавшись доверительной вероятностью α = 0,95 по таблице 6 

приложения  (для N =  40 ) определим: 

 

   = 1,32  ;     = 0,78 

 

Доверительные границы среднего доремонтного ресурса  ̅   будут 

соответственно равны: 

 

 ̅  
   (4267 - 900) √    

   
  + 900 = 3947 мото-ч. 

 

 ̅  
   (4267 - 900) √    

   
  + 900 = 4660 мото-ч. 

 

Без учета смещения 

 

 ̅  
   4267 √    

   
  = 3861 мото-ч. 

 

 ̅  
   4267  √    

   
  = 4766 мото-ч. 
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Работа № 2. 

Определить количество новых двигателей Д-240, испытав которые в 

условиях рядовой эксплуатации до появления ресурсных отказов, можно 

определить характеристики их до ремонтного ресурса для доверительной 

вероятности α = 0,90 с таким расчетом, чтобы величина относительной ошибки  

   не превышала 8%. При этом известно, что распределение до ремонтных 

ресурсов подчинено ЗНР с коэффициентом вариации V = 0,29. 

РЕШЕНИЕ 

 

Определим значение 

 

   
 
 
    

    
      

 

По таблице 10 приложения для α = 0,90 найдем N ≈ 40 двигателей. (см. по 

колонке ближайшее к 0,27) – левая часть таблицы. 
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Работа № 3. 

В том случае, если распределение до ремонтных ресурсов подчинено 

закону распределения Вейбулла, то используют уравнение: 

 

(    )
  

  

 (      )
  

 

После соответствующего пересчета составлена таблица 10 приложения, в 

которой приведено количество машин N (правая часть таблицы) при различных 

значениях коэффициента q, где 

 

  
  

  (      )
 

Поскольку в вышеприведенных уравнениях равны правые части, то 

равны и левые, т.е 

(    )
  =   

 

Пусть будет условие предыдущей  задачи, но V = 0,52 (закон Вейбулла),  

по таблице 3 приложения  определим по известной величине коэффициента 

вариации V значение параметра b = 2,0, а затем, подставив в последнее 

уравнение: 

(0,08 + 1)
2
 = 1,66; 

 

и пользуясь таблицей 10 приложения (правая часть), получим: 

 

        N ≈ 14 двиг. 
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Работа № 4. 

Данные Таблицы 10 приложения дают довольно усредненные результаты 

практически по всем планам испытаний и что характерно, значительно 

завышенные. Существуют специальные таблицы (11;12), которые дают 

необходимое число объектов наблюдений N для плана (N,U,N) при ЗНР и при 

законе распределения Вейбулла. Этот план самый распространенный. 

Так, например, если взять условие предыдущей задачи ( для ЗНР), но с 

некоторыми оговорками: Определить количество новых двигателей  Д-240, 

испытав которые по плану (N;U;N) в условиях рядовой эксплуатации до 

появления ресурсных отказов, можно определить характеристики их до 

ремонтного ресурса для доверительной вероятности α = 0,90 с таким расчетом, 

чтобы величина относительной предельной ошибки не превышала 10%. При 

этом известно, что распределение до ремонтных ресурсов подчинено ЗНР с 

коэффициентом вариации V = 0,29. 

РЕШЕНИЕ 

Раньше мы решали как: 

1. Определяли значение  
  

 
 

   

    
      

 

Далее по таблице 10 приложения  для α = 0,90 находили N ≈  (см. по 

колонке ближайшее к 0,25). N ≈ 40. 

В данном случае, пользуясь данными таблицы 11 приложения по 

исходным данным    = 0,1; α = 0,90; V = 0,3, определяем необходимое 

количество двигателей. 

 

N = 15 
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Работа № 5. 

Определить 80 – процентный ресурс двигателя СМД-62, если известно, что 

tсм = 1300 мото-ч, V = 0,55,  ̅         мото-ч, σ = 940 мото-ч. 

Решение: 

1. Принимаем закон распределения Вейбулла, т.к. (0,55 ˃ 0,5) и по таблице 

3 приложения  определим его параметры для V = 0,55. 

 

b = 1,9  Св = 0,49       
 

  
 

   

    
      мото-ч 

2. Определим значение функции безотказности Р(Т )  для   = 80%. 

 

 (  )  
  

   
      

3. Определим значение квантиля Нк/а по таблице 7 приложения для Р(Т ) 

= 0,80 [F(Т ) = 0,20] и b = 1,9. (в таблицу 7 входят со значением 0,2 и b = 

1,9 ) 

Нк/а = 0,45;   Нк = Нк/а   a; 

Нк = 0,45   1918 = 863 мото-ч 

4. Определим 80- процентный до ремонтный ресурс двигателя СМД-62 

 

Тдр (80%) = Нк + tсм = 863 + 1300 = 2163 мото-ч 

Производим проверку расчета по таблице интегральной функции 

безотказности Р(Т ) (таблица 5 приложения). 

Для этого определим 

 

 
 
 (   )     

 
 
         

    
      

По таблице 5 приложения для b = 1,9 и 
 

 
      определим F(Т ) = 0,16. 

Следовательно, 80% двигателей работают более 2163 мото-ч, что 

соответствует условию: Т(80%) = 2163 мото-ч. 
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Работа № 6. 

Определить 80 – процентный до ремонтный ресурс двигателя СМД-62, 

если в результате обработки опытной информации известно: 

- средний до ремонтный ресурс  ̅   = 3800 мото-ч; 

- среднее квадратическое отклонение σ = 820 мото-ч; 

- коэффициент вариации V = 0,29 (с учетом смещения tсм = 1000 мото-ч). 

Решение: 

1. Определим значение функции безотказности Р(Т ): 

 

для   = 80%   Р(Т ) = 0,80 

 

2. Определим по таблице 8 приложения  значения Квантиля Нк: 

для Р(Т ) = 0,80   Нк = 0,842 

 

3. Определим 80 – процентный ресурс двигателя СМД-62: 

 

Тдр (80%) =  ̅   - Нк ∙ σ = 3800 – 0,842 ∙ 820 = 3110 мото-ч 

 

По уравнениям и таблице 2 приложения  определим: 

 

 ( )    (
   ̅

 
)    (

         

   
)    (     ) 

 

  (     )      (    )              

 

следовательно, для наработки Т = 3110 мото-ч выйдет из строя 20% 

двигателей или 80% двигателей СМД-62 превысят Тдр(80%) = 3110 мото-ч. 

 

 

 



11 
 

Работа № 7. 

Определить 80 –процентный ресурс двигателя Д-240 по результатам 

наблюдений за 25 двигателями в условиях рядовой эксплуатации  по плану 

(NUN) (до отказа всех двигателей), которые размещены в вариационный ря, в 

порядке возрастания: 1210; 1320; 1380; 1414; 1485; 1510; 1528; 1544; 1580; 1590; 

1610; 1640; 1690; 1720; 1780; 1840; 1890; 1943; 1954; 1964; 1972; 1980; 1986; 

1995; 2010 мото-ч. 

80% -ный ресурс определяют непараметрическим методом по формуле, 

для плана (NUN), как максимальное значение ti в вариационном ряду при 

условии: 

[ (  )  ]

 
   

 

   
, 

 

где     - число членов вариационного ряда, предшествующих значению   .  

Для каждой наработки до отказа вычисляют величину 

[ (  )   ]

 
 

и сопоставляют с величиной 

   

   
 
    

   
     

 

                      
(   )

 
             

      = 1210, (0 + 1)/25 = 0,04   0,2 

     = 1320, (1 + 1)/25 = 0,08   0,2 

      = 1380, (2 + 1)/25 = 0,04   0,12 

      = 1414, (3 + 1)/25 = 0,04   0,16 

      = 1485, (4 + 1)/25 = 0,2   0,2 

 

Следовательно,         = 1485 мото-ч. 
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Работа № 8. 

Определить средний ресурс двигателя Д-240 по результатам 

наблюдений за 30 двигателями по плану  (NUT). Время наблюдений до 

наработки – 2000 мото-ч. За время наблюдений произошло  25 отказов при 

следующих наработках, которые размещены в вариационный ряд в порядке 

возрастания: 1210; 1320; 1380; 1414; 1485; 1510; 1528; 1544; 1580; 1590; 1610; 

1640; 1690; 1720; 1780; 1840; 1890; 1943; 1954; 1964; 1972; 1980; 1986; 1995; 

2000 мото-ч. Закон распределения неизвестен, и не выдвигается никаких 

предположений о его виде. 

 

РЕШЕНИЕ: 

Средний ресурс  ̅ определяют непараметрическим методом по формуле, 

приведенной ниже для плана (NUT) при следующих исходных данных: 

N = 30,  Т = 2000 тыс. мото-ч,  r (число отказов) = 25 ,  tr = T 

 

 ̅  
[∑   
 
    (   )  ]

 
; 

 

 ̅  
[           (     )     ]

  
 =221 мото-ч. 
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Работаа № 9. 

Проводятся наблюдения по плану (NUN) за 23 коробками передач 

трактора МТЗ-80.. Получены следующие наработки до ресурсных отказов    в 

порядке возрастания: 4,8; 4,82; 4,85; 5,01; 5,13; 5,3; 5,51; 5,65; 5,75; 5,89; 6;  

6,12; 6,12; 6,33; 6,48; 6,55; 6,72; 6,86; 6,97; 7,12; 7,20; 7,26 тыс. мото-ч. 

Определить средний и 80% -ный ресурсы, считая, что ресурс распределен 

по нормальному закону. 

 

РЕШЕНИЕ: 

Оценки для параметров нормального распределения при плане (NUN) 

рекомендуется определять методом моментов в следующем порядке: 

 

 ̅  
 

 
∑  

 

   

  

 

 ̅  
 

  
∑                  

  

   

  

 

  [∑(    ̅)
 (   )  

 

   

]

 

  

 

  [∑(     )      (      )  (    )  
  

   

]

 

       

 

Показатели долговечности коробки передач определяем по параметрам 

закона нормального распределения (параметрическим методом) 

 

 ̅   ̅,       6 тыс. мото-ч. 
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80% -ный ресурс вычисляют по уравнению: 

         [(    ̅)   
  ]  

 

   
 

         [(    ̅)   
  ]  

  

   
 

    (    [(    ̅)   
  ])      

    [(    ̅)   
  ]      

   [(    ̅)   
  ]      

 

Значение аргумента [(    ̅)     ] нормальной функции распределения 

   определяется по таблице квантилей нормального распределения (таблица 13 

приложения). 

Квантиль – это значение аргумента, при котором значение функции 

равно заданному. 

По таблице 13     = 0,6, значение аргумента – 0,842. 

Тогда  (    ̅)   
         

Подставим значения   ̅  и     

 

- (    )             

            

          

        

 

Следовательно: 
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Работа № 10. 

Двигатель Д-240 после ремонта наработал 4500 мото-ч. (Низм. = 4500 

мото-ч.). при этом был проведен микрометраж кулачков распределительного 

вала и установлено hизм. = 41,96 мм. 

Требуется определить остаточный и полный ресурсы распределительного 

вала и доверительные границы при α = 0,80, если известно из технических 

условий: 

- начальная высота кулачка h = 42,2 ± 0,05 мото-ч; 

- предельная высота кулачка hпр = 41,9 мото-ч; 

- допустимая высота кулачка hдр = 42,0 мото-ч; 

-межремонтный ресурс Тмр = 4000 мото-ч. 

 

РЕШЕНИЕ: 

1. Определить среднюю скорость изнашивания поверхности кулачка 

 

 ̅  
    

    
 
          

    
         мм/мото-ч = 0,05 мкм/мото-ч. 

 

2. Определить средний остаточный ресурс кулачка 

 

    
        

  
 
(         )  (          )

       
              

 

3. Определить доверительные границы остаточного ресурса кулачка 

 

   
                                    

 

   
                                     

4. Определить полный ресурс для совокупности кулачков по 

техническим условиям: 
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 ̅   
   

 ̅ 
;      ̅  

       

   
 

 

 ̅   
       

       
 
        

       
              

 

                       

 

Ипр        предельная и допустимая 

Идр        величина износа 

 

5. Определить доверительные границы полного ресурса совокупности 

кулачков 

 

 ̅  
          ̅                            

 

 ̅  
          ̅                             

 

6. Проверить и скорректировать доверительные границы остаточного 

ресурса кулачка. 

Доверительные границы полного ресурса измеренного кулачка с учетом 

наработки до измерения Низм будут равны: 

 

   
          

                        

 

   
          

                         

 

Определив доверительные границы остаточного и полного ресурсов, 

производят их сравнение и при необходимости производят корректировку 

доверительных границ остаточного ресурса детали. 
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Так как нижняя граница остаточного ресурса с учетом наработки до 

измерения    
                    по расчету получается меньше нижней 

доверительной границы полного ресурса  ̅  
              , то за нижнюю 

доверительную границу остаточного ресурса следует принимать значение 

нижней доверительной границы полного ресурса детали: 

 

   
   ̅  

                              

 

Аналогично следует определять и верхнюю границу остаточного ресурса    
 : 

 

   
   ̅  

                                

 

Но если значение верхней границы остаточного ресурса    
  превышает 

величину верхней доверительной границы полного ресурса детали    
      , 

то в качестве верхней границы остаточного ресурса принимается верхняя 

граница полного ресурса измеренного кулачка:    
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Работа № 11. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛНОГО И ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСОВ СОДИНЕНИЯ  

И ДЕТАЛИ МЕТОДОМ  ИНДИВИДУАЛЬНОГО ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 
 

Определить полный и остаточный ресурсы, а также доверительные границы  

рассеивания подвижного соединения и детали по результатам микрометража с 

доверительной вероятностью α = 0,8 

 

Наимено

вание 

детали 

Резмеры по 

чертежу 

Зазоры в соединении 

Начальн. Допустим. Предельн. Измеренн. 

Втулка         
      

 0,017…0,0

42 
0,10 0,25 0,17 

Палец         
      

 

 

 

РЕШЕНИЕ: 

1. Определить размеры деталей и зазоры в соединении  в местах 

наибольшего износа. 

2. Пользуясь результатами, рассчитать: 

- величину остаточного ресурса детали (Тд ) и сопряжения (Тс ); 

- нижнюю и верхнюю доверительные границы остаточного ресурса Т 
н и Тп

в . 

2.1.  При расчете ресурса необходимо определить среднюю скорость 

изнашивания детали (на этом участке ее работы) по уравнению  д̅  
Иизм 

Низм 
, где 

Иизм  – износ детали к моменту измерения, без учета зоны приработки; 

  для отверстий Иизм   
изм   

макс
 , 

  для валов Иизм   мин   изм  , 

             где  изм  и  
изм  - измеренные диаметры, соответственно, вала и 

отверстия; 

             мин  и  
макс  - соответственно нижний и верхний предельные размеры 

вала и отверстия   (по чертежу); 

           Низм  - наработка до момента измерения износа. 
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Уравнение применительно к средней скорости изнашивания детали до 

измерения основано на допущении о прямо пропорциональной зависимости 

средней величины износа от наработки. 

После микрометражных измерений деталь вновь устанавливают на 

машину, где она продолжает работать и изнашиваться до величины 

предельного износа. 

2.2. Произвести однозначный расчет величины остаточного ресурса детали 

Тд  от момента измерения до появления предельной величины износа не 

представляется возможным. 

В связи с этим расчет величины остаточного ресурса детали производится 

вероятностным методом с учетом возможной величины его рассеивания. 

Допустим, что среднестатистическая скорость изнашивания детали на втором 

участке ее работы также равна  ̅д, тогда средняя величина остаточного ресурса 

детали Т̅д  определится как:  

Тд  
Ипр Иизм 

 ̅д
 . 

Величина возможного рассеивания остаточного ресурса характеризуется 

нижней Тд 
н  и верхней Тд 

в  доверительными границами при выбранной величине 

доверительной вероятности. 

Рассеивание ресурса одноименных деталей и сопряжений тракторов и 

сельхозмашин в большинстве случаем подчинено закону распределения 

Вейбулла с коэффициентом вариации 0,4. 

2.3.Учитывая величину смещения начала рассеивания Тсм     Тд  и 

задаваясь значением коэффициента вариации 0,4, определим табулированные 

значения параметров распределения Вейбулла: b=2,7; Св      ; среднее 

квадратическое отклонение равно произведению коэффициента вариации на 

(Тд  Тсм)         Тд      Тд  ; а  
    Т̅д 

    
     Т̅д  . 

Приняв величину доверительной вероятности 0,8 и пользуясь таблицей 

квантилей распределения Вейбулла, определим доверительные границы 
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рассеивания остаточного ресурса детали: 

 

Тд 
н     Т̅д  , 

Тд 
в      Т̅д  . 

 

2.4. Полный (средний) ресурс детали Тдп может быть определен двумя 

способами.  

Для детали, у которой известна наработка до измерения Низм  и величина 

остаточного ресурса Тд , полный ресурс определяется  равенством: 

 

Т̅дп  Низм  Т̅д . 

 

Для детали, микрометраж которой еще не производился, полный ресурс  

определяется равенством: 

Т̅дп  
Ипр

 ̅д
 ,  

где  ̅д - средняя скорость изнашивания одноименных деталей. 

2.5. В тех случаях, когда отсутствует микрометражная информация, 

необходимая для определения  ̅д в данных почвенно-климатических условиях, 

допускается производить определение средней скорости изнашивания детали 

по техническим условиям типовой технологии эксплуатации тракторов и 

сельхозмашин, пользуясь уравнением: 

 

 ̅д  
Ипр Идр

Тмр
 , 

 

где  Идр – допустимая величина износа детали, 

        Тмр – межремонтный ресурс машины или агрегата, 

        Ипр- предельная величина износа детали, равная: 

 для валов    Ипр = d мин - hпр , 

 для отверстий  Ипр = Дпр – Д макс 

 

Так,  например, предельный износ зубьев шестерни равен: 
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 Ипр =  hмин  -  h пр , 

где  hмин – наименьшая толщина зуба шестерни ( по  чертежу); 

        h пр – предельная толщина зуба шестерни ( по техническим условиям). 

Полный ресурс детали Тдп   является средней величиной. Поэтому 

необходимо, наряду с величиной полного ресурса конкретной детали,  

рассчитывать его доверительные границы. 

2.6 . Расчёт доверительных границ полного ресурса детали производится по 

той же схеме, что и для остаточного. При доверительной вероятности 0,80 

нижняя Тдп
н  и верхняя  Тдп

в  доверительные границы полного ресурса 

соответственно равны: 

 

        Тдп
н   = 0,70  Т̅дп                                   Тдп

в       Т̅дп. 

 

2.7. Всё сказанное выше о расчёте ресурсов детали, полностью 

распространяется на расчёт ресурсов соединения. Расчёт ресурсов соединения 

также может быть проведен или на основе непосредственных микрометражных 

измерений, или на основе средней скорости изнашивания соединения, 

определяемой по значению предельного  Sпр  и допустимого  Sдр  зазоров  и 

межремонтного ресурсов деталей машин  Тмр, указанных в типовой  технологии 

ремонта. 

В первом случае  величина измеренного зазора в соединении определяется по 

разности измеренных в месте наибольшего износа диаметров отверстия и вала: 

 

 Sизм = Дизм   -    dизм , 
 

а средняя скорость изнашивания соединения по уравнению: 

 

  ̅с  
 изм  н макс

Низм
     , 

 

где    н макс  - наибольший начальный зазор в соединении (по чертежу). 

     2.8. Расчёт  ресурсов соединения, а также доверительных границ произво-

дится по уравнениям: 
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- остаточный ресурс соединения ( по данным микрометража) 

 

 Т̅с   
 пр  изм

 ̅с 
  ; 

 

- полный ресурс соединения ( по техническим условиям) 

 Т̅сп
т 

 
 
 пр  н макс

 ̅с 
 ; 

 

- полный ресурс соединения ( по данным микрометража)  

 Т̅сп
м
 Низм  Т̅с  ; 

 

- доверительные границы  остаточного ресурса 

                      Тс 
н   = 0,70  Т̅с   ;           Тс 

в       Т̅с   ; 

 

- доверительные границы полного ресурса 

                            Тсп
н   = 0,70  Т̅сп  ;           Тсп

в       Т̅сп  . 

 

Величина возможной ошибки (рассеивание) при определении ресурса 

будет тем меньше,  чем меньше величина остаточного ресурса детали  Тд  или 

соединения  Тс  , или, что одно и то же, чем больше наработка детали или 

соединения от начала эксплуатации до момента измерения Низм . В предельно 

благоприятном случае, когда  Низм   Тдп , погрешность равна нулю. 

Из сказанного следует важная практическая рекомендация для проведения 

микрометражных  работ: измерение деталей и определение величины их износа 

следует производить в возможно поздний период эксплуатации машины, когда 

её наработка по величине приближается к полному ресурсу контролируемой 

детали или соединения, а износ детали – к предельному значению. 

3. Расчёт допустимых и предельных износов и размеров деталей 

соединений. Как указывалось выше, расчёт ресурсов соединения производится 

с учётом измеренного  изм     а так же допустимого и предельного зазоров 

указанных в технических условиях. 

Однако, в ряде практических случаев для непосредственных измерений 
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оказывается доступна только одна из деталей, образующих соединение. Расчёт 

ресурсов одной из двух деталей соединения производится аналогично как для 

детали, а определение допустимой  Идр и предельной  Ипр величины износа 

детали – по одной из расчётных схем.  

Из классической схемы износа детали        
Ипр

Т̅сп 
 ; 

Подставив значения       (скорость изнашивания детали) и 

 

 Т̅сп  
 пр  н макс

 ̅с 
  , окончательно получаем: 

 

 Ипр  
 пр  н макс

 ̅с 
   ̅д 

 

По известной предельной величине износа детали Ипр допустимую 

величину износа (Идр) определяем из уравнения 

 

 Идр = И пр – Тмр  ̅д 

 

Значения  Sпр, S н макс и Тмр   определяются из технических условий на 

дефектовку.  Значения скоростей изнашивания деталей   ̅д и соединения  ̅с  

определяется, как показано выше. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

Таблица  1 – Центрированная дифференциальная функция (функция 

плотности вероятности)   ( ) закона нормального распределения  

 
(     )   0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 0,399 0,399 0,399 0,399 0,399 0,398 0,398 0,398 0,398 0,397 

0,1 0,397 0,397 0,396 0,396 0,395 0,395 0,394 0,393 0,393 0,392 

0,2 0,391 0,390 0,389 0,388 0,388 0,387 • 0,386 0,385 0,384 0,383 

0,3 0,381 0,380 0,379 0,378 0,377 0,375 0,374 0,372 0,371 0,370 

0,4 0,368 0,367 0,365 0,364 0,62 0,361 0,359 0,357 0,355 0,354 

0,5 0,352 0,350 0,349 0,347 0,345 0,343 0,341 0,339 0,337 0,335 

0,6 0,333 0,331 0,329 0,327 0,325 0,323 0,321 0,319 0,317 0,314 

0,7 0,312 0,310 0,308 0,306 0,303 0,301 0,299 0,297 0,294 0,292 

0,8 0,290 0,287 0,285 0,283 0,280 ^ 0,278 0,276 0,273 0,271 0,269 

0,9 0,266 0,264 0,261 0,259 0,257 0,254 0,252 0,249 0,247 0,244 

1,0 0,242 0,240 0,237 0,225 0,232 0,230 0,228 0,225 0,223 0,220 

1,1 0,218 0,216 0,213 0,211 0,208 0,206 0,204 0,201 0,199 0,197 

1,2 0,194 0,192 0,190 0,187 0,185 0,183 0,180 0,178 0,176 0,174 

1,3 0,171 0,169 0,167 0,165 0,163 0,160 0,158 0,156 0,154 0,152 

1,4 0,150 0,148 0,146 0,144 0,145 0,139 0,137 0,135 0,133 0,132 

1,5 0,130 0,128 0,126 0,124 0,122 0,120 0,118 0,116 0,115 0,113 

1,6 0,111 0,109 0,107 0,106 0,104 0,102 0,101 0,099 0,097 0,096 

1,7 0,094 0,092 0,091 0,089 0,088 0,086 0,085 0,083 0,082 0,080 

1,8 0,079 0,078 0,076 0,075 0,073 0,072 0,071 0,069 0,068 0,067 

1,9 0,066 0,064 0,063 0,062 0,061 0,060 0,58 0,057 0,056 0,055 

2,0 0,054 0,053 0,052 0,051 0,050 0,049 0,048 0,047 0,046 0,045 

2,1 0,044 0,043 0,042 0,041 0,040 0,040 0,039 0,038 0,037 0,036 

2,2 0,035 0,035 0,034 0,033 0,032 0,032 0,031 0,030 0,030 0,029 

2,3 0,029 0,028 0,027 0,026 0,026 0,025 0,025 0,024 0,023 0,023 

2,4 0,022 0,022 0,021 0,021 0,020 0,020 0,019 0,019 0,018 0,018 

2,5 0,018 0,017 0,017 0,016 0,016 0,015 0,015 
h
0,015 0,014 0,014 

2,6 0,014 0,013 0,013 0,013 0,012 0,012 0,012 0,011 0,011 0,011 

2,8 0,008 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006 0,006 0,006 

3,0 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 
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Таблица 2 – Интегральная функция (функция распределения) F0(t) закона 
нормального распределения  
 

(     )   0 1 2 

 

3 

 

4 5 6 7  8 9 

0,0 0,500 0,504 0,508 0,512 0,516 0,520 0,524 0,528 0,532 0,536 

0,1 0,540 0,544 0,548 0,552 0,556 0,560 0,564 0,568 0,571 0,575 

0,2 0,579 0,583 0,587 0,591 0,595 0,599 0,603 0,606 0,610 0,614 

0,3 0,618 0,622 0,626 0,629 0,633 0,637 0,641 0,644 0,648 0,652 

0,4 0,655 0,659 0,663 0,666 0,670 0,674 0,677 0,681 0,684 0,688 

0,5 0,691 0,695 0,699 0,702 0,705 0,709 0,712 0,716 0,719 0,722 

0,6 0,726 0,729 0,732 0,736 0,739 0,742 0,745 0,749 0,752 0,755 

0,7 0,758 0,761 0,764 0,767 0,770 0,773 0,776 0,779 0,782 0,785 

0,8 0,788 0,791 0,794 0,797 0,800 0,802 0,805 0,808 0,811 0,813 

0,9 0,816 0,819 0,821 0,824 0,826 0,829 0,831 0,834 0,837 0,839 

1,0 0,841 0,844 0,846 0,849 0,851 0,853 0,855 0,858 0,860 0,862 

1,1 0,864 0,867 0,869 0,871 0,873 0,875 0,877 0,879 0,881 0,883 

1,2 0,885 0,887 0,889 0,891 0,893 0,894 0,896 0,898 0,900 0,902 

1,3 0,903 0,905 0907 0,908 0,910 0,911 0,913 0,915 0,916 0,918 

1,4 0,919 0,921 0,922 0,924 0,925 0,926 0,928 0,929! 0,931 0,932 

1,5 0,933 0,934 0,936 0,937 0,938 0,939 0,941 0,942 0,943 0,944 

1,6 0,945 0,946 0,947 0,948 0,950 0,951 0,952 0,953 0,954 0,955 

1,7 0,955 0,956 0,957 0,958 0,959 0,960 0,961 0,962 0,962 0,963 

1,8 0,964 0,965 0,966 0,966 0,967 0,968 0,969 0,969 0,970 0,971 

1,9 0,971 0,972 0,973 0,973 0,974 0,974 0,975 0,976 0,976 0,977 

2,0 0,977 0,978 0,978 0,979 0,979 0,980 0,980 0,981 0,981 0,982 

2,1 0,982 0,983 0,983 0,983 0,984 0,984 0,985 0,985 0,985 0,986 

2,2 0,986 0,986 0,987 0,987 0987 0,988 0,988 0,988 0,989 0,989 

2,3 0,989 0,990 0,990 0,990 0,990 0,991 0,991 0,991 0,991 0,992 

2,4 0,992 0,992 0,992 0,992 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,994 

2,5 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 

2,6 0,995 0,995 0,995 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 

2,8 0,997 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 

3,0 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 
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Таблица 3 - Параметры и коэффициенты распределения Вейбулла 
 

V b Kb Cb V b Kb Cb V b Kb Cb 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1,26 0,80 1,13 1,43 0,55 1,90 0,89 0,49 0,36 3,00 0,89 0,33 

1,11 0,90 1,07 1,20 0,52 2,00 0,89 0,46 0,35 3,10 0,89 0,32 

1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 2,10 0,89 0,44 0,34 3,20 0,90 0,31 

0,91 1,10 0,97 0,88 0,48 2,20 0,89 0,43 0,33 3,30 0,90 0,30 

0,84 1,20 0,94 0,79 0,46 2,30 0,89 0,41 0,33 3,40 0,90 0,29 

0,78 1,30 0,92 0,72 0,44 2,40 0,89 0,39 0,32 3,50 0,90 0,29 

0,72 1,40 0,91 0,66 0,43 2,50 0,89 0,38 0,31 3,60 0,90 0,28 

0,68 1,50 0,90 0,61 0,41 2,60 0,89 0,37 0,30 3,70 0,90 0,27 

0,64 1,60 0,90 0,57 0,40 2,70 0,89 0,35 0,29 3,80 0,90 0,27 

0,61 1,70 0,89 0,54 0,39 2,80 0,89 0,34 0,29 3,90 0,91 0,26 

0,58 1,80 0,89 0,51 0,38 2,90 0,89 0,34 0,28 4,00 0,91 0,25 

 

 = aKь; = аСь 

 

Таблица 4 – Дифференциальная функция (функция плотности 

вероятности) af0(t) закона распределения Вейбулла 
 
  Параметр b 

       
 

 

  

 

 

 

1,0 

 

1,2 

 

1,4 

 

1,6 

 

1,8 

 

2,0 

 

3,0 

0,1 0,905 0,711 0,536 0,392 0,281 0,198 0,030 

0,2 0,819 0,752 0,662 0,565 0,470 0,384 0,119 

0,3 0,741 0,745 0,719 0,672 0,613 0,548 0,263 

0,4 0,670 0,716 0,735 0,733 0,714 0,682 0,450 

0,5 0,607 0,676 0,726 0,759 0,776 0,779 0,662 

0,6 0,549 0,630 0,700 0757 0,803 0,837 0,870 

0,7 0,497 0,582 0,662 0,734 0,800 0,858 1,043 

0,8 0,449 0,534 0,516 0,695 0,771 0,844 1,151 

0,9 0,407 0,487 0,566 0,645 0,728 0,801 1,172 

1,0 0,368 0,442 0,515 0,589 0,662 0,736 1,104 

1,1 0,333 0,399 0,464 0,520 0,593 0,656 0,959 

1,2 0,301 0,359 0,414 0,468 0,520 0,569 0,767 

1,3 0,273 0,321 0,367 0,409 0,447 0,480 0,564 

1,4 0,247 0,287 0,323 0,353 0,377 0,394 0,378 

1,5 0,223 0,256 0,282 0,304 0,313 0,316 0,231 

1,6 0,202 0,227 0,245 0,254 0355 0,247 0,128 

1,7 0,183 0,202 0,212 0,213 0,205 0,189 0,064 

1,8 0,165 0,178 0,182 0,176 0,162 0,141 0,029 

1,9 0,150 0,157 0,155 0,144 0,126 0,103 0,011 

2,0 0,135 0,139 0,132 0,117 0,096 0,073 0,004 

2,1 0,123 0,122 0,112 0,094 0,073 0,051 0,001 

2,2 0,111 0,107 0,094 0,075 0,054 0,035 - 

2,3 0,100 0,094 0,079 0,060 0,040 0,023 - 

2,4 0,091 0,082 0,066 0,047 0,029 0,015 - 

2,5 0,082 0,072 0,055 0,036 0,021 0,010 - 
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Таблица 5 – Интегральная функция (функция              )  ( ) закона  

Вейбулла (ЗРВ) 

 
       

 
 

 

b 

0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 

0,1 0,12 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 

0,2 0,21 0,18 0,16 0,14 0,12 0,10 0,09 0,07 0,06 0,05 0,05 

0,3 0,29 0,26 0,23 0,21 0,19 0,17 0,15 0,14 0,12 0,11 0,10 

0,4 0,35 0,33 0,31 0,28 0,26 0,24 0,22 0,21 0,19 0,18 0,16 

0,5 0,41 0,39 0,37 0,35 0,33 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25 0,24 

0,6 0,47 0,45 0,43 0,42 0,40 0,39 0,37 0,36 0,34 0,33 0,32 

0,7 0,52 0,50 0,49 0,48 0,47 0,46 0,44 0,43 0,43 0,41 0,40 

0,8 0,56 0,55 0,54 0,54 0,53 0,52 0,51 0,50 0,50 0,49 0,48 

0,9 0,60 0,59 0,59 0,59 0,58 0,58 0,57 0,57 0,57 0,56 0,56 

1,0 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,60 0,63 0,63 

1,1 0,66 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70 

1,2 0,69 0,70 0,71 0,71 0,72 0,73 0,73 0,74 0,74 0,75 0,76 

1,3 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 

1,4 0,74 0,75 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85 

1,5 0,76 0,78 0,79 0,80 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 0,89 

1,6 0,78 0,80 0,81 0,83 0,84 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91 

1,7 0,80 0,82 0,83 0,85 0,86 0,88 0,89 0,90 0,92 0,93 0,94 

1,8 0,82 0,84 0,85 0,87 0,88 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 

1,9 0,83 0,85 0,87 0,89 0,90 0,91 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 

2,0 0,85 0,87 0,88 0,90 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 

2,1 0,86 0,88 0,90 0,91 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,98 

2,2 0,87 0,89 0,91 0,92 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,98 0,99 

2,3 0,88 0,90 0,92 0,93 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 0,99 

2,4 0,89 0,91 0,93 0,94 0,96 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 1,00 

2,5 0,90 0,92 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 

2,6 0,91 0,93 0,94 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 

2,7 0,91 0,93 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 

2,8 0,92 0,94 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 

2,9 0,93 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 

3,0 0,93 0,95 0,97 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 

3,5 0,95 0,96 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

4,0 0,97 0,98 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
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Продолжение таблицы 5 
 

       

 
 

 

b 

2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 

0,1 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,2 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 

0,3 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 

0,4 0,15 0,14 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 

0,5 0,22 0,21 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 

0,6 0,30 0,29 0,28 0,27 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21 0,20 

0,7 0,39 0,38 0,37 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32 0,31 0,30 

0,8 0,47 0,47 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43 0,42 0,41 0,41 

0,9 0,56 0,55 0,55 0,54 0,54 0,54 0,53 0,53 0,53 0,52 

1,0 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 

1,1 0,70 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,72 0,73 0,73 0,73 

1,2 0,76 0,77 0,78 0,78 0,79 0,79 0,80 0,81 0,81 0,82 

1,3 0,82 0,82 0,83 0,84 0,85 0,85 0,86 0,87 0,88 0,88 

1,4 0,86 0,87 0,88 0,89 0,89 0,90 0,91 0,92 0,92 0,93 

1,5 0,90 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,94 0,95 0,96 0,96 

1,6 0,92 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 

1,7 0,94 0,95 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98 0,99 0,99 

1,8 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 

1,9 0,97 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 

2,0 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2,1 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2,2 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2,3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2,4 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 
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Продолжение таблицы 5 
 

       

 
 

 

b 

3,0 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 

0,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,2 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

0,3 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

0,4 0,06 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 

0,5 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 

0,6 0,19 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12 

0,7 0,29 0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,21 

0,8 0,40 0,39 0,39 0,38 0,37 0,37 0,36 0,35 0,35 0,34 0,34 

0,9 0,52 0,51 0,51 0,51 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49 0,48 0,48 

1,0 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 

1,1 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77 

1,2 0,82 0,83 0,83 0,84 0,84 0,85 0,85 0,86 0,86 0,87 0,87 

1,3 0,89 0,90 0,90 0,91 0,91 0,92 0,92 0,93 0,93 0,94 0,94 

1,4 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,98 0,98 

1,5 0,97 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 

1,6 0,98 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 

1,7 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

1,8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

1,9 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

2,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 
 

Таблица 6 – Коэффиценты   ,   и    для двухсторонних доверительных  

границ 

 
а 0,80 0,90 0,95 0,99 

N                                     

3 1,89 1,95 0,70 2,92 2,73 0,57 4,30 3,66 0,48 9,92 6,88 0,36 

4 0,64 1,74 0,73 2,35 2,29 0,60 3,18 2,93 0,52 5,84 4,85 0,40 

5 1,53 1,62 0,75 2,13 2,05 0,62 2,78 2,54 0,55 4,60 3,91 0,43 

6 1,48 1,54 0,76 2,02 1,90 0,65 2,57 2,29 0,57 4,03 3,36 0,46 

7 1,44 1,48 0,77 1,94 1,80 0,67 2,45 2,13 0,59 3,71 3,00 0,48 

8 1,42 1,43 0,78 1,90 1,72 0,68 2,36 2,01 0,61 3,50 2,75 0,50 

9 1,40 1,40 0,79 1,86 1,66 0,69 2,31 1,91 0,63 3,36 2,56 0,52 

10 1,38 1,37 0,80 1,83 1,61 0,70 226 1,83 0,64 3,25 2,42 0,553 

11 1,37 1,35 0,80 1,81 1,57 0,70 2,23 1,78 0,64 3,17 2,31 0,54 

12 1,36 1,33 0,81 1,80 1,53 0,71 2,20 1,73 0,65 3,11 2,21 0,56 

13 1,36 1,31 0,81 1,78 1,50 0,73 2,18 1,69 0,66 3,06 2,13 0,57 

14 1,35 1,29 0,83 1,77 1,48 0,74 2,16 1,65 0,67 3,01 2,06 0,58 

15 1,34 1,28 0,83 1,76 1,46 0,74 2,15 1,62 0,68 2,98 2,01 0,59 

20 1,33 1,54 0,85 1,73 1,37 0,77 2,09 1,51 0,72 2,85 1,81 0,63 

25 1,32 1,21 0,86 1,71 1,33 0,79 2,06 1,44 0,74 2,80 1,68 0,66 

30 1,31 1,18 0,87 1,70 1,29 0,80 2,04 1,39 0,76 2,75 1,60 0,68 

40 1,30 1,16 0,88 1,68 1,24 0,83 2,02 1,32 0,78 2,7 1,50 0,71 

50 1,30 1,14 0,89 1,68 1,21 0,84 2,01 1,28 0,80 2,68 1,43 0,74 

60 1,30 1,12 0,90 1,67 1,19 0,86 2,00 1,25 0,82 2,66 1,38 0,76 

80 1,29 1,10 0,91 1,66 1,16 0,87 1,99 1,21 0,84 2,64 1,32 0,78 

100 1,29 1,09 0,92 1,66 1,14 0,88 1,98 1Д9 0,86 2,63 1,28 0,80 
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Таблица 7 – Квантили закона распределения Вейбулла (ЗРВ)   
  

(1±)/2 
Параметр b 

0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,16 0,22 0,27 0,32 

0,03 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,11 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,25 0,34 0,37 0,42 

0,05 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,31 0,37 0,43 0,48 

0,07 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,35 0,42 0,47 0,52 

0,10 0,08 0,11 0,13 0,15 0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,41 0,47 0,53 0,57 

0,15 0,14 0,17 0,19 0,23 0,25 0,29 0,30 0,33 0,35 0,38 0,40 0,42 0,50 0,56 0,60 0,63 

0,20 0,19 0,22 0,26 0,29 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41 0,44 0,45 0,47 0,55 0,61 0,65 0,69 

0,25 0,25 0,29 0,33 0,36 0,39 0,41 0,44 0,45 0,48 0,50 0,52 0,54 0,61 0,66 0,70 0,73 

0,30 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45 0,48 0,50 0,53 0,55 0,56 0,58 0,60 0,66 0,71 0,75 0,77 

0,35 0,40 0,44 0,47 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,62 0,64 0,66 0,71 0,75 0,79 0,81 

0,40 0,47 0,51 0,54 0,57 0,60 0,62 0,64 0,66 0,67 0,69 0,70 0,72 0,76 0,80 0,83 0,85 

0,45 0,57 0,60 0,63 0,66 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,76 0,81 0,84 0,86 0,88 

0,50 0,67 0,69 0,72 0,74 0,75 0,77 0,78 0,80 0,81 0,82 0,83 0,83 0,86 0,89 0,90 0,91 

0,55 0,79 0,81 0,82 0,84 0,85 0,85 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,91 0,91 0,93 0,94 0,95 

0,60 0,91 0,92 0,92 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,98 0,98 

0,65 1,07 1,06 1,05 1,05 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,02 1,02 1,02 1,02 

0,70 1,23 1,20 1,18 1,17 1,15 1,14 1,13 1,12 1,12 1,11 1,10 0,10 1,08 1,06 1,05 1,05 

0,75 1,45 1,40 1,36 1,33 1,30 1,27 1,25 1,23 1,22 1,21 1,20 0,18 1,14 1,11 1,10 1,09 

0,80 1,70 1,61 1,54 1,49 1,44 1,41 1,37 1,35 1,32 1,30 1,29 1,27 1,21 1,17 1,15 1,13 

0,85 2,11 1,96 1,84 1,74 1,67 1,61 1,55 1,51 1,47 1,45 1,32 1,39 1,31 1,25 1,21 1,18 

0,90 2,53 2,30 2,13 2,00 1,90 1,81 1,74 1,68 1,63 1,59 1,55 1,52 1,40 1,32 1,27 1,23 

0,93 2,96 2,66 2,43 2,25 2,12 2,01 1,92 1,84 1,78 1,72 1,67 1,63 1,48 1,39 1,32 1,28 

0,95 3,38 3,00 2,71 2,49 2,33 2,19 2,08 1,99 1,91 1,84 1,78 1,73 1,55 1,44 1,37 1,32 

0,97 4,03 3,51 3,13 2,84 2,63 2,45 2,31 2,19 2,09 2,01 1,94 1,87 1,65 1,52 1,43 1,37 

0,99 5,46 4,60 4,01 3,57 3,24 2,98 2,77 2,60 2,46 2,34 2,23 2,15 1,84 1,66 1,55 1,46 

 

 

 

 

Таблица 8 -Квантили нормального распределения  
  

Р 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,5 0,000 0,025 0,050 0,075 0,100 0,126 0,151 0,176 0,202 0,227 

0,6 0,253 0,279 0,305 0,332 0,358 0,385 0,412 0,440 0,468 0,496 

0,7 0,524 0,553 0,583 0,613 0,643 0,675 0,706 0,739 0,772 0,806 

0,8 0,842 0,878 0,915 0,954 0,994 1,036 1,080 1,126 1,175 1,227 

0,9 1,282 1,341 1,405 1,476 1,555 1,645 1,751 1,881 2,054 2,326 
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Таблица 9- Значение гамма-функции Г(х) 

 
x Г(х) x Г(х) x Г(х) x Г(х) 

1,00 1,00 1,26 0,904 1,52 0,887 1,78 0,926 

1,02 0,989 1,28 0,901 1,54 0,888 1,80 0,931 

1,04 0,978 1,30 0,897 1,56 0,890 1,82 0,937 

1,06 0,969 1,32 0,895 1,58 0,891 1,84 0,943 

1,08 0,960 1,34 0,892 1,60 0,894 1,86 0,949 

1,10 0,951 1,36 0,890 1,62 0,896 1,880 0,955 

1Д2 0,944 1,38 0,889 1,64 0,899 1,90 0,962 

1,14 0,936 1,40 0,887 1,66 0,902 1,92 ' 0,969 

1,16 0,930 1,42 0,886 1,68 0,905 1,94 0,976 

1,18 0,924 1,44 0,886 1,70 0,909 1,96 0,948 

1,20 0,918 1,46 0,886 1,72 0,913 1,98 0,992 

1,22 0,913 1,48 0,886 1,74 0,917 2,00 1,000 

1,24 0,908 1,50 0,886 1,76 0,921 2,50 1,329 

 
 

Таблица 10 - Значения   /√ и q 
 

  /√  q 

  

N 
0,80 0,90 0,95 N           0,80 0,90 0,95 

4 0,82 1,17 1,59 4 2,29 2,93 3,67 

5 0,69 0,95 1,24 5 2,05 2,54 3,08 

6 0,60 0,82 1,05 6 1,90 2,29 2,73 

7 0,54 0,73 0,92 — - - - 

S 0,50 0,67 0,83 8 1,72 2,01 2,31 

9 0,47 0,62 0,77 — — — — 

10 0,44 0,58 0,72 10 1,61 1,83 2,08 

15 0,35 0,45 0,55 15 1,46 1,62 1,78 

20 0,30 0,39 0,47 20 1,37 1,51 1,64 

25 0,26 0,34 0,41 25 1,33 1,44 1,55 

30 0,24 0,31 0,37 30 1,29 1,39 1,48 

40 0,20 0,26 0,32 40 1,24 1,32 1,40 

50 0,18 0,24 0,28 50 1,21 1,28 1,35 

80 0,14 0,19 0,22 80 1,16 1,21 1,26 

100 0,13 0,17 0,20 100 1,14 1,19 1,23 
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Таблица 11 – Число объектов наблюдений N для плана (N,U,N) при 

законе нормального распределения 

 

Относительная 

ошибка    

Доверительная 

вероятность α 

N при коэффициенте вариации  V 

0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 

0,05 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

4 

8 

13 

25 

6 

15 

25 

50 

13 

25 

40 

100 

20 

40 

65 

150 

25 

65 

100 

200 

0,10 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

- 

3 

5 

8 

3 

5 

8 

15 

5 

8 

13 

25 

8 

13 

20 

32 

10 

15 

25 

50 

0,15 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

- 

3 

5 

- 

- 

3 

5 

8 

3 

4 

6 

13 

4 

6 

10 

15 

5 

8 

13 

25 

0,20 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

- 

- 

- 

4 

- 

- 

4 

6 

- 

4 

5 

8 

- 

5 

6 

10 

3 

6 

8 

15 

 

Таблица 12 – Число объектов наблюдений N для плана (N,U,N) при 

законе распределения Вейбулла 
 

Относител

ьная 

ошибка    

Доверительная 

вероятность α 

N при коэффициенте вариации  V 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 

0,05 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

50 

100 

150 

315 

65 

200 

250 

500 

100 

250 

400 

800 

150 

400 

500 

1000 

200 

500 

650 

1000 

250 

500 

800 

- 

315 

650 

1000 

- 

315 

1000 

- 

- 

500 

1000 

- 

- 

0,10 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

13 

32 

50 

100 

25 

50 

80 

150 

32 

65 

100 

200 

50 

100 

150 

315 

50 

125 

200 

400 

65 

150 

250 

500 

100 

200 

400 

650 

125 

250 

500 

650 

150 

315 

650 

800 

0,15 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

6 

15 

25 

40 

10 

25 

40 

65 

15 

32 

50 

100 

20 

40 

80 

150 

25 

65 

100 

200 

32 

80 

125 

250 

40 

80 

150 

315 

50 

125 

200 

400 

80 

150 

200 

500 

0,20 

0,80 

0,90 

0,95 

0,99 

5 

10 

15 

25 

8 

15 

25 

40 

10 

20 

32 

65 

15 

32 

40 

80 

20 

40 

50 

125 

20 

40 

80 

150 

25 

50 

100 

150 

32 

65 

125 

200 

40 

80 

150 

250 
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Таблица 13.- Значения квантилей функции    (x) 
 

 

   (x) 

 

Квантиль 

 

   (x) 

 

Квантиль 

 

   (x) 

 

Квантиль 

0,50 

0,51 

0,52 

0,53 

0,54 

0,55 

0,56 

0,57 

0,58 

0,59 

0,60 

0,61 

0,62 

0,63 

0,64 

0,65 

0,66 

0,674 

0,690 

0,706 

0,722 

0,739 

0,755 

0,772 

0,789 

0,806 

0,824 

0,842 

0,860 

0,878 

0,896 

0,915 

0,935 

0,954 

0,67 

0,68 

0,69 

0,70 

0,73 

0,72 

0,74 

0,75 

0,76 

0,77 

0,78 

0,79 

0,80 

0,81 

0,82 

0,83 

0,84 

0,974 

0,994 

1,015 

1,036 

1,080 

1,103 

1,126 

1,150 

1,175 

1,200 

1,227 

1,254 

1,282 

1,311 

1,341 

1,372 

1,405 

0,85 

0,86 

0,87 

0,88 

0,89 

0,90 

0,91 

0,92 

0,93 

0,94 

0,95 

0,96 

0,97 

0,98 

0,99 

0,995 

0,999 

1,440 

1,476 

1,514 

1,555 

1,598 

1,645 

1,695 

1,751 

1,812 

1,881 

1,960 

2,054 

2,170 

2,326 

2,596 

2,807 

3,290 
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