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Часть I 

1. Если матрица  






 


23

12
A , то матрица 4 A  имеет вид 

1) 






 

23

18
2) 













83

42
 3) 













23

48
 4) 







 

812

48
 

2. Если матрицы 

и      

то матрица 3A – 2B имеет вид 

1)        2)         3)       4)       5)  

3. Для матрицы 

 

 указать сумму элементов, расположенных на побочной диагонали. 

4.Матрица А= 






 

43

12
, матрица В= 









51

07
. Тогда элемент 21с для матрицы А*В 

равен _________ 

 

 

   5. При умножении матрицы A на матрицу B  должно соблюдаться условие 

 

1)число столбцов матрицы A равно числу строк матрицы B 

2)число строк матрицы A равно числу столбцов матрицы B  

3)число столбцов матрицы A равно числу столбцов матрицы B  

4)если матрицы не квадратные, то они должны быть одинакового размера 

5)верный ответ отсутствует 

6. Решением системы уравнений:








4054

723

yx

yx
 является пара чисел 
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а) (0;1)                б)  (-1;3)                 в) (-3;1)                     г)  (5;-4) 

7.Найдите точку пересечения прямых: 32  xy , 1
2

1
 xy  

8.Установить соответствие между определителем и числом α, при котором 

этот определитель равен 0: 

   1.                   2.                            3.       

 

  1)-12      2)         3)     

9. Какие из точек принадлежат линии: 422  yx    

а)  (0;-2)               б)(0;2)             в) (-2;0)                 г) (2;2) 

10.Сколько решений имеет система:














0

032

023

zyx

zyx

zyx

 

 11.При решении системы по правилу Крамера используются формулы 

 

1)
i

ix





             
2)




 i

ix              3) iix              4)  iix           5)  iix  

12. Найти значение b, при котором система совместна 

 
 

Ответ записать целым числом. 
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13. При решении системы  по правилу Крамера 

1)  

2)  

3)  

4)  

14. Укажите верное соответствие между различными видами уравнения прямой 

и их формой записи. 

ФОРМА ЗАПИСИ 

 

1)y - y1 = k(x-x1) 

 

2)Ax + Bу + С= 0, A2 + B2 ≠ 0  

 

3) y = kx + b 4)
12

1

12

1

yy

yy

xx

xx









 

 

а) общее уравнение прямой; б) уравнение прямой с угловым коэффициентом; в) 

уравнение пучка прямых; г) уравнение прямой через две точки. 

 

15. Необходимое и достаточное условие параллельности прямых с угловыми 

коэффициентами k1 и k2: 

1)  k1 + k2 = 0                 2) k1 = k2            3) k1 · k2 = +1            4) k1 · k2 = –1 

16. Необходимое и достаточное условие перпендикулярности прямых с угло-

выми коэффициентами k1 и k2: 
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1)k1 = k2              2)k1 + k2 = 1           3)k1 + k2 = –1              4)  k1 · k2 = –1 

17.Угловым коэффициентом прямой называется          угла наклона этой прямой 

к оси ОХ. 

18. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку А(3; –2) под углом 

45o к оси ОХ в виде у = kx + b. Введите значения k и b: k , b =  

19. Составьте уравнение прямой, проходящей через точки М1(3; 1) и М2(5; 4) в 

виде общего уравнения прямой Ax + By + C = 0. Введите значения А, B, C:  

 

A = , B = , C =  

20. Выберите уравнение, описывающее прямую, изображенную на рисунке  

 

1) 0623  yx  2) 123  xy   4) 1
32




yx
 5) 1

32


yx
 

21.  Среди прямых укажите перпендикулярные 

1) 3x – 2y + 7 = 0 2) 12x + 8y – 9 = 0 3) 6x + 4y – 5 = 0 4) 2x + 3y – 6 = 0 

22. Определить, какие три из точек А (1; 4); В (–2; 1); С (–1; 7); D (3; 1) лежат на 

одной прямой 

1) A              2)B          3) C             4) D 

23.Даны две точки: А(3;-2), В(7;1). Найти расстояние между точками. 

24. Укажите верное соответствие между кривыми второго порядка и их кано-

ническими уравнениями. 

1)  ---------                  2) -------- 

3)   х2 + у2  = R2------                               4)y2 = 2px --------------- 
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а) окружность, б) гипербола, в) эллипс, г) парабола 

25.Выбрать уравнение окружности, представленной на рисунке: 

 

 

1) х2 + у2 = 9  

 

2) (х – 4)2 + (у – 2)2 = 9  

 

3) (х + 4)2 + (у + 2)2 = 9    

 

4) (х – 4)2 – (у – 2)2 = 9 

 

26. Принадлежит ли точка А(0;1) окружности х2 + у2 + 16у – 9 = 0 

а)  да   б) нет 

27. Найти квадрат большой полуоси эллипса, заданного уравнением 

164 22  yx  

28. Выбрать уравнения параболы, представленной на рисунке. 
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1) у = 2 (х + 2)2                                      2) у – 1 = (х + 2)2    

3) у + 1 = (х – 2)2                                                      4) у + (х – 2)2 = 1 

29. Даны векторы  = (–2; 3; 1) и  = (1; 0; 2). Укажите верное соответствие 

между операциями над векторами и их результатами 

1.(-1;3;3)                2.(-3;3;-1)                 3.(-4;6;2)                     4.(-7;6;-4) 

1)   2)  3)   4)  

30. Скалярным произведением двух векторов  = (aх, aу, az) и  = (bх, bу, 

bz) называется число, обозначенное  и вычисляемое по формуле: 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

31. Найдите скалярное произведение  и  

32. Даны векторы  = (1; 3; –2) и  = (–1; m; 4). При каком значении чис-

ла m : 

m =  

33. Упростите выражение  

1)   2) -12    3) -10     4)  10 

34. Функция y = x2 в окрестности бесконечности является 

1) бесконечно малой величиной  

2) бесконечно большой величиной  

3) ни тем, ни другим 
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35.Значение предела       равно 

1) 0   2) 1   3) e  4)   

36. Значение предела        равно 

1)1  2)3) e 4) 6e 5) 3

2

e  

37. Установите соответствие между функциями и их производными 

Функция:1) xay    2) xy alog  3) xtgy 3    4) xSiny 32  5)
2

1

x
y   

Производная: 
xCos

ya
3

1
3)

2
 aayb x ln) 

ax
yc

ln

1
) 

3

2
)

x
ye  xxCosSinyk 336)   

38. Производная функции имеет вид )1)(44()( 22  xxxxxf . Тогда количе-

ство точек экстремума функции )(xfy   равно 

 

1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

 

39. Точка )
4

;2(


A  задана в полярной системе координат. Тогда в прямоугольной 

системе координат точка имеет вид… 

 

  1) (2; 2 )  2) )1;3(   3)( )1;3      4)( 2;2 )  

 

40.Сформулируйте необходимое условие экстремума функции. 

41. Сформулируйте достаточное условие экстремума функции. 

42. Формула движения материальной точки задана уравнением 235 2  ttS  

Тогда скорость движения за 1 секунду будет 

1) 6 м/с     2) 13 м/с   3)  10м/с   4) 12 м/с 

43. Формула движения материальной точки задана уравнением 235 2  ttS  

Тогда ускорение движения за 1 секунду будет 

1) 6 м/с 2      2) 13 м/с 2    3)  10м/с 2    4) 12 м/с 2  
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Часть II  

 

1.Функция F(x) называется первообразной для функции f(x)  на ( a;b), если для 

любого x принадлежащего интервалу выполняется равенство 

1) F(x)=f(x)   2) )()( xfxF   3) )()( xfxF    4) 0)()( 21  xfxF   

 

 2. Множество первообразных функции  )cos()( 2xxxf  равно… 

1) cx )sin(
2

1 2   2) cx  )sin(
2

1 2   3) cx
x

)sin(
2

2
2

  4) cx )sin(2 2  

 

3.Какой интеграл вычислен неверно 

 

1) Cxxdx
xx

x





 75ln

75

52 2

2
   

 

2) Cxtg
xCos

dx
 3

3

1

32
   

 

3) Cedxe xx 


 
 

4)   CxSinxdxCos 5
5

1
5  

 

4.Неопределенный интеграл-это      ________         

 

5.Установить соответствие между функцией и первообразной 

 

1) 22xy              a) cCosx   

 

2) xSiny            b) cx 2   

 

3) 
3 2

1

x
y 

          

d) c
x


3

2 3

 

 

4) 
Sinx

Cosx
y 

         
e) cx )ln(sin  

 

5) xy 2sin          k) cx  2cos
2

1
 

 

6. Площадь фигуры, изображенной на рисунке можно найти по формуле 
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а)  

4

2

2
)

16
2( dx

x
x   б) dx

x
x )

16
2(

2

0

2    в)  

4

2

2
)2

16
( dxx
x

 

 

7. Найдите функцию, для которой первообразная имеет вид  cx 33  

 

8. Подынтегральная функция )(xf нечетная и 0)( xf  на отрезке  a,0 , то интеграл 




a

a

dxxf )(  равен… 

1) 
a

dxxf

2

0

)(     2) 
a

dxxf
0

)(     3)  0    4) 
a

dxxf
0

)(2  

 

9. Какое из свойств неопределенного интеграла не имеет места 

 

1)  

b

a

dxxf 0)(

  

2)   

b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf )()()()(  

 

3)   

b

a

c

a

b

c

dxxfdxxfdxxf )()()(    4)  
b

a

a

b

dxxfdxxf )()(  

 

10. Объем тела, образованного вращением кривой y=f(x) вокруг оси Oy можно 

вычислить по формуле 

1) 

b

a

dxxyV )(2       2) 

b

a

dxxyV )(   3) 

d

c

dyyxV )(   4) 

d

c

dyyxV )(2  

11. Формула Ньютона-Лейбница имеет вид 

 

1)  

b

a

aFbFdxxf )()()(   2)  

b

a

bFaFdxxf )()()(   3)  

b

a

afbfdxxf )()()(  
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4)  

b

a

bfafdxxf )()()(  

12. Интеграл 
e

xx

dx

1 ln
 равен 

 

1) 1           2)             3) 0,5            4) 2 

 

13.В интеграле 
 xx

dx

3
для приведения подынтегральной функции к    рацио-

нальной дроби необходима подстановка 

 

1) x=t 3      2) x 3 =t      3) x=t 2      4) x=t 6  

 

14. Вычислить  xdxln
 

 

1) xlnx+x+C         2) xlnx-x+C         3) 1/x+C         4) x*1/x+C 

 

15. Для вычисления интеграла 


0

cos sin xdxe x      целесообразно сделать подстанов-

ку  cosx=t. При этом  пределы нового интеграла будут 

 

1) a=1, b=-1         2) a=0, b=1        3) a=-1, b=1        4) a=1, b=0 

 

16. Среди дробей укажите правильные 

 

1)
2

3

x

x
      2)

xxx

xx




23

2

3

152
       3)

20

10





x

x
       4) 

32

1
3 



x

x

 

 
1) 1и 3        2) 2 и 4                 3) 1и 2          4) 3 и 4 

 

17. Разложение дроби 
)1)(8(

52
3 



xx

x
 на простейшие имеет вид: 

 
1) 

183 


 x

B

x

A
                      2) 

183 




 x

CBx

x

A

 

 
3) 

183 






x

C

x

BAx
                    4) 

1422 2 







 x

D

xx

CBx

x

A
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18. Формула интегрирования по частям имеет вид: 

 

1)   VdUUVUdV                      2)   UdVUVUdV   

 

3)   VdUUVUdV                       4)   UdVUVUdV  

19. Определенный интеграл 
2

4

2





xdxCos равен 

1)-0,5                   2) 0,5                3)  0             4) -1                   5) 1 

 

   20. Площадь фигура можно вычислить с помощью интеграла: 

 

 

 

 1)  

1

0

)2( dxx   2)  

2

0

)2( dyx    3)  

1

0

))2(( dxxx     4)  

1

0

))2(( dxxx   

21. Областью интегрирования интеграла  
1

0

1

0

);(

x

dyyxfdx  является 

1) прямоугольник 

2) окружность 

3) треугольник 

4) квадрат 
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22. Площадь фигуры можно найти с помощью двойного интеграла 

 

 
  

1)  
4

0

16

2

2x

x

dxdy

 
 

 2)  
4

2

16

2

2x

x

dxdy

 
 

  3)  
4

2

2

16
2

x

x

dydx

 
 

4)  
2

1

16

2

2x

x

dxdy

 

23. Вычислить двойной интеграл  
2

1

3

0

xydydx  

 

24. Частные производные для функции 10243 32  xyyxz  имеют вид 

 

1)  xy
y

z
yx

x

z
212,26 2 









.                      2)   xy

y

z
xx

x

z
24,23 22 









.   

 

3) 22 126,126 yx
y

z
yx

x

z










. 

 

25. Область определения функции 422  yxz  будет (напишите ответ и вы-

полните рисунок). 

 

26. Укажите необходимое условие экстремума функции 2-х переменных. 
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27. Укажите достаточное условие экстремума функции 2-х переменных. 

28.Порядок дифференциального уравнения     654 xyy   равен… 

 

1) 2               2)  6            3)  5                 4)  4 

 

29. Установите соответствие между дифференциальными уравнениями и их ха-

рактеристическими уравнениями… 

 

1). 02 '''''  yyy IY   2). 0'2 '''''  yyyy IY  3). 0'2 '''  yyyy IY  

 

Варианты ответов 

 

а ) 012 34  kkk  

б) 012 23  kkk  

в) 02 234  kkkk  

г) 02 23  kkk  

д) 02 234  kkk  

 

30. Дано дифференциальное уравнение 23xy   найдите его общее решение 

 

1)
216 CCxy    2) 21

4

4

1
CxCxy    3) 21

3 CxCxy    4) 2

2

1

3 CxCxy   

 

31.Дано уравнение Cosxyyy  2 . Частное решение данного уравнения необ-

ходимо искать в виде 

 

1) BCosxASinxy ч.н.                     2) )(ч.н. BCosxASinxey x   
3) ACosxy ч.н.                                4) CosxAxy 2

ч.н.   

 

32. Решение дифференциального уравнения  082  yyy , удовлетворяющее 

условиям y(0)=1, 0)0( y   имеет вид: 

 

1) xx eey 4

3

2

3

1
         2) xx eey 42

3

1

3

2
 

         
  3) xey 2

3

4
            4) xx eey 428   
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33. Дифференциальное уравнение первого порядка вида:  

 

     )()( xgyxfy  называется 

 

1) однородным  

2) линейным   

3) с разделяющимися переменными 

4) в полных    дифференциалах 

 

34. Задача отыскания решения дифференциального уравнения по заданным 

начальным условиям называется: 

 

1) правилом Лопиталя  

2) методом Лагранжа  

3) задачей Коши  

3) подстановкой Эйлера 

 

 

35. Найти три первых члена ряда 


 1 12

1

n n
 

1) 1;    0,5;  0,25 

2) 1;  1/3;   1/5 

3) 1/3;  1/5;  1/7 

4) 0,5;  0,25;  0.125 

 

36. Ряд вида 


1n

nU , где U n -члены числовой последовательности называется 

         1) числовым     

         2) степенным 

         3) рядом Фурье 

         4) рядом Лорана 

 

37. Общим решением дифференциального уравнения 1 yy  является  функ-

ция: 
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1) y=Ce x +1                  2) 1 xCey                3) 1
2

 xCey               4) 12  xCey  

38. Ряд 


1

1

n p
 сходится при условии 

1) 0  

2) 1  

3) 10   

4) 1  

 

39. Написать формулу n-го члена ряда   1+1/4+1/9+1/16+…… 

 

         1) 1/n! 

         2) 1/n 2  

         3) 1/2n-1 

         4) 1/(n-1) 2
 

 

40. Мера плоского множества, изображенного на рисунке равна 

 

 
 

1) 2  2) 4  3) 8   4) 16  

 

41. Разностью С=А\В множеств  7,5,3,2,1А  и  10,9,7,5,3В  является множество 

 

1)  2,1С        2)  7,5,3С       3)  10,9,7,5,3,2,1С          4)  10,9С  
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42. 

 

 
 

На рисунке приведено геометрическое изображение комплексного числа. Запи-

сать алгебраическую форму числа 

 

43. Найти значение выражения )2)(7( ii   

 

   1)  i513    2) i515    3) i513    4) i515   

 

44. Пусть iz 1 . Известно, что    2z ,  
4

arg


z , тогда 4)1( i   равно … 

 

1)  22   2)     4    3) 22   4)    –4    

 

45. Расположите комплексные числа в порядке возрастания их модулей 

 

1)   i2    2 ) i 2 3)    i34    4)   i  

 

46. Найти значение выражения 
i2

i-5


 

 

1) 
5

711 i
      2)

3

510 i
      3)

4

711 i
   4) i5  

 

47. 3i  равно: 

 

1) 1       2) -1  3) 1   4)-i  
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Часть III 

 

1. Сколько трехзначных чисел можно составить из карточек с цифрами: 0; 2; 5; 7? 

1) 24 

2) 12 

3) 16 

4) 20 

2. Сколько  буквосочетаний различных можно составить перестановкой кар-

точек со следующими буквами: К, О, Л, О, К, О, Л, Ь, Ч, И, К? 

Используйте формулу: 
!!...!!

!

321 k

n
nnnn

n
P   

1) 554400 

2) 1108300 

3) 277200 

4) 10840 

3. Найти вероятность того, что при бросании двух игральных костей в сумме 

выпадет пять очков. 

           1) 
9

1
 

2)
36

2
 

3)
6

5
 

4)
36

5
 

4. В урне 4 синих и 7 красных шаров. Из урны наудачу один за другим извле-

кают два шара, не возвращая их обратно. Найти вероятность того, что сначала 

будет извлечён синий шар, а затем – красный. 

1)
55

14
 

2)
28

11
 

3)
11

4
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4)
11

7
 

5. Найти вероятность того, что при 10 бросках монеты орёл выпадет 3 раза. 
 

1)
1024

120
 

2) 1,2 

3) 0,24 

4) 0,9 

6. Математическое ожидание случайной величины Х  0,5; дисперсия случайной 

величины Х  5. Найти математическое ожидание и дисперсию случайной вели-

чины . 

1) 2)32( XM  ; 20)32( XD                          2) 1) 2)32( XM  ; 20)32( XD  

3) 1) 3)32( XM  ; 10)32( XD                        4) 1) 5)32( XM  ; 6)32( XD  

7. Две независимые дискретные случайные величины X и  Y заданы законами 

распределения. Найти математическое ожидание и дисперсию для случайной 

величины YXZ 72  . 

X -5 2 3 4 

P 0,4 0,3 0,1 0,2 

 

Y 1 4 

P 0,2 0,8 

 

8. Указать соответствие между формулами равномерного распределения 
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                                                        (1) 

 

 

 

          (2) 

 

 

 
 

 

              (3) 

 

 

 

                                                    .(4) 

 

Дисперсия ….; плотность вероятности….; среднее квадратичное отклонение…; 

математическое ожидание…..  . 
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