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Введение 

 

В настоящее время в нашей стране и за рубежом разработано и внедряется 

множество перспективных технологий кормоприготовления для различных от-

раслей животноводства, позволяющих решить некоторые проблемы, связанные 

с потерей питательных веществ корма, снижением качества при хранении, вы-

сокими энергетическими затратами при производстве кормов. 

Освоение современных технологий – является актуальным и требует ква-

лифицированного подхода при их изучении и внедрении в практику сельскохо-

зяйственного производства. 

Выбор той или иной технологии должен быть продиктован не только фи-

нансовыми возможностями сельскохозяйственных предприятий, но и возмож-

ностью адаптации этой технологии к конкретным условиям ведения животно-

водства. Несоблюдение отдельных технологических требований, недостаточно 

большое поголовье животных и некоторые другие факторы могут серьезным 

образом повлиять на снижение эффективности внедряемой технологии. Очень 

часто средние и мелкие по масштабам производства животноводческой про-

дукции хозяйства, применяя новые технологии, сталкиваются с трудностями её 

адаптации к местным условиям. При этом затрачиваются определенные мате-

риальные средства на покупку оборудования, техники и различных материалов, 

физический труд, энергоносители и т.д. Однако конечный результат не всегда 

гарантирует  то, что внедряемая технология может использоваться  в дальней-

шем и приносить дополнительную прибыль от производимой продукции. 

Внедрение современных технологий производства и использования неко-

торых кормов и кормовых добавок для нужд животноводства требует всесто-

ронней оценки на предмет возможности и необходимости использования тех 

или иных технологий в условиях ведения отраслей животноводства в сельско-

хозяйственных предприятиях различной мощности. Для повышения эффектив-

ности внедряемых технологий иногда требуется модернизировать отдельные 

технологические процессы, адаптировав их к конкретным условиям сельскохо-

зяйственного производства. 

Настоящее учебное пособие предназначено для студентов, обучающихся 

по направлению подготовки 36.04.02 Зоотехния (уровень магистратуры). В 

учебном пособии представлены основные технологические приемы заготовки 

кормов в современных условиях ведения животноводства. О многообразии, 

специфике и эффективности технологий кормоприготовления в различных ре-

гионах нашей страны можно судить по различным публикациям, представлен-

ным в «Списке литературы». Ученые и практики находятся в творческом поис-

ке по усовершенствованию существующих и разработке новых технологий, 

способствующих повышению качества заготавливаемых кормов и эффективно-

сти их использования в животноводстве. 

Цель дисциплины состоит в овладении студентами теоретическими и 

практическими знаниями о существующих и вновь разрабатываемых техноло-

гиях заготовки кормов и подготовки их к скармливанию.  
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В задачи дисциплины входит: 

- изучение кормов и кормовых средств, используемых в кормлении раз-

личных видов и половозрастных групп сельскохозяйственных животных и пти-

цы, их химического состава; 

- освоение традиционных и новых способов заготовки приготовления кормов 

высокого качества при минимальных затратах энергии, труда и денежных средств; 

- изучение биологических и химических процессов, протекающих в кормо-

вой массе под воздействием различных факторов при заготовке, хранении и ис-

пользовании кормов; 

- изучение влияния различных способов подготовки кормов к скармлива-

нию на эффективность использования животными питательных и биологически 

активных веществ на синтез продукции. 

В результате освоения дисциплины реализуются следующие компетенции:  

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

- готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и 

этическую ответственность за принятые решения (ОК-2); 

- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого 

потенциала (ОК-3); 

- готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранных языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-1); 

- готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной де-

ятельности, толерантно воспринимая социальные, этические конфессиональные 

и культурные различия (ОПК-2); 

- готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и 

иностранных языках для решения задач профессиональной деятельности (ОПК-3);  

- готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной де-

ятельности, толерантно воспринимая социальные, этические конфессиональные 

и культурные различия (ОПК-4); 

- способность формировать и решать задачи в производственной и педаго-

гической деятельности, требующие углубленных профессиональных знаний 

(ПК-1); 

- способность к разработке научно обоснованных систем ведения техноло-

гий отрасли (ПК-5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

I. ПРОГРЕССИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В КОРМПРИГОТОВЛЕНИИ 

 

Понятие о технологии. Актуальность внедрения современных технологий 

кормопроизводства 

 

Перед современным животноводством стоит одна глобальная задача – это 

получение от тех или иных видов животных максимального количества про-

дукции высокого качества и с минимальными капиталовложениями. Все суще-

ствующие в науке и практике отдельные вопросы по разведению, кормлению, 

содержанию и эксплуатации животных – являются лишь способами достиже-

ния поставленной задачи. В совокупности эти вопросы определяют культуру 

ведения отраслей животноводства в целом. 

Культура ведения животноводства зависит от целого комплекса факторов: 

природно-климатических условий, уровня экономического развития сельскохо-

зяйственных предприятий, возможностей внедрения передовых технологий, нали-

чием квалифицированных кадров, желанием и заинтересованностью работников и 

специалистов всех звеньев в повышении уровня культуры животноводства. 

В общей цепи производства животноводческой продукции существуют 

проблемы, которые требуют ежедневного пристального внимания специали-

стов. Одной из таких проблем является обеспечение животных полноценным 

кормлением. В отдельных отраслях животноводства доля затрат на организа-

цию кормовой базы достигает 75-80% от общего количества затрат. 

Состояние здоровья животных, их воспроизводительные способности, по-

казатели продуктивности и успех отраслей животноводства в целом, в первую 

очередь определяются состоянием кормовой базы и качеством кормов в част-

ности. В свою очередь, качество кормов, переваримость и биологическая до-

ступность питательных веществ рационов зависят от выбора технологии при их 

заготовке, хранении и подготовке к скармливанию. 

Технология – это совокупность производственных процессов в той или 

иной отрасли. Другими словами, это научное описание способов производства 

и последовательности производственных процессов. 

В кормоприготовлении традиционные технологии выработаны, главным 

образом, на основе многолетнего производственного опыта. Современные же 

технологии разрабатываются на основе научных достижений, подтвержденных 

экспериментально и апробированных в производственных условиях. Соблюде-

ние всех необходимых технологических требований оказывает существенное 

влияние на получение конечного результата применяемой технологии. 

В настоящее время в нашей стране и за рубежом разработано и внедряется 

множество перспективных технологий кормоприготовления для различных от-

раслей животноводства, позволяющих решить некоторые проблемы, связанные 

с потерей питательных веществ корма, снижением качества при хранении, вы-

сокими энергетическими затратами при производстве кормов. 

Освоение современных технологий – является актуальным и требует ква-

лифицированного подхода при их изучении и внедрении в практику сельскохо-

зяйственного производства. 
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Выбор той или иной технологии должен быть продиктован не только фи-

нансовыми возможностями сельскохозяйственных предприятий, но и возмож-

ностью адаптации этой технологии к конкретным условиям ведения животно-

водства. Несоблюдение отдельных технологических требований, недостаточно 

большое поголовье животных и некоторые другие факторы могут серьезным 

образом повлиять на снижение эффективности внедряемой технологии. Очень 

часто средние и мелкие по масштабам производства животноводческой про-

дукции хозяйства, применяя новые технологии, сталкиваются с трудностями её 

адаптации к местным условиям. При этом затрачиваются определенные мате-

риальные средства на покупку оборудования, техники и различных материалов, 

физический труд, энергоносители и т.д. Однако конечный результат не всегда 

гарантирует  то, что внедряемая технология может использоваться  в дальней-

шем и проносить дополнительную прибыль на производимую продукцию. 

Таким образом, внедрение современных технологий производства и ис-

пользования кормов и кормовых добавок для нужд животноводства является 

актуальным вопросом, который требует всесторонней оценки на предмет воз-

можности и необходимости использования тех или иных технологий в условиях 

ведения отраслей животноводства в сельскохозяйственных предприятиях раз-

личной мощности.  

 

Технология кормоприготовления – как фактор, определяющий 

качество кормов и продуктивность животных 

 

Современное состояние отраслей животноводства, претерпевших глубокие 

негативные изменения в годы экономической нестабильности в нашей стране, 

требует изыскания и внедрения в сельскохозяйственное производство ресурсо- 

и энергосберегающих технологий. Особое внимание при этом уделяется разра-

ботке и внедрению технологий кормопроизводства. 

Проблема ресурсосбережения и повышения качества травянистых кормов 

очень актуальна для России. Основное направление здесь – освоение принци-

пиально новых технологий, с использованием современных машин и оборудо-

вания для их заготовки и хранения. 

Выбор и внедрение современных передовых технологий кормоприготов-

ления в общей цепи сельскохозяйственного производства – это реальный путь к 

решению многих экономических задач, связанных с обеспечением населения 

страны продуктами питания.  

Данные многих отечественных и зарубежных авторов свидетельствуют о 

том, что в общей структуре себестоимости продукции животноводства затраты 

на корма достигают до 70-75%. Чтобы снизить эти затраты, повысив  продук-

тивность животных и снизив затраты кормов на единицу продукции, необходи-

мо коренным образом повысить качество кормов при их заготовке, хранении и 

использовании в кормлении животных. 

Принципиально важным является выбор рациональной технологии приго-

товления кормов, с учетом сохранности и использования энергии питательных 

веществ выращенного урожая кормовых культур. Выбор технологий зависит от 
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многих факторов, основными из которых являются природно-климатические 

условия и экономико-финансовые возможности хозяйств. Технология заготовки 

кормов реализуется посредством выполнения отдельных операций, совокуп-

ность которых образует технологию и конечный вид получаемых кормов. 

Нарушение выполнения любой из совокупности операций в технологии изме-

няет качество получаемого корма. 

Заготовка, хранение и дальнейшее скармливание кормов, являются звень-

ями одной цепи. Непременным условием производства высококачественных 

кормов является знание факторов, влияющих на качество кормов. 

К числу важнейших факторов, определяющих химический состав и пита-

тельность кормов, относятся: вид растений, условиях их произрастания, кли-

мат, почва, удобрение и агротехника, сортовые особенности, фаза вегетации 

кормовых культур, технология уборки и условия.  

Стратегия организации кормовой базы для животноводства должна стро-

иться также с учётом климатических условий. Большинство исследований в 

этом вопросе направлены, в первую очередь, на развитие кормовой базы в не-

благоприятных климатических условиях. 

Климатические условия центральной зоны Российской Федерации нельзя 

назвать неблагоприятными. Однако существует ряд климатический факторов, 

затрудняющих работу животноводческих предприятий по заготовке кормов вы-

сокого качества в необходимых количествах. Сравнительно небольшая про-

должительность летнего периода и нестабильные погодные условия, побужда-

ют учёных и практиков изыскивать новые способы организации производства и 

использования кормов через внедрение существующих и разработку новых 

технологий их заготовки, а также решать проблемы организации качественного 

питания животных путем использования дешевых кормовых добавок, в т.ч. не-

традиционных. 

При производстве кормов из трав наиболее затратным периодом, опреде-

ляющим качество корма и уровень сохранности в нем питательных веществ, 

является уборка. При затягивании сроков уборки из-за неблагоприятных погод-

ных условий происходят потери от 30 до 100% выращенной массы. В этот пе-

риод выполняется до 95% всех работ связанных с кормопроизводством. 

Внедрение прогрессивных технологий заготовки кормов способствует со-

кращению потерь питательных веществ, повышению качества кормов, их со-

хранности и, соответственно, продуктивности животных. 

Главной причиной, сдерживающей темпы роста продуктивности сельско-

хозяйственных животных в Брянской области, равно как и по стране в целом, 

является не столько недостаточное количество кормов, сколько их низкое каче-

ство. Во всём мире существует проблема низкой обеспеченности животных 

полноценным белком. Белок большинства растительных кормов обладает низ-

кой переваримостью и биологической доступностью. Наличие в кормах анти-

питательных веществ – еще один фактор, снижающий качество кормов. В ходе 

хранения кормов в них протекают нежелательные процессы, при которых рас-

ходуются столь необходимые животным белки и углеводы, накапливаются ток-

сины, корм теряет свои вкусовые качества и энергетическую ценность. Поэтому 
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единственным способом получения высококлассных, энергонасыщенных, бога-

тых белком кормов, является освоение новых наукоемких технологий, позво-

ляющих максимально сохранить питательные вещества исходного материала, 

убранного в оптимальную фазу вегетации. 

Внедрение адаптивных технологий в производство позволяет решить одну 

из важнейших задач на современном этапе развития животноводства – повы-

шение качества и питательной ценности кормовых рационов с использованием 

кормов собственного производства и нетрадиционных кормовых добавок, об-

ладающих высокой биологической активностью. 

Стратегия развития кормовой базы в современном мире строится на до-

стижениях науки и практического опыта, путем разработки и внедрения новых 

технологий, с максимальным использованием технических средств и природно-

го потенциала.  

 

II. ТЕХНОЛОГИИ КОНСЕРВИРОВАНИЯ ЗЕЛЁНЫХ КОРМОВ 

Современные способы консервирования зеленых кормов 

 

Технология производства кормов для нужд животноводства начинается с 

технологии их возделывания, которая включает в себя комплекс агротехниче-

ских мероприятий, направленных на получение высоких урожаев кормовых 

культур с максимальным накоплением в них питательных и биологически ак-

тивных веществ. 

Следующим этапом в общей цепи производства кормов является выбор 

технологии их заготовки и обеспечение условий хранения с минимальными 

энергозатратами и потерями самих кормов.  

Технологии кормоприготовлений базируются, главным образом, на дости-

жениях науки и практики в вопросах оптимальных сроков уборки кормовых 

культур, минимизации потерь питательных веществ при заготовке и хранении, 

а также  применения различных способов обработки кормов и обогащения био-

логически активными добавками, способствующих лучшей их переваримости и 

использованию животными. 

Среди перспективных технологий приоритетным направлением считается 

заготовка зелёных кормов на стойловый период с использованием различных 

способов их консервирования. 

В России и за рубежом накоплено много научно-практического материала 

по вопросам консервирования объёмистых кормов. Лауреат Нобелевской пре-

мии 1945 г. финский ученый А.И. Виртанен доказал, что сохранность можно 

обеспечить за счет высокой концентрации ионов водорода (Н
+
). Огромный 

вклад в разработку научных основ силосования внесли многие отечественные 

учёные: А.А. Зубрилин, С.Я. Зафрен, Е.Н. Мишустин и др. В тоже время этим 

знаниям явно не хватает системности, которая сделала бы их более доступными 

для практиков. 

Принципиально традиционные технологии заготовки зелёных кормов на 

сено, сенаж и силос имеют значительные различия. Однако современная наука 

и практика продолжают совершенствовать эти технологии, причём за основу 
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используются некоторые технологические приёмы, несвойственные традици-

онным технологиям, которые устраняют эти различия. 

Качественные корма можно получить из растительных материалов различ-

ными способами. В практических условиях используются четыре технологиче-

ские схемы: уборка на зеленый корм, заготовка силоса и сенажа, сена. 

 

Способы заготовки сена 

Среди существующих технологий заготовки объёмистых кормов заготовка 

сена является наиболее затратной и сложной. Даже при хороших погодных 

условиях получить качественное сено трудно. Основными факторами, оказы-

вающими влияние на качество сена, являются влажность готового корма и ско-

рость высушивания. На длительное хранение рекомендуется укладывать сено с 

влажностью не выше 19%. В недосушенном сене достаточно быстро развива-

ются аэробные микроорганизмы, сено разогревается, буреет или даже чернеет, 

а в пересушенном – происходят потери питательных веществ с осыпающимися 

тонкими частями растений. 

Для ускоренного обезвоживания трав на сено в мировой практике кормо-

производства ведётся разработка новых агрегатов. Прежде всего, при этом ре-

шается главная проблема - одновременная сушка стеблей и листьев. Это позво-

лит сократить потери корма на 28-32 %. 

В целях ускорения процесса сушки трав на сено разработан комплекс ма-

шин и оборудования для активного вентилирования растительной массы подо-

гретым воздухом. Методом активного вентилирования заготавливают, как рас-

сыпное сено из естественных и сеяных трав, так и с последующим прессовани-

ем, а также измельченное сено. 

Для заготовки рассыпного сена разработаны также технологии, способ-

ствующие ускорению процесса сушки сена с минимальными потерями пита-

тельных веществ, связанных с неравномерностью высушивания отдельных ча-

стей растений. Эти технологии базируются на нарушении целостности стеблей 

при помощи косилок-плющилок и кондиционеров сконструированных на базе 

серийных косилок, используемых в сельхозпредприятиях. 

В настоящее время разработана технология и выпускается комплекс ма-

шин для заготовки прессованного сена в тюки прямоугольной формы (массой 

18-20 кг) и цилиндрической (массой 300-500 кг). Эта технология позволяет за-

готавливать высококачественное сено с влажностью 25-30%. 

Вместе с тем, технологии консервирования растительных кормов методами 

естественной и искусственной сушки продолжают совершенствоваться. Напри-

мер, в Венгрии используют технологию хранения рулонов сена в наземных плё-

ночных рукавах с предварительным обогащением газообразным аммиаком.  

Во Франции с целью предупреждения развития нежелательных процессов 

во влажном сене проведены опыты по обработке его безводным аммиаком. Об-

рабатывали сено в форме больших рулонов, упакованных в индивидуальные 

пластиковые мешки. Влажность сена была 23, 29 и 34%. Оптимальной дозой 

аммиака, обеспечившей наилучшее сохранение сена, была доза 3% в расчёте на 
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зелёную массу. С.Я. Зафрен (1984) отмечает, что использование аммиака при 

консервировании кормов, способствует повышению их питательной ценности. 

В США в серии опытов изучали ускорение сушки люцерны, костреца, ежи 

сборной, красного клевера после обработки свежескошенной массы раствором 

метилового эфира (0,4 г/кг) и/или раствором углекислого калия (0,2 г/кг). Обра-

ботка метиловым эфиром и углекислым калием ускоряет высыхание стеблей и 

листьев люцерны и красного клевера. В то же время обработка этими раствора-

ми костра и ежи сборной оказалась неэффективной.  Для снижения потерь пи-

тательных веществ сена повышенной влажности (25-30%) в процессе прессова-

ния, его опрыскивали в период скашивания растворами углекислого калия, 

эфиров жирных кислот с длинной цепью и сурфактанта Х-77. Это позволило 

уменьшить интервал между скашиванием и прессованием люцернового сена 

более чем наполовину. 

В Чехословакии для ускорения процесса сушки травяной массы применяли 

раствор карбоната калия, что позволило сократить сроки её высушивания на 59%.  

Разработана также технология обработки сена консервантом Iluma Sile, со-

стоящий из органических кислот, ферментов и микроорганизмов, которые сти-

мулируют рост аэробных микробов, улучшающих процесс консервирования. 

Обработка этим препаратом предотвращает образование плесени, а также ток-

сических веществ. Использование препарата позволяет прессовать сено в тюки 

уже через 1 день после скашивания вместо 2 при обычной технологии, при 

влажности 32%.  

Практически одновременно проводились исследования по заготовке прес-

сованного сена повышенной влажности с использованием химических консер-

вантов и в бывшем СССР. 

При любом способе заготовке качественного сена, не зависимо от вида 

растений и зоны их возделывания, важно очень быстро остановить процессы 

жизнедеятельности растительных клеток и микроорганизмов, способных сни-

зить сохранность питательных веществ корма. 

 

Способы консервирования сенажа и силоса 

В кормлении сельскохозяйственных животных, особенно крупного рогато-

го скота, основу зимних рационов составляют сочные корма, обладающие хо-

рошими вкусовыми качествами, достаточно высоким содержанием питатель-

ных веществ и благотворно влияющие на процессы рубцового пищеварения и 

трансформацию питательных веществ корма в продукцию. В первую очередь 

таковыми являются консервированные зеленые корма в виде сенажа и силоса. 

Первоначально ряд зарубежных и отечественных учёных придерживались 

мнения, что основным консервирующим фактором при заготовке сенажа явля-

ется наличие углекислого газа, который особенно интенсивно выделяется в 

анаэробный период. 

В дальнейшем было установлено, что физиологическая сухость растений 

сдерживает развитие гнилостных и маслянокислых бактерий больше, чем угле-

кислый. 
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Консервирующим фактором при заготовке сенажа считается снижение в 

исходном сырье содержания воды путем провяливания растений до влажности 

50-55% и ниже (до 45%). В таких растениях влага не доступна для большинства 

бактерий, в т.ч. для гнилостных и маслянокислых. 

Как отмечают А.И. Девяткин, Е.И. Ткаченко (1981) консервирование се-

нажа достигается за счёт физиологической сухости растений. При провялива-

нии трав до указанной влажности (50-55%) водоудерживающая сила раститель-

ных клеток составляет 52 атм., а максимальная сосущая сила большинства бак-

терий составляет около 50 атм. Однако это не устраняет развитие плесени в се-

наже. Поэтому необходимо максимально удалить из него кислород воздуха пу-

тём уплотнения и герметично укрыть от воздействия кислорода и других фак-

торов извне.  

Снижение влажности соответственно ведёт к увеличению содержания су-

хого вещества в корме и улучшению его качества, что выражается благоприят-

ным содержанием органических кислот, меньшим расщеплением белка. 

Распад белка вызывается действием протеолитических ферментов, глав-

ным образом, растительных клеток, хотя нельзя исключить действие фермен-

тов, выделяемых микроорганизмами. В результате деятельности протеаз проис-

ходит распад белка на аминокислоты с образованием промежуточных, сравни-

тельно сложных соединений. Распад белка может идти не только до стадии об-

разования аминокислот, но и продолжаться до образования аммиака и менее 

простых летучих оснований. 

При консервировании подвяленной массы, исключающей образование со-

ка, процессы ферментативного разложения белковых соединений практически 

отсутствуют, как и разложение белков микроорганизмами. 

Кроме углекислого газа при сенажировании и силосовании  трав могут об-

разовываться окислы азота, двуокись серы, сероводород и другие газы. Они так 

же подавляют жизнедеятельность гнилостных бактерий и способствуют сохра-

нению питательных веществ. 

Благодаря физиологической сухости в сенаже, кроме подавления жизнеде-

ятельности нежелательной микрофлоры, по сравнению с силосом, также замет-

но снижается жизнедеятельность молочнокислых бактерий, которые взбражи-

вают легкоферментируемые углеводы до органических кислот, в первую оче-

редь сахара, столь необходимые жвачным животным для оптимизации рубцо-

вого пищеварения. 

В отличие от сенажирования, силосование является сложным микробиоло-

гическим и биохимическим процессом консервирования растительной массы. 

Но, как и при сенажировании качество силосования в немалой степени зависит 

от влажности исходного сырья. При слишком высокой влажности теряется 

много клеточного сока, а вместе с ним сухого вещества. Высокая влажность 

способствует быстрому разогреванию массы, в результате которой нарушаются 

ферментативные процессы, протекающие в силосе. Температурный режим слу-

жит хорошим показателем интенсивности дыхания клеток, степени развития 

аэробных бактерий и грибков. В свою очередь, влажность силосуемых трав за-

висит от фазы их вегетации, погодных условий, использования технологиче-
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ских приёмов, для ее оптимизации. Заготавливаемый силос с повышенной 

влажностью не рекомендуется подвергать сильному измельчению и уплотне-

нию. Это существенным образом влияет на скорость и силу разогрева силосуе-

мой массы. Большинство авторов придерживаются мнения, что влажность рас-

тений при силосовании не должна превышать 65-70%.  Хотя самосогревание 

процесс неизбежный, но при оптимальной влажности потери питательных ве-

ществ и развитие аэробных процессов можно свести к минимуму путем быст-

рой и плотной герметизации всей массы, полностью изолирующей её от кисло-

рода атмосферного воздуха и осадков. 

Так же как и при сенажировании провяливание трав перед силосованием 

позволяет повысить качество и сохранность силоса. 

Главная задача при приготовлении силосованных кормов заключается в 

создании оптимальных условий для жизнедеятельности лактобактерий, обеспе-

чивающих образование органических кислот, преимущественно молочной, ко-

торые необходимы для быстрого подкисление массы до рН 4,3 и ниже. Расход 

органических кислот зависит от буферных свойств растений. Буферная ёмкость 

определяется как количество молочной кислоты, необходимое для подкисления 

массы до указанного уровня рН. Буферность, в свою очередь, определяется со-

держанием сырого протеина, минеральных веществ со щелочными свойствами 

и степенью загрязнения корма. Другими словами, буферность – это способ-

ность клеточного сока растений противодействовать изменению кислотности 

среды при добавлении кислот и щелочей. Чем выше буферная ёмкость, тем ху-

же силосуются растения и тем больше требуется кислот для нормальной кис-

лотности силоса. 

Для характеристики степени силосуемости растений используют такой по-

казатель как сахаро-буферное отношение. В числителе этого показателя – об-

щее количество редуцирующих сахаров, в знаменателе – потребность в молоч-

ной кислоте для нейтрализации буферных веществ. По сахаро-буферному от-

ношению кормовые культуры подразделяются на: несилосующиеся – 1,0 и ни-

же, трудносилосующиеся – 1,1-1,7, легкосилосующиеся – более 1,7. 

Совершенно очевидно, что при заготовке легкосилосующихся трав проблем 

для их консервирования практически нет. Как правило, это злаковые травы и их 

смеси. Бобовые и бобово-злаковые смеси, в отличие от злаков, более полноценны 

по содержанию протеина и энергетической ценности. Однако из-за высокого со-

держания белка и низкого содержания сахара они очень трудно силосуются. 

В мировой практике для решения этой проблемы разработаны способы 

консервирования зелёных кормов, в т.ч. трудно силосующихся, путем обработ-

ки их различными силосными добавками, которые делятся на 4 группы: 1 – 

консерванты (антибиотики, химические вещества, формальдегид и др.); 2 – 

подкислители (органические кислоты); 3 – кормовые добавки (растворимые уг-

леводы, кальций, мочевина, аммиак и др.); 4 – ферментные добавки и бактери-

альные  культуры. Они бывают жидкими, вязкими и сыпучими. 

Консерванты могут быть обратимого и необратимого действия. При необ-

ратимом ингибировании консервант прочно связан с ферментом и этот ком-

плекс не распадается, при обратимом консервант под действием тех или иных 
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факторов может удалить или восстановить активность ферментов. Эти два об-

стоятельства имеют ключевое значение при выборе консервантов. Консерванты 

необратимого действия более эффективны для сохранения кормов и сырья. 

В качестве химических консервантов, подкислителей и кормовых добавок 

при силосовании в своих опытах изучали многие отечественные и зарубежные 

исследователи изучали различные препараты, обладающие антибактериальны-

ми свойствами: формалин и формальдегид; комплексное применение сульфит-

ного щёлока,  мочевины и глауберовой соли, карбамида и пропионата кальция; 

пиросульфит натрия; бензоат натрия; углеаммонийные соли (УАС); аммиак; се-

ра элементарная; анолит; гипохлорит натрия; карбонат калия; органические 

кислоты и их смеси – уксусная, муравьиная, бензойная и пропионовая; аимно-

уксусная кислота – глицин; минеральные кислоты (серная, соляная, фосфорная, 

капроновая и их смеси); промышленный азот; мочевина (в комплексе с бенто-

нитом); жидкий диаммонийфосфат; продукты переработки химических ве-

ществ, такие как НВ-2 – отходы карбамидно-формальдегидного производства, 

ВАГ-1 – побочный продукт производства четырёххлористого углерода, спирты 

(этанол). Большинство из этих веществ обладают не только консервирующим 

действием, но и дополняют корма различными химическими элементами, иг-

рающими важную роль в обеспечении животных небелковым азотом, макро- и 

микроэлементами. На основе минеральных веществ химического синтеза и 

природного происхождения предпринимаются попытки разработать минераль-

но-витаминные комплексы, улучшающие качество и сохранность силоса. 

Научные основы химического консервирования кормов и сырья базируются 

на ферментингибирующий теории. Консервирующий эффект химического веще-

ства, вне зависимости от содержания сахара в кормовой массе, определяется ин-

гибированием (подавлением) ферментов, как на генетическом, так и на кинетиче-

ском уровнях одновременно. В первом случае ингибитор тормозит биосинтез 

фермента в белоксинтезирующей системе, во втором – непосредственно тормозит 

активность существующего фермента в клетке. Эти ферментингибирующие воз-

действия обуславливают бактерицидные и фунгицидные свойства консерванта 

подавлять лишь один фермент в ферментной системе микроорганизмов, находя-

щихся в растительной массе, чтобы биохимические превращения в клетке остано-

вились. В результате наступает консервирование корма. 

Химические консерванты подавляют развитие в силосе не только патоген-

ных, но и полезных микроорганизмов, что способствует лучшей сохранности 

основных питательных веществ корма, главным образом легкопереваримых уг-

леводов и белка. 

Все химические соединения, применяемые для консервирования кормов, 

делятся на две большие группы – неорганические и органические. Каждая 

группа включает газообразные, жидкие и сухие консерванты, которые исполь-

зуются  как отдельно, так и в различных комбинациях и смесях. На практике 

большее распространение получили такие органические кислоты, как муравьи-

ная, уксусная, пропионовая, сорбиновая, бензойная, фумаровая, молочная, ли-

монная, а также соли этих кислот. 



15 

 

Использование же при силосовании азотсодержащих консервантов-

обогатителей ограничено по той причине, что они ухудшают процессы молоч-

нокислого брожения и благоприятствуют развитию маслянокислого, а также из-

за  возможных отравлений животных при передозировке. 

В последние годы разработаны высокоэффективные препараты на основе 

органических кислот и их солей с ярко выраженной направленностью действия 

(бактерицидным, антисептическим, фунгицидным), которые широко использу-

ются для обработки сырья.  

Так, например, фирма «Мустанг ингредиентс» предлагает к использова-

нию комплексные препараты на основе органических кислот от компании 

«Селко». Это такие препараты как Филак, Селацид, Физал, Селко–рН. 

Бельгийская компания Nutri–АD Jnternational вот уже в течение нескольких 

лет поставляет на российский рынок препарат Сальмо–Нил для обработки кор-

мов. Это уникальная смесь органических кислот и их солей, содержащая 100% 

активных веществ, эффективный продукт для обеззараживания и консервации 

кормов и кормового сырья. В состав Сальмо–Нила входят лимонная, пропионо-

вая, муравьиная, уксусная и молочная кислоты. 

Следует отметить, что муравьиная кислота и препараты на её основе полу-

чили довольно широкое распространение при силосовании кормов в условиях 

Финляндии и ряде других стран. Например, в Польше, с использованием мура-

вьиной кислоты, разработан препарат Кемисил.  

Финской компанией «Кемира» разработаны препараты AIV-2 Плюс, AIV-3 

Плюс, AIV -2000 Плюс, которые используются при силосовании как легкосило-

сующихся культур, так и трудно - и несилосующихся. Препараты AIV содер-

жат, главным образом, муравьиную кислоту, а так же воду, формиат аммония 

или ортофосфорную кислоту. Определённую известность эти препараты полу-

чили и в нашей стране.  

Существуют так же и другие комплексные химические препараты, такие как 

ВИК-I и ВИК-II, «Амазил» и «Лупрозил», которые содержат в своём составе му-

равьиную, уксусную и пропионовую кислоты; СБАН – на основе 40%-ного рас-

твора сульфита-бисульфита аммония и 24%-ного сульфита-бисульфита натрия. 

Для образования достаточного количества молочной кислоты и получения 

возможно более равномерного брожения рекомендуется наиболее прогрессив-

ный метод заготовки кормов – принудительное внесение в кормовую массу 

бактериальных культур. В качестве таковых могут быть использованы различ-

ные молочнокислые закваски. 

В течение многих лет исследователи разных стран уделяют достаточно 

пристальное внимание консервированию зелёной массы различными биологи-

ческими препаратами, менее агрессивными, по сравнению с химическими ве-

ществами. К биологическим консервантам относят, главным образом, бактери-

альные закваски на основе различных штаммов молочнокислых бактерий, фер-

ментные препараты и другие добавки биологического происхождения, суще-

ственным образом повышающие процессы ферментации при созревании сило-

са, обеспечивающие аэробную стабильность и питательную ценность конечно-

го продукта. 
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В Бразилии для синтеза молочной кислоты бактериями Lactobacillus 

curvatus в качестве питательной среды использовали мелассу из сахарного 

тростника. Представленный штамм был выделен из кукурузного силоса, а зна-

чит, с успехом может быть использован в качестве консерванта при силосова-

нии кормов. 

В Японии, для улучшения процессов ферментации при силосовании рисо-

вой соломы, применяют инокуляции бактерий Lactobacillus corniformis, кото-

рые также способны преобразовывать глицерин в рейтерин. 

Преимуществом применения биологических заквасок, по сравнению с хи-

мическими, является тот факт, что они значительно дешевле и безопаснее в об-

ращении для человека, технических средств и для животных, потребляющих 

консервированные корма. Однако единого мнения о преимуществах биологиче-

ских препаратов перед химическими консервантами и, наоборот, среди ученых 

пока нет. По настоящее время проводятся исследования консервирования кор-

мов химическими веществами и биологическими консервантами в сравнении. 

Особенно актуальным является выбор между химическими и биологическими 

консервантами при заготовке силоса из бобовых культур с повышенным со-

держанием протеина и относительно низким содержанием сахара.  

В качестве биологических консервантов разработан и апробирован на 

практике целый ряд бактериальных препаратов, при внесении которых в сило-

суемой массе благодаря энергичному кислотообразованию происходит активи-

зация молочнокислого брожения с накоплением молочной кислоты, обеспечи-

вающей консервирующий эффект. Как правило, в состав этих препаратов вхо-

дит несколько штаммов бактерий в различных соотношениях. Ряд авторов в те-

чение, как минимум, последних 25 лет изучают эффективность использования 

бактериальных препаратов для силосования трав и их воздействие на живот-

ных. Это такие препараты как:  Дерасил; амилонитробактерин, силаферм; ПКБ; 

ВНИИМС-ИНБИ; Силлактим; Биосил; Биосил НН; "Силоплант-34"; Лаксил; 

Микросил; Лактофид; Лактофлор; БАК-4; СБК;  «Силос Feedtech» (производ-

ства компании «Де Лаваль»);  «Biotal»; ЗСК; Сил-Олл.  

Бактериальные препараты способствуют быстрому накоплению в заготав-

ливаемых кормах благоприятной молочнокислой микрофлоры, подавляющей 

развитие гнилостных и маслянокислых микроорганизмов и как следствие, 

ускоряющих процесс силосования. 

В нашей стране и во многих европейских странах достаточно широко при-

меняются бактериальные препараты, производства компании «Биотроф» с ана-

логичным названием. Основу этих препаратов составляют молочно-кислые 

бактерии осмолерантного штамма Lactobacillus plantarum как в чистом виде, так 

и в комплексе с другими штаммами. Большинство литературных источников, 

дают положительные отзывы о результатах исследований по изучению эффек-

тивности использования препаратов «Биотроф» при силосовании  кормов  и  их  

использовании в животноводстве. 

Имеется так же ряд публикаций на предмет эффективности консервирова-

ния кормов с различными ферментными препаратами, в чистом виде и в соче-

тании друг с другом, а также в комплексе с бактериальными культурами.  
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В качестве консервантов биологического происхождения также использу-

ются: барда, патока кормовая, отходы переработки молока побочные продукты 

производства горчицы; фитонцидные консерванты – травяная мука из крапивы 

и хвойная мука. 

В Бразилии для улучшения сохранности силосованных трав использовали 

отходы от производства какао-порошка и переработки сахарного тростника, а в 

Японии – отходы производства зеленого чая. В Чехии изучали влияние добавок 

перловой  крупы и солодовых ростков в качестве абсорбентов на процесс фер-

ментации в силосуемой пивной дробине. В Польше, для повышения питатель-

ности и переваримости  веществ в силосе, использовали семена рапса и иноку-

ляцию бактериального препарата Экосил.  

Затрудняясь в предпочтениях к тем или иным биологическим добавкам, 

иногда прибегают к сравнительной их оценке в экспериментах при силосовании 

и использовании в кормлении животных. 

Многие добавки биологического происхождения великолепно сочетаются 

друг с другом, что позволяет разрабатывать на их основе комплексные препа-

раты для силосования. 

Практически все силосные добавки биологического происхождения явля-

ются биокорректорами протекающих процессов ферментации. С их помощью 

можно регулировать скорость развития молочнокислого брожения, оптимизи-

руя соотношения сахара и буферных веществ корма путем добавления препара-

тов на основе молочнокислых бактерий и продуктов, содержащих вещества, 

недостающие в консервируемом корме. 

Помимо представленных химических веществ и биологических препаратов 

для консервирования кормов (как грубых, так и сочных) в мировой практике при-

меняют целый ряд сыпучих, жидких и газообразных веществ (в т.ч. природный газ). 

С давних пор хорошо известно, что высоким консервирующим действием 

обладает поваренная соль. Этот метод консервирования основан на том, что 

при внесении в массу поваренной соли образуется высокое осмотическое дав-

ление, которое выдерживают исключительно молочнокислые бактерии. По 

мнению Д.С. Давидюка (2003), хотя этот метод наиболее распространён в хо-

зяйствах, он совершенно неприемлем в новых условиях. 

Из соленой озерной воды, используя электрохимические методы, получа-

ют анолит, который в дальнейшем применяют для консервирования кормов. 

Для получения двойного эффекта консервирования силоса поваренную 

соль применяют в комплексе с бактериальными препаратами и молочными от-

ходами. Известны также рецепты консервирования кормов с использованием 

электроактивированных и эха-растворов, в т.ч. с поваренной солью, приготов-

ленных на воде и на молочной сыворотке, способных подавлять развитие 

дрожжей, грибков и гнилостных бактерий.  

Разработана технология внесения жидких консервантов в силосуемую мас-

су с использованием эффекта электростатической зарядки в фазе распыливания, 

установленного на силосопроводе кормоуборочного комбайна.  
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Ряд химических и биологических консервантов апробированы на предмет 

эффективности снижения в организме животных, при скармливании консерви-

рованных кормов, уровня содержания тяжёлых металлов. 

Для снижения в силосуемой массе влажности, уровня загрязнения радио-

нуклидами, тяжёлыми металлами, токсичными элементами химического и био-

логического происхождения апробировано использование природных адсор-

бентов в качестве биологически активных добавок, улучшающих качество, без-

опасность и питательную ценность готового корма. 

Добиваясь повышения эффективности консервирования силоса и сенажа, 

как правило, обращают внимание не только на выбор консерванта, но и способ 

его внесения, а также способ хранения заготавливаемого корма. 

В современных условиях всё больше практикуется хранение силоса и се-

нажа в полимерных рукавах и полиэтиленовых мешках, как с добавлением кон-

сервантов, так и без них. Силосование в мешках мелкой фасовки является 

наиболее приемлемой для сельхозпредприятий с небольшой численностью по-

головья животных. Это позволяет экономно, без потерь использовать корма, не 

подвергая их дополнительному воздействию внешних факторов, которое неиз-

бежно при вскрытии хранилищ больших объёмов. 

Ещё в 1984 году в Нидерландах была предложена технология силосования 

зелёных кормов в тюках. Исследования в этом направлении получили своё про-

должение во многих странах мира. В Англии, Германии, Новой Зеландии, Рос-

сии, Франции, Японии и ряде других стран была испытана, и получены хоро-

шие результаты по сохранности корма, технология заготовки сенажа и силоса в 

прессованные тюки, с упаковкой в полиэтиленовую плёнку. В США эту техно-

логию несколько изменили, заменив способ хранения прессованного сенажа в 

упаковке на крупногабаритные тюки (без плёнки), уложенные в штабеля. 

В нашей стране так же изучен способ приготовления силоса, заложенного 

в полиэтиленовые пакеты, с последующим вакуумированием. 

Рулонная технология заготовки трав с влажностью от 25 до 75% с после-

дующей упаковкой в плёнку создает хорошие условия хранения корма в тече-

ние года, который поедается животными практически без остатков. 

Таким образом, для повышения качества кормов при заготовке и сохран-

ности их питательной ценности в процессе хранения, современная мировая 

наука и практический опыт располагают комплексом разработок по консерви-

рованию зелёных кормов с использованием различных консервантов, новейшей 

техники и оборудования, которые в перспективе должны стать неотъемлемой 

частью всех передовых технологий в кормопроизводстве. 
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III. СОВРЕМЕННЫЕ СПОСОБЫ ЗАГОТОВКИ ЗЕРНОФУРАЖА  

Традиционные способы заготовки зернофуража и подготовки его 

к скармливанию 
 

Необходимое количество сырья различных видов – основа для успешного 

развития кормопроизводства. В повышении уровня жизни людей сегодня  пре-

успевают те страны, где оно развивается опережающими темпами. 

В зерновом балансе многих стран на долю кормового зерна приходится 

втрое больше, чем продовольственного.  

Наше государство, обеспечивая потребность в продовольственном зерне, 

практически устранилось от регулирования такой важной составляющей зерно-

вого баланса, как зернофураж для животноводства и птицеводства. Поскольку, 

зерновое производство оказалось более конкурентоспособным по сравнению с 

отраслями животноводства, то Россия стала вывозить зерно и ввозить животно-

водческую продукцию. Нерациональное соотношение экспорта сельскохозяй-

ственного сырья и импорта производимой из него продукции наносит суще-

ственный ущерб национальным интересам страны. 

Зерновые корма являются важнейшим компонентом рационов практически 

всех видов сельскохозяйственных животных и птицы. Обладая высокой кон-

центрацией обменной энергии, имея в своем составе достаточно высокий уро-

вень протеина (зернобобовые) и углеводов (зерно злаковых), зерновые корма, 

даже при относительно невысоких дозах, способны компенсировать недостаток 

этих элементов питания в составе объемистых кормов рационов. В оптималь-

ных дозах они проявляют свои диетические свойства, создавая благоприятные 

условия для процессов пищеварения и, тем самым, повышают переваримость 

корма и продуктивность животных. Однако, ввиду некоторых физиологических 

особенностей большинства видов животных и достаточно высокой себестоимо-

сти зерновых концентратов, использование их на фуражные цели ограничено. 

Традиционно уборка зерновых культур ведётся по раздельной технологии в 

фазу восковой спелости зерна, когда влажность зерна минимальна, с последую-

щим высушиванием зерна до влажности 12-14% и его закладкой на хранение. Та-

кая технология требует больших энергетических затрат, хотя в дальнейшем, при 

хранении зерновой массы, не гарантируется высокая его сохранность без допол-

нительных технологических операций. В современном мире для повышения ско-

рости высушивания, снижения затрат труда и технических средств, необходимых 

для проведения дополнительных операций по поддержанию режима влажности и 

микроклимата в зерновой массе, разработан комплекс машин и оборудования, где 

большинство технологических процессов автоматизировано. 

Для повышения переваримости зерновых концентратов перед скармлива-

нием их животным существует множество способов их обработки: дробление, 

измельчение, плющение, флакирование, замачивание, запаривание, поджарива-

ние, электрогидротермическая обработка (как один из способов термообработ-

ки), проращивание, дрожжевание, осолаживание, микронизация, экструзия. 
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Разработан так же способ высокоинтенсивной тепловой обработки зерна 

путём нагрева в электромагнитном поле сверхвысокой частоты. 

Более совершенным способом подготовки зерна к скармливанию, при ко-

тором так же возможна закладка его на хранение, является экспандирование. 

Этот способ имеет некоторое сходство с экструзией. Зерно также подвергается 

кратковременной тепловой обработке при создании высокого давления. Пре-

имуществом этого способа является то, что экспандированию может подвер-

гаться зерно с повышенной влажностью, а также можно приготовить полнора-

ционный комбикорм с использованием различных кормовых добавок, в т.ч. не-

традиционных. 

 

Приготовление зерносенажа 

Изыскивая пути к более эффективному использованию зерновых концен-

тратов на кормовые цели, ставится задача, в первую очередь, повысить сбор 

питательных веществ на единицу площади и их концентрацию в самом корме. 

Имеющийся к настоящему времени научный и практический опыт показывают, 

что максимальный сбор питательных веществ зерновых культур возможен при 

уборке их в фазе молочно-восковой спелости зерна. Но по-прежнему проблем-

ным при этом остается вопрос сохранности этих веществ в процессе хранения. 

Одним из наиболее простых способов уборки и закладки зерновых кормов 

на хранение, является заготовка зерносенажа. Преимуществом данной техноло-

гии считается безобмолотная уборка зерновых, что исключает потери зерна и 

загрязнение массы землёй, которые возможны при подборе валка. К тому же 

безобмолотную уборку можно вести в любую погоду, что невозможно при раз-

дельной уборке. Современные технологии приготовления зерносенажа имеют 

абсолютное сходство с технологиями заготовки обычного сенажа и силоса. Т.е., 

для создания оптимальных условий хранения зерносенажа используют различ-

ные виды консервантов и способы закладки на хранение (в наземные хранили-

ща, в прессованном виде, с закладкой в полиэтиленовые мешки и т.д.).  

В.В. Попов (2007) предлагает заменить название корма «зерносенаж» на 

«силос из зерностеблевой массы», поскольку под термином «сенаж» понимает-

ся консервированная зеленая трава. М.В. Шупик, Г.И. Ковалева (2003), Н.П. Ра-

зумовский с соавт. (2004) называли такой корм «зерносилосом». Хотя в прин-

ципе изменение названий сущности технологии не меняет. 

Не смотря на положительные стороны данной технологии, заготовка зер-

носенажа чаще является мерой вынужденной по причине плохих погодных 

условий. Да и заменить полностью зерновые концентраты в рационах живот-

ных зерносенажом невозможно.  

 

Консервирование плющеного зерна 

В мировой практике получила широкое распространение технология раз-

дельной уборки зерновых кормов в фазу молочно-восковой спелости с после-

дующим плющением и консервированием зерна различными способами.  

Судя по широкому комплексу опубликованного материала, основой для 

разработки такой технологии были многочисленные исследования по консер-
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вированию высоковлажного цельного зерна, особенно кукурузы (поскольку на 

её высушивание требуется больше затрат энергии, чем на зерно других злако-

вых культур).  

В процессе исследований в этом направлении изучались перспективы кон-

сервирования не только цельного зерна кукурузы, но и измельченного зерна, а 

также кукурузы с початками. Консервирование зерна кукурузы с початками 

менее трудоёмкое, чем зерна в цельном или измельченном виде, но при этом 

теряет 8-10% своей питательной ценности. Минимальных потерь (3-5%) можно 

добиться при консервировании зерна кукурузы в виде пасты. Такой корм хоро-

шо поедают свиньи. Известен также способ силосования дроблёной смеси зерна 

и стержней кукурузы на корм свиньям. Консервирующий эффект здесь дости-

гается за счёт присутствия сахара в стержнях кукурузы, который используется 

микроорганизмами на процессы молочнокислого брожения. 

Хорошие результаты по консервированию зерна кукурузы послужили ос-

нованием для поиска средств обработки зерна других видов зерновых для за-

кладки на хранение. В поисках консервантов для зерна использовались те же 

средства, что и при силосовании зелёных кормов: углеаммонийные соли, моче-

вину и аммиачную воду; мочевино-формальдегидную смолу; карбамид; дву-

окиси серы;  ацетата натрия; органические кислоты  в т.ч. пропионовую, изо-

масляную; раствор хитозана в пропионовой кислоте; электроактивированную 

воду; электрообработка плющеного зерна, предварительно увлаженного рабо-

чим раствором с хлоридом натрия и карбамидом; биологические консерванты. 

Особого внимания ученых и специалистов в нашей стране и некоторых 

странах СНГ заслужила финская технология консервирования плющеного зер-

на в фазе молочно-восковой спелости зерна, предназначенного на корм живот-

ным, препаратами на основе муравьиной кислоты (AIV), с последующей за-

кладкой на хранения в наземное зернохранилище открытого типа.  

Технологию консервирования плющеного зерна ряд авторов, по праву, от-

носит к ресурсо- и энергосберегающим технологиям, при которых не требуется 

дополнительной подготовки зернофуража к скармливанию животным.  

Опираясь на имеющийся опыт консервирования зелёных кормов, данная 

технология продолжает совершенствоваться в направлении использования раз-

личных консервантов и способов хранения консервированного зерна. Взамен 

финского консерванта, многие авторы используют более доступные химиче-

ские и биологические препараты (такие как пропионовая кислота, и препараты 

на ее основе, Биотроф-600, Биосил ННЗ и др.), которые по своему консервиру-

ющему действию не уступают первому. Кроме популярных средств консерви-

рования, изучаются возможности использования консервантов собственного 

производства, в большей мере на основе отходов переработки молока. В лите-

ратуре имеются сведения об использовании биологического консерванта на ос-

нове молочной кислоты, способного подавлять развитие плесневых грибков и 

синтезировать валериановую кислоту.  

Усовершенствование условий хранения консервированного плющеного 

зерна сводится, главным образом, к дополнительным мерам защиты корма от 

воздействия внешней среды. Например, для улучшения сохранности зерна, за-
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консервированного в силосной траншее, рекомендуется дополнительное укры-

тие зданием легкого типа. Ведётся так же внедрение технологии с использова-

нием комплекса машин для консервирования плющеного зерна в полимерных 

рукавах  и мягких контейнерах многоразового использования. В целях адапта-

ции изучаемой технологии, некоторые авторы рекомендуют вносить консер-

вант не на стационарном пункте, а при выгрузке зерна из комбайна. 

В целом выбор того или иного способа консервирования и закладки зер-

нофуража на хранение должен осуществляться в зависимости от поставленной 

конечной цели по заготовке и использованию его в кормлении животных, пола-

гаясь на технические и финансовые возможности предприятий, профессиона-

лизм всего персонала, участвующего в технологическом процессе. 

 

IV. КОРМОСМЕСИ В КОРМЛЕНИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Основные требования приготовления кормосмесей.  

Питательность и кормовые достоинства кормосмесей 

 

Система кормления крупного рогатого скота на каждом предприятии 

включает в себя мощности по хранению грубых кормов, зерна и кормовых до-

бавок; оборудование по переработке, транспортировке и смешиванию кормов; 

оборудование для раздачи кормов животным. Выбор разных вариантов органи-

зации хранения и скармливания кормов зависит от вида и объёмов применяе-

мых кормовых средств, использования полнорационных кормосмесей или раз-

дельного скармливания кормов; периодичности кормления. 

Традиционная система кормления скота многоингредиентными рационами 

не удовлетворяет технологические требования и возрастающий уровень про-

дуктивности животных. Этим требованиям в полной мере отвечают полнораци-

онные, унифицированные кормосмеси в рассыпном (сухие и влажные), грану-

лированном и влажном виде. 

Кормление крупного рогатого скота многокомпонентными рассыпными 

смесями – это одно из перспективных направлений в системе промышленного 

скотоводства, которое позволяет обеспечить потребности животных в энергии, 

питательных и биологически активных веществах. По сравнению с традицион-

ными способами  раздельного скармливания кормов собственного производ-

ства, приготовление кормосмесей позволяет сочетать сухие корма с кормами 

повышенной влажности, вкусные корма с менее вкусными, кислые с пресными 

и т.д.. Это, в первую очередь, необходимо для поддержания постоянства чис-

ленности и видового состава микроорганизмов, а также для стабилизации уров-

ня концентрации ионов водорода в рубце у жвачных.  В зависимости от соот-

ношения в кормовых смесях грубых, сочных и концентрированных кормов, из-

меняется работа всего пищеварительного аппарата животных – двигательные 

функции, микробиологические и ферментативные процессы. 

По мнению ряда исследователей, скармливание животным кормов в виде 

смесей на 5-15% повышает эффективность их использования, улучшая поедае-

мость  корма и продуктивность животных на 8-12%. 
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Приготовление для молочных коров кормосмесей на основе консервиро-

ванной зелёной массы в виде сенажа и силоса, позволяет использовать на про-

изводство молока больше травянистых кормов и экономить корнеплоды и кон-

центраты.  

Однако совместное использование корнеплодов и концентратов в составе 

кормосмесей снижает их потери за счёт того, что сок корнеплодов пропитывает 

концентраты. Это также способствует более обильному слюноотделению у жи-

вотных и снижает возможность застревания сухого корма в пищеводе. 

Полнорационные кормосмеси на основе высококачественного сырья соб-

ственного производства способны полностью заменить дорогостоящие комби-

корма промышленного изготовления. Кормосмеси должны отвечать основным 

зоотехническим и технологическим требованиям: охотно поедаться животны-

ми, иметь высокую питательную и биологическую ценность, рациональное со-

отношение компонентов, положительно влиять на физиологические процессы и 

продуктивность животных, обеспечивать хорошую сохранность веществ и ме-

ханизированную раздачу скоту. 

Кормовые смеси можно готовить во время силосования или сенажирова-

ния кормовых культур, а также непосредственно перед скармливанием их ско-

ту. Наиболее простым способом приготовления кормосмесей, особенно в лет-

ний период, является подбор культур для смешанных посевов. Одним из важ-

нейших требований, предъявляемым к кормосмесям, является удовлетворение 

той или иной производственной группы в нормируемых показателях. В боль-

шей мере этим требованиям отвечают смеси из бобовых и злаковых культур, 

убранных в оптимальные фазы вегетации. 

Кормосмесь для стельных сухостойных коров в расчете на 1 корм. ед. 

должна содержать переваримого протеина 110-115г, кальция – 6-9 г, фосфора 6-8 

г и каротина – 50-60 мг. Для коров с удоем 10-15 кг кормосмесь может быть ме-

нее питательной. В ней на 1 корм. ед. может приходиться переваримого протеи-

на 100-105 г, кальция 7-8 г, фософора – 5,6-6 г и каротина 45-50 мг. Самой цен-

ной должна быть кормосмесь для коров с удоем 25-30 кг в сутки. В ней на 1 

корм. ед.  необходимо  иметь переваримого протеина 115-120 г, кальция 7-9 г, 

фосфора 6-6,5 г и каротина 55-60 мг. Высокопродуктивные коровы в составе 

кормосмеси должны получать белок полноценный по набору аминокислот: ли-

зина 5,9 г на каждый кг молока, триптофана по 2,0 г, метионина по 2,3, лейци-

на+изолейцина 15,0, фенилаланина 6,0, валина 6,0, аргинина 8,7, гистидина 8,5 г. 

Важным зоотехническим требованием, предъявляемым к кормосмесям, яв-

ляется оптимальное содержание сахара, крахмала, «сырой» клетчатки, при не-

достатке которых нарушается углеводно-жировой обмен. 

Кормовые достоинства смесей изучались и продолжают изучаться в раз-

личных регионах нашей страны и за рубежом на животных разных пород, с 

разной продуктивностью и в различные физиологические периоды их жизни.  

Основными компонентами кормовых смесей для крупного рогатого скота яв-

ляются силос, сенаж и сено в сочетании с корнеплодами и концентратами.  Для 

их приготовления разрабатываются рациональные варианты конкурентоспо-

собных малооперационных машинных технологий и перспективных мно-
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гофункциональных технических средств нового поколения, обеспечивающих 

детализированные нормы кормления скота на фермах.  

В последние годы весьма перспективным направлением в кормлении жи-

вотных стало приготовление кормосмесей непосредственно перед раздачей их 

животным с использованием универсальных измельчителей-смесителей-

раздатчиков, получивших упрощенное название «передвижные кормоцеха», а в 

просторечии – «микрсеры». Это дает возможность снизить затраты труда на 

приготовление и раздачу кормов животным, приготавливать любую кор-

мосмесь в зависимости от наличия исходных компонентов и для различных по-

ловозрастных групп животных в соответствии с рецептурой. 

Наличие у раздатчиков-смесителей высокоточной электронной системы 

весоизмерения и высокоэффективных смесительных шнеков, а также возмож-

ность ввода малых доз добавок вручную позволяет эффективно формировать в 

раздатчике-смесителе требуемый рацион для каждой группы коров. При пере-

ходе на кормление кормосмесями использование традиционных кормушек с 

высокой задней стенкой становится нецелесообразным. Устройство, вместо 

кормушек и кормового проезда т. н. «кормового стола», облегчает работу раз-

датчиков-смесителей, создает возможность устранить трудоемкий процесс 

очистки кормушек.  

Таким образом, развитие отраслей животноводства в современном мире 

должно строиться, главным образом, на усовершенствовании существующих и 

внедрении новых технологий заготовки кормов собственного производства и их 

рационального использования в кормлении животных. 

 

V. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕТРАДИЦИОННЫХ МИНЕРАЛЬНЫХ  

ДОБАВОК ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  

И ПИТАТЕЛЬНЫХ СВОЙСТВ КОРМОВ 

Кормовые добавки для животных на основе природного  

минерального сырья 

Для балансирования рационов сельскохозяйственных животных по мине-

ральным элементам химической промышленностью выпускаются различные 

химические соединения, хотя многие из них встречаются в природе и исполь-

зуются в натуральном виде. 

В настоящее время в животноводстве всё чаще используются нетрадици-

онные природные минеральные вещества для придания технологичности неко-

торым кормовым средствам и добавкам.  

Как правило, к нетрадиционным минеральным добавкам относят природ-

ные минералы, которые в зависимости от их состава получают соответствую-

щие названия. Это такие уникальные по набору минеральных элементов, физи-

ческим и механическим свойствам минералы, как цеолиты, бентониты, сапро-

пели и ряд других глинистых и неглинестых минералов, кремнезёмов, алюмо-

силикатов, которые чаще используются в различных отраслях промышленно-

сти, но в последнее время все больше привлекают внимание животноводов в 
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качестве доступного и дешёвого минерального сырья для балансирования ра-

ционов сельскохозяйственных животных и птицы. 

Следует предположить, что название природных минералов «нетрадици-

онными» весьма условное. Ведь таковыми они являются только в условиях 

культурного ведения животноводства. В дикой же среде обитания животные 

используют их как естественные компоненты своего рациона. 

В настоящее время в животноводстве всё чаще используются природные 

минеральные вещества для придания технологичности некоторым кормовым 

средствам и добавкам, а так же для пополнения рационов макро- и микроэле-

ментами. Всё больший интерес в этом направлении вызывает применение при-

родных цеолитов цеолитсодержащих и смектитных трепелов, которые облада-

ют высокими абсорбционными и ионообменными свойствами. Многочислен-

ные запасы минерала позволяют научно обосновать их применение в кормле-

нии сельскохозяйственных животных. 

Эти минералы прочно заняли свое место в списке природных источников 

минеральных веществ для нужд животноводства. На их основе разрабатывают-

ся комплексные кормовые добавки для сельскохозяйственных животных и пи-

щевые биологически активные добавки (БАД) для человека. 

Известно, что большинство хозяйств в настоящее время значительно со-

кращают (по объективным причинам) заготовку сухих кормов, в особенности 

сена, и увеличивают объёмы заготовки силоса и сенажа. Эти корма, как прави-

ло, составляют основу кормовых смесей для крупного рогатого скота. 

Для восполнения рационов недостающими элементами питания в состав 

рационов животным вводят, как правило, различные кормовые добавки в виде 

премиксов, белково-витаминных (БВД) и белково-витаминно-минеральных до-

бавок (БВМД). Благоприятными условиями для их применения в составе ком-

бикормов и кормовых смесей считается среда, со значением pH от 5,5 до 7,5. В 

такой среде большинство биологически активных веществ сохраняют свои 

свойства. Ведь даже наполнители премиксов и комплексных добавок должны 

обладать нейтральной реакцией или близкой к ней. В то же время рН консерви-

рованного зерна находится не выше 4,8-5,0.  Соответственно это снижает эф-

фективность использования таких добавок в комплексе с консервированным 

плющеным зерном. Ещё больше эта проблема усугубляется при использовании 

их в составе кормосмесей на основе силоса и плющеного консервированного 

зерна, обладающих кислой средой.  

Для решения этой проблемы рекомендуется в состав кормосмесей вводить 

различные адсорбенты, способные снижать уровень кислотности в кормовой 

массе. Хорошо зарекомендовали себя в этом отношении природные цеолитсо-

держащие минералы. Для сельхозпредприятий Брянской области могут исполь-

зоваться цеолитсодержащие трепела Фокинского месторождения Брянской об-

ласти и Хотынецкого месторождения Орловской области, а также смектитные 

трепела месторождения «Гришина Слобода» Брянской области виде муки из 

этих пород. 

В ходе лабораторных исследований установлено, что при использовании 

разных доз муки из цеолитсодержащего трепела в составе кормосмесей с раз-
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ным уровнем рН, этот показатель в готовом корме изменяется прямо пропорци-

онально количеству трепельной муки в его составе. Полученные средние зна-

чения рН кормосмеси с цеолитами представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1.  Изменения уровня рН в кормосмеси при использовании разных доз 

трепельной, цеолитсодержащей муки (через 1 час после смешивания) 

Значения рН 

кормосмеси 

Дозы цеолитовой муки (% от сухого вещества кормосмеси) 

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 

4,2-4,3 4,4-4,5 4,5-4,6 4,6-4,7 4,8-4,9 4,9-5,0 

4,4-4,5 4,6-4,7 4,8-4,9 5,0-5,1 5,2-5,3 5,3-5,4 

4,6-4,7 4,8-4,9 5,0-5,1 5,2-5,3 5,4-5,5 5,6-5,7 

4,8-5,0 5,1-5,2 5,2-5,3 5,3-5,4 5,5-5,6 5,7-5,9 

 

Результаты лабораторных исследований показывают, какое количество 

трепельной муки необходимо для приготовления кормосмесей на основе кон-

сервированных кормов, с тем или иным уровнем рН. В производственных усло-

виях специалисту нужно лишь знать значения рН кормосмесей и определить 

необходимый уровень рН корма, непосредственно используемого в кормлении 

животных. По представленной таблице легко определить нужную дозу цеоли-

товой муки. При этом не следует забывать, что цеолиты являются дополни-

тельным источником минеральных веществ и необходимо учитывать их содер-

жание при составлении рецептуры кормосмесей. 

В дальнейшем на кафедре кормления, разведения и генетики сельскохо-

зяйственных животных Брянской ГСХА технология приготовления комплекс-

ной цеолито-сывороточной кормовой добавки (ЦСД) на основе цеолитсодер-

жащей трепельной муки молочной сыворотки для молодняка свиней в период 

доращивания и откорма.  

В настоящее время разработана рецептура приготовления комплексных 

кормовых добавок для  различных половозрастных групп крупного рогатого 

скота на основе смектитного трепела месторождения «Гришина Слобода» с ис-

пользованием дополнительных добавок дикальцийфосфата кормового, карба-

мида и синтетических витаминных препаратов А, Д и Е. 

При скармливании животным комплексной кормовой добавки на основе 

смектитного трепела увеличивается их продуктивность, снижаются затраты 

корма на единицу продукции возрастает прибыль от реализации произведенной 

продукции. 

Таким образом, использование природных минералов в комплексе с орга-

ническими и неорганическими веществами в виде премиксов и кормовых доба-

вок позволяет улучшить полноценность рационов для всех видов и возрастных 

групп животных, с гарантированной высокой эффективностью. 
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