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Определение основных параметров соломотряса 

Цель работы. Проанализировать исходные данные. При-

обрести практические навыки исследования процесса работы 

соломотряса, оценки качества технологического процесса и ме-

тодов подготовки к профессиональной эксплуатации. 

Теоретическая часть 

 

Соломотрясы предназначены для выделения зерна из со-

ломы и направления его на очистку, а также для подачи соломы 

из молотильного аппарата в копнитель. В существующих ком-

байнах получили распространение двухвальные клавишные со-

ломотрясы, все точки клавиш которых совершают движение по 

окружности. Двухвальные клавишные соломотрясы бывают че-

тырёх и пятиклавишные в зависимости от ширины молотилки. 

При ширине молотилки до 1200 мм применяется четырёхкла-

вишный, а при 1500 мм и более - пятиклавишный. 

Качественные показатели работы соломотряса во многом 

определяются его кинематическими параметрами. Существен-

ное влияние на выделение зерна оказывает скорость движения 

соломы по соломотрясу, которая во многом определяется пока-

зателем К кинематического режима:  

 

g

r
К

2
 ,                                          (1) 

 

где   - угловая скорость вращения коленчатого вала, с
-1

; 

- радиус колена вала, м. 

g = 9,8 м/с
2 

Для четырёхклавишного соломотряса К = 2,2…2,7, для пя-

тиклавишного -1,1   1,5. 
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Практическая часть 

 

Содержание работы. Определить ширину , длину  со-

ломотряса, скорость вращения коленчатого вала на основании 

исходных данных. Построить траекторию движения подбро-

шенной массы, определить фазу соударения и оценить её опти-

мальность. 

Исходные данные. К исходным данным относятся: 

 - секундная подача массы в молотильный аппарат, кг/с; 

  - содержание зерна в хлебной массе; 

 - коэффициент сепарации зерна декой; 

Lб - ширина молотильного аппарата, м; 

 c- объёмная масса соломы, кг/м
3
; 

К- показатель кинематического режима; 

r- радиус коленчатого вала, м; 

- угол наклона клавиши к горизонту, град; 

- число клавиш рассматриваемого соломотряса. 

 

Порядок выполнения работы 

 

Определяют ширину соломотряса по формуле 

 

B = 1,1б                                     (2) 

 

B = 

 

 

Определяют скорость вращения коленчатого вала по фор-

муле 

 

r

kg
 ,                                 (3) 

g = 9,8м/с 

ω =  
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Таблица 1 - Варианты исходных данных 

 
  № 

вари-

анта 

, 

кг/с 

 

 

 

 
с, 

кг/м
3
 

 

б 

 

К 

 

r 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. 

2. 

3. 

4. 

4,0 

4,5 

5,0 

4,8 

 

0,35 

0,90 

0,85 

0,80 

0,80 

 

22 

 

1,2 

2,2 

2,4 

2,3 

2,5 

0,050 

0,050 

0,055 

0,052 

6 

8 

10 

5 

 

4 

 

5. 

6. 

7. 

8. 

3,5 

4,0 

5,0 

5,2 

 

0,25 

0,90 

0,85 

0,80 

0,80 

 

20 

 

1,4 

2,6 

2,5 

2,4 

2,3 

0,048 

0,050 

0,054 

0,080 

6 

9 

5 

8 

 

4 

9. 

10. 

11. 

12. 

4,3 

4,6 

3,5 

3,8 

 

0,25 

0,85 

0,83 

0,80 

0,87 

 

15 

 

1,2 

2,4 

2,6 

2,7 

2,2 

0,048 

0,050 

0,045 

0,050 

9 

8 

8 

6 

 

4 

13. 

14. 

15. 

16. 

6,0 

5,3 

4,4 

3,9 

 

0,30 

0,82 

0,80 

0,84 

0,87 

 

20 

 

1,4 

2,6 

2.5 

2,3 

2,7 

0,055 

0,050 

0,052 

0,050 

5 

8 

6 

9 

 

4 

17. 

18. 

19. 

20. 

3,7 

4,1 

4,9 

5,2        

 

 

0,30 

0,88 

0,84 

0,86 

0,80 

 

 

18 

 

 

1,2 

2,6 

2,4 

2,3 

2,2 

0,045 

0,050 

0,050 

0,052 

10 

6 

5 

8 
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21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

5,5 

5,1 

4,0 

4,5 

4,2 

 

 

0,35 

0,80 

0,80 

0,85 

0,85 

0,82 

 

 

20 

 

 

1,4 

2,4 

2,3 

2,6 

2,5 

2,4 

0,055 

0,050 

0,048 

0,052 

0,043 

6 

8 

10 

6 

8 
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Определяют перемещение S соломы вдоль клавиши за одно 

подбрасывание. Для этого выбирают начало координат в точке 0 

(рис.1) и направляют ось Х  вдоль клавиши (построения выпол-

няют на координатной бумаге формата А4 и вклеивают в тет-

радь). Тогда фаза подбрасывания определится из условия 
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C
К

t 



cos

sin 1                                              (4) 

 

1sin t  

 

где С - коэффициент, учитывающий запаздывание подбра-

сывания, обусловленное упругостью слоя соломы. 

Коэффициент С можно определить по величине К из графи-

ка (рис. 2). После подбрасывания солома будет совершать сво-

бодный полёт. Траектория её движения вдоль осей Х и У будет 

 

 sin
2

)sin(cos
2

00
gt

ttrtrX                          (5) 

 

 cos
2

)cos(sin
2

00
gt

ttrtrY                              (6) 

 

Задаваясь значениями времени t с интервалом  = 

0,03…0,04, рассчитывают координаты Х и У падения массы и 

расчёты сводят в таблицу 2.  

 

X1 =  

 

 

Y1 = 

 

 

Расчёт ведут до двух отрицательных значений Y. 

При расчётах принимают ii t   

По полученным значениям Х и У построить траекторию 

движения соломы (рисунок 1). 
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Таблица 2 - Значения координат полёта массы 

 

 0 = 0 1 =  2 = 2 3 = 3 4 = 4 5 = 5 

X       

Y       

       

 

Продолжение таблицы 2 

 6 = 6 7 = 7 8 = 8 9 = 9 10 =10 11 = 11 

X       

Y       

       

 

Во время свободного полёта соломы, точка клавиши, с ко-

торой был осуществлён подброс, будет совершать круговое 

движение и занимать положение 1
/
, 2

/ 
, 3

/
  и т.д. 

Точки 1
/
, 2

/
, 3

/
  и т.д. можно определить, откладывая угол i

от положения колена вала в момент подбрасывания. Когда орди-

наты одновременных точек в которых находится солома и кла-

виша, будут одинаковы (на рис.1, точки 6
/
 и 6), произойдёт встре-

ча соломы с клавишей. Если ординаты одновременных точек не 

совпадают, то момент встречи уточняют путём интерполяции.  
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Рисунок 1 – Схема к определению фазы соударения. 

Через точку, соответствующую положению колена вала в 

момент встречи (на рисунке 1 точка 6), проводят линию парал-

лельную оси Х, и на ней замерить расстояние . В масштабе оно 

будет представлять дальность перемещения соломы S вдоль 

клавиши за одно подбрасывание. 

S =  

 

Рисунок 2 – График зависимости С = F(К) 
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Определяют среднюю скорость перемещения соломы по 

соломотрясу: 





2
SVср                                                  (7) 

 

Vср =  

 

 Определяют толщину слоя соломы на соломотрясе по 

формуле 





срBV

g
h

)1( 
                                                 (8) 

 

h =  

Определяют коэффициент сепарации по формуле 

h

h0
0                                                         (9) 

 

  

где   0 = 0,018 при толщине слоя соломы 0= 200 мм. 

 Определяют длину соломотряса по формуле 

 

P
L

100)1(
ln

1 




                                          (10) 
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L = 

где P- процент допускаемых потерь зерна соломотряса 

(Р=0,5). 

При расчётах L можно воспользоваться таблицей 3. При 

этом  

 

X = 
P

100)1( 

                                     (11) 

 

Таблица 3 - Значения логарифмов 

 

X ln X X ln X X ln X X lnX 

220 

21 

22 

23 

24 

25 

3,0 

3,04 

3,09 

3,14 

3,10 

3,22 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

3,26 

3,30 

3,33 

3,37 

3,40 

3,44 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

3,47 

3,50 

3,53 

3,56 

3,59 

3,61 

38 

39 

40 

3,64 

3,67 

3,69 

 

Выводы 

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________
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_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________ 
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Контрольные вопросы 
 
1. Охарактеризуйте кинематику движения клавиш соло-

мотрясов 1 и 2 групп. 
2. Приведите выражения для определения координат точки 

клавиши в любой момент времени. 
3. Нарисуйте систему сил, действующих на частицу, нахо-

дящуюся на поверхности клавиши соломотряса. 
4. Обоснуйте условие отрыва частицы от клавиши. 
5. Обоснуйте условие, при котором частица отрывается от 

клавиши и соударяется с продвижением вдоль клавиши. 
6. Обоснуйте условие, при котором частица отрывается от 

клавиши и соударяется без продвижения вдоль клавиши. 
7. Приведите и проанализируйте выражение фазы подбра-

сывания. 
8. Обоснуйте условие, при котором частица не отрывается 

от клавиши. 
9. Обоснуйте рациональную величину фазы соударения 

массы о клавишу. 
10. Приведите и проанализируйте выражение фазы соуда-

рения массы о клавишу. 
11. Обоснуйте толщину слоя соломы на соломотрясе. 
12. Из каких условий обосновывается длина соломотряса? 
13. Обоснуйте полную вероятность просеивания зерна 

сквозь слой соломы и отверстия клавиши. 
14. Обоснуйте вероятность просеивания зерна сквозь от-

верстия клавиши. 
15. Обоснуйте вероятность просеивания зерна за одно под-

брасывание. 
16. Обоснуйте вероятность просеивания зерна на одном 

метре длины соломотряса. 
17. Обоснуйте рациональную длину соломотряса. 
18. Приведите выражение для определения координат по-

ложения оторвавшейся от клавиши массы в произвольный мо-
мент времени. 

19. Проанализируйте зависимость коэффициента просеи-
вания от толщины слоя соломы на соломотрясе. 

20. Обоснуйте выражение для определения коэффициента 
просеивания. 
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Задача №1 

Определите фазу отрыва массы от клавиши 

 соломотряса, если радиус коленвала r = 0,05 м, угол наклона 

клавиши α = 30, окружная скорость поверхности клавиши в точ-

ке отрыва U = 1,0 м/с. 

 

Решение задачи №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача №2 

Определить случай, при котором ворох будет отрываться 

от клавишей, если частота вращения коленчатых валов 130 и 180 

мин 1 , радиус кривошипа 0,05 м, угол наклона клавиши 20. 

 

Решение задачи №2 
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