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Введение 

 
Применение наглядности повышает интерес обучающихся к изучаемому 

предмету, облегчает процесс получения знаний, способствует прочности усвое-

ния и изжитию формализма в обучении. Без применения наглядных пособий 

трудно успешно развивать пространственные представления обучающихся, по-

этому, пользуясь наглядными пособиями, можно вооружать обучающихся кон-

кретными представлениями о тех или иных понятиях, научить проводить ана-

лиз и синтез различных форм. 

Широкое использование и правильное применение наглядных пособий 

расширяет и углубляет представления обучающихся об изучаемом вопросе, со-

кращает время на изложения материала. Однако, придавая наглядности в обу-

чении большое значение, нельзя ее переоценивать и недооценивать другие 

принципы обучения. При перегрузке урока наглядными пособиями можно от-

влечь обучающихся от основной цели урока, упустить общие закономерности 

изучаемых вопросов, не отделить главного от второстепенного. 

В обучении должно быть обеспечено правильное соотношение наглядного 

и абстрактного, конкретного и обобщенного. Наглядные пособия должны быть 

подобраны по темам учебных программ таким образом, чтобы обеспечить про-

ведение необходимых демонстраций при изложении соответствующих разделов 

курса, закреплении и повторении материала. 

Методика применения наглядных пособий зависят от того, на какой стадии 

изучения материала они применяются. Одно и то же наглядное пособие или 

комплекс наглядных пособий и технических средств различным образом при-

меняются при объяснении нового материала преподавателем, при закреплении 

знаний и их проверке. Выбор пособий должен быть не случайным, а тщательно 

продуманным по всему курсу. Для каждого пособия должно быть отведено свое 

место в общей цепи занятий. В зависимости от содержания и учебной цели 

урока необходимо применять разнообразные наглядные пособия, что будет 

способствовать лучшему усвоению учебного материала. Поэтому нужно обес-

печить правильную методику применения наглядных пособий. 
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Раздел 1. Основы метрологии 

 

Тема 1.1. Метрология - наука об измерениях. 
 

Метрология (от  греч. «metron»– мера, «logos» – учение) – это наука об 

измерениях, методах  и  средствах обеспечения единства измерений и методах 

и средствах обеспечения их требуемой  точности 

Предметом  метрологии является измерение свойств  объектов (длины, 

массы,  плотности и т.д.)  и процессов  (скорость протекания,  интенсивность 

протекания и т.  д .) с заданной точностью и  достоверностью.  

Объектом  метрологии является физическая  величина.    

Важнейшей задачей  метрологии  является  обеспечение  единства изме-

рений. 

 
  

Старинные русские меры длины 
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Основы метрологического обеспечения 
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Система единиц физических величин – это совокупность основных и 

производных  единиц  физических  величин, относящихся к некоторой системе   

величин. 

 

 
 

 

 

Таблица соответствия Международной системе единиц (СИ) 
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Законодательная база в метрологии 
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Тема 1.2. Основные понятия об измерениях и средствах измерений 

 

Измерение - совокупность операций по применению технического сред-

ства, хранящего единицу физической величины, обеспечивающих нахождение 

соотношения измеряемой величины с ее единицей и получения значения этой 

величины. 

Средство измерений - техническое средство, предназначенное для изме-

рений и имеющее нормированные метрологические характеристики. 

Погрешность измерения - отклонение результата измерения от истинного 

значения измеряемой величины. 

 

 
 

Метрология и измерительная техника 
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Классификация погрешностей 



11 

 

 
 

 

 

 

 

 

Средства  измерений 

 

 

 

 

 

 



12 

 

Раздел 2. Основы стандартизации 

 

Стандартизация – это деятельность направления на достижение опти-

мальной степени упорядочивания в определенной области по средствам уста-

новления положений для всеобщего и многократного использования при реше-

нии реально существующих или потенциальных задач.  

 

Тема 2.1. Роль и статус стандартизации 

 

Роль стандартизации - в составлении и утверждении как рекомендуемых, 

так и обязательных норм и характеристик для многократного использования, 

направленного на обеспечение надлежащего качества товаров и услуг, повы-

шение их конкурентоспособности в сферах обращения продукции, а также 

обеспечение безопасности труда. 

 

 
 

Первичный эталон 
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Системы стандартизации в сфере недропользования 
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Международная Организация по стандартизации (ИСО) - была создана в 

1940 году по решению ООН. Целью этой организации в соответствии с Уста-

вом -  является содействие развитию стандартизации в мировом масштабе, для 

облегчения международного товарообмена.  
 

 

 

 

 

Стандарты серии  9000 
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Знаки соответствия стандартам  качества 

 

 

 

 

 

Знак соответствия – охраняемый законом знак (сочетание букв, цифр, гра-

фических символов) подтверждающих, что данная продукция находится в со-

ответствии с определенными стандартами или другими требованиями, предъ-

являемыми к ней. 
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Международные организации в сфере стандартизации 
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Госстандарт России 
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Раздел 3. Основы сертификации. Подтверждение качества 

 

Сертификация – процедура подтверждения соответствия результатов 

производственной деятельности, товаров, услуг - нормативным требованиям на 

основании которой третья сторона удостоверяет документально, что данная 

продукция соответствует заданным требованиям. 

 

Тема 3.1. Основы сертификации 

 

 
 

Пример сертификата соответствия водонагревателя электрического бытового 
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Пример сертификата об утверждении типа средств измерения 
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Механизм управления качеством продукции 

 



21 

 

К объектам добровольной сертификации  относятся научно-техническая 

продукция,  с/х,  промышленная,  продукция социально бытового назначения,  

объекты  строительства  и  др. 

 

 
 

 

 

Логотипы добровольной  сертификации 
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Составляющие сертификации 
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Тема 3.2. Государственный контроль и надзор в сфере сертификации 

 

Государственный   контроль и  надзор – деятельность уполномоченных 

органов  государственной власти, направленная на предупреждение, выявление 

и пресечение нарушений  юридическими лицами и индивидуальными предпри-

нимателями  требований, установленными федеральными законами  и иными 

нормативными  правовыми актами, по средством организации и проведения 

проверок, принятия предусмотренных законодательством мер по пресечению и 

устранению последствий выявленных нарушений. 

 

 
 

Государственный    контроль и надзор 
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Органы государственного контроля 
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Пример Программы  проведения инспекционного  контроля 
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Учебное издание 
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